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计算 机 的 广泛 应 用 促进 了 计算 机 图 形 学 的 发 展 ， 而 以 计算 机 绘图 为 基础 的 计算 机 辅助 设 
计 技 术 的 发 展 ， 更 是 推动 了 各 个 领域 的 设计 革命 。AutoCAD 是 一 款 专门 用 于 计算 机 辅助 绘 
图 设计 的 软件 ， 它 广泛 地 应 用 在 机 械 设 计 、 建 筑 设 计 、 电 气 设 计 、 服 装 设 计 、 影 视 制 作 等 
领域 。 

本 书 是 在 颇 受 读者 好 评 的 《AutoCAD 2016 中 文 版 机 械 设计 基础 与 实战 第 6 版 》 一 书 的 
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并 在 学 习 完 一 章 内 容 后 能 够 及 时 复习 和 检查 ， 从 而 巩固 所 学 知识 。 

第 1 ~5 章 介绍 AutoCAD 绘图 基础 ， 包 括 AutoCAD 2018 基础 知识 、 绘 制 二 维 图 形 、 编 
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第 6 ~9 章 介 绍 机 械 设 计 应 用 ， 以 机 械 设计 的 应 用 过 程 为 主线 ， 内 容 包 括 工 程 制图 的 准 
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第 1 章 AutoCAD 2018 基础 知识 


AutoCAD 是 一 款 主 流 的 计算 机 辅助 绘图 设计 软件 ， 它 已 经 被 广泛 地 应 用 在 机 械 设 计 、 
建筑 设计 、 电 气 设计 、 服 装 设计 、 工 业 设计 、 家 具 设 计 和 影视 制作 等 领域 。 

本 章 将 先 介绍 计算 机 绘图 的 概念 ， 接 着 介绍 AutoCAD 2018 的 工作 空间 及 其 界面 、 系 统 
绘图 环境 的 设置 方法 、AutoCAD 2018 的 操作 基础 等 。 


1.1 计算 机 辅助 绘图 简介 


计算 机 的 广泛 应 用 促进 了 计算 机 图 形 学 的 发 展 ， 而 以 计算 机 绘图 为 基础 的 计算 机 辅助 设 
计 (Computer Aided Design，CAD) 技术 的 发 展 ， 更 是 推动 了 各 个 领域 的 设计 革命 。 在 最 近 
的 几 十 年 里 ， 机 械 设计 经 历 了 从 手工 绘图 到 计算 机 辅助 绘图 的 巨大 变化 。CAD 技术 的 应 用 
大 大 降低 了 设计 人 员 的 劳动 强度 ， 提 高 了 设计 效率 和 设计 质量 ; 同时 ，CAD 还 改变 了 传统 
的 设计 方法 ， 使 设计 水 平 达到 了 一 个 新 的 高 度 ， 使 三 维 造型 设计 、 仿 真 设 计 、 集 成 化 设计 、 
有 限 元 分 析 等 工作 变 得 更 加 容易 。 

CAD 技术 的 基本 原理 是 用 数据 的 形式 来 描述 组 成 空间 物体 的 几何 要 素 (点 、 线 、 面 、 
体 ) ， 通 过 解析 几何 、 数 学 分 析 等 方法 ， 使 它 变 成 计算 机 可 以 接受 的 信息 ， 也 就 是 建立 数字 
模型 ， 然 后 把 数字 模型 通过 计算 机 的 图 形 处 理 生成 图 像 ， 将 其 显示 在 屏幕 或 者 绘制 在 图 
悉 直 5 

AutoCAD 自 20 世纪 80 年 代 初 成 功 推出 以 来 ， 至 今 已 经 发 展 成 为 功能 强大 、 人 性 能 稳定 、 
兼容 性 好 的 一 款 主流 CAD 系统 ， 它 具有 优秀 的 二 维 绘图 设计 、 三 维 建 模 、 二 次 开发 以 及 数 
据 交换 等 基本 功能 。 

在 机 械 设计 中 ，AutoCAD 是 进行 工程 图 绘制 的 一 个 很 好 的 软件 平台 。AutoCAD 2018 在 
机 械 设计 ， 尤 其 是 机 械 制图 上 的 应 用 特点 ， 主 要 体现 在 以 下 儿 个 方面 。 

(1) 建立 图 层 ， 方 便 控制 图 形 的 线条 特性 等 。 

(2) 可 以 很 方便 地 绘制 直线 、 圆 、 圆 哆 等 基本 图 形 对 象 。 

(3) 可 以 对 基本 图 形 进行 镜像 、 复 制 、 仿 移 、 缩 放 、 删 除 等 各 种 编辑 操作 ， 以 形成 复 
杂 图 形 。 

(4) 可 以 将 常用 零件 和 标准 件 分 别 建立 元 件 库 ， 当 需要 绘制 这 些 图 形 时 ， 可 以 直接 插 
入， 而 不 必 从 头 绘制 。 

(5) 可 以 方便 地 根据 已 有 零件 图 ,通过 适当 的 编辑 处 理 来 完成 装配 图 。 

(6) 可 以 方便 地 通过 装配 图 拆 分 出 零件 图 。 

(7) 可 以 设置 绘图 环境 ,使 机 械 图 形 的 线条 宽度 、 文 字样 式 、 标 注 样 式 等 满足 国家 机 
械 制图 标准 。 


> 
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(8) 可 以 为 图 形 建立 参数 化 约束 。 


1.2 熟悉 AutoCAD 2018 的 工作 空间 及 其 界面 


AutoCAD 2018 提供 了 实用 的 工作 空间 (所 述 的 工作 空间 是 经 过 分 组 和 组 织 的 菜单 、 工 
具 栏 、 选 项 板 等 的 集合 ) ， 使 用 户 可 以 在 自 定义 的 、 面 向 任务 的 绘图 环境 中 工作 。 使 用 工作 
空间 时 ， 只 会 显示 与 任务 相关 的 菜单 、 工 具 栏 和 选项 板 等 。 此 外 ， 工 作 空间 还 可 以 自动 显示 
功能 区 ， 即 带 有 特定 于 任务 的 控制 面板 的 特殊 选项 板 。 

AutoCAD 2018 提供 的 工作 空间 有 “草图 与 注释 " “三维 基础 ”和 “三 维 建 模 ”， 如 
图 1-1 所 示 ， 用 户 可 以 轻松 地 利用 “快速 访问 ”工具 栏 中 的 “工作 空间 ”下 拉 列 表 框 、 状 
态 栏 中 的 “切换 工作 空间 ”列表 框 来 切换 工作 空间 ， 当 然 也 可 以 创建 或 修改 工作 空间 ， 还 
可 以 将 当前 工作 空间 另存 为 其 他 名 称 的 工作 空间 。 


VY 草图 与 注释 
下 品 访 日 忌 色 久 -个 -| 加 草图 5 注释 三 维基 础 
Eo 三 维 建 楼 
”A mr” 日 党 | = 将 当前 工作 空间 另存 为 -- 
Yo 4 ， 02 | 二 维 娃 模 工作 空间 设置 .。 
” ”人 慨 .| 区 | 将 当前 工作 空间 另存 为.。 自 定义 .。 
绘图 ~ 工作 空间 设置 .… 显示 工作 空间 标签 
[-] 嘛 初 ] 一 维 线 袜 自 定义 .… 二 大 不 ti* aliN 十 目 a 烛 加 三 
a) b) 


图 1-1 切换 工作 空间 的 工具 命令 
a)“ 快 速 访问 ”工具 栏 b) 状态 栏 中 的 “切换 工作 空间 ”列表 框 


和 蔡 在 “快速 访问 ”工具 栏 的 “工作 空间 ”下 拉 列 表 A 工作 空间 设置 x 
框 中 选择 “工作 空间 设置 ”选项 ,或 者 从 状态 栏 的 “ 切 ne 
换 工作 空间 ”列表 框 中 选择 “工作 空间 设置 ”命令 , 则 | gr i 
系统 弹出 图 1-2 所 示 的 “工作 空间 设置 ”对 话 框 。 利 用 | 有 
该 对 话 框 ， 可 以 设置 “我 的 工作 空间 ”类 型 ， 定 制 工作 i 
空 间 的 菜单 显示 及 顺序 设置 切换 工作 空 间 时 是 否 目 动 切换 工作 空间 时 (Ww) 
保存 对 工作 空间 所 做 的 更 改 。 es 
e。“ 我 的 工作 空间 ”下 拉 列 表 框 ， 显示 工作 空间 列 宙 一 | | 天 击 克 
表 ， 从 中 可 以 选择 当前 工作 空间 以 指定 给 “我 的 
[ 作 空 间 ” 工具 栏 按钮 。 图 1-2 “工作 空间 设置 ”对 话 框 


e“ 菜 单 显示 及 顺序 ”选项 组 : 控制 要 显示 在 “工作 空间 ”工具 栏 和 菜单 中 的 工作 空间 

名 称 、 工 作 空 间 名 称 的 显示 顺序 ， 以 及 是 否 在 工作 空间 名 称 之 间 添 加 分 隔 线 。 

e“ 切 换 工 作 空间 时 ”选项 组 : 用 来 设置 在 切换 工作 空间 时 ， 是 和 否 自动 保存 对 工作 空间 

所 做 的 修改 。 

AutoCAD 2018 提供 的 “草图 与 注释 ”工作 空间 ， 包 含 与 二 维 草图 和 注释 相关 的 功能 区 、 
应 用 程序 菜单 、“ 快 速 访问 ”工具 栏 、 标 题 栏 、 绘 图 区 域 (图形 窗口 )、 状 态 栏 、 导 航 栏 和 
浮动 命令 窗口 等 ， 如 网 1-3 所 示 。 此 时 ， 使 用 功能 区 的 “视图 ”选项 卡 ， 可 以 设置 一 些 界 
面 显 示 元 素 ， 例 如 ， 在 功能 区 “视图 ”选项 卡 的 “界面 ”面板 中 选中 “文件 选项 卡 ” 按 钮 
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国 以 设置 在 当前 界面 的 图 形 窗口 上 方 显示 文件 选项 卡 ， 如 图 1-4 所 示 。 男 外 ， 在 创建 三 维 
模型 时 ， 可 以 使 用 “三 维 建 模 ” 工 作 空间 。“ 三 维 建 模 ”工作 空间 仅 包 含 与 三 维 相关 的 工具 
栏 、 菜 单 和 选项 板 ， 而 三 维 建 模 不 需要 的 界面 项 会 被 隐藏 ， 使 得 用 户 的 工作 屏幕 区 域 最 大 化 。 
与 “三 维 建 模 ” 工 作 空间 或 “三 维基 础 ”工作 空间 相关 的 内 容 将 在 后 面 的 章节 中 详细 介绍 。 


应 用 程序 菜单 “快速 访问 ”工具 栏 标题 栏 
| 口 忆 日 己 *| [本 草图 与 注 | 加 回 = Autodesk AutoCAD 2018” 轴 零 件 .dwg ZET "i "局 人 -四 - 一 9 x 
于 认 [=) 
= 看 -中 和 动 口语 六 9 帮 -| ME - 胞 总 厅 国标 肥 浊 夯 上 。- 局 抽 会 图 bytayer MM % 
ed re 小 硝 和 全 国 四 有 -部 ee yy 四 32 EE ByLayer :ee ma 二 品 I 
” | sm 辣 Pmi 者 * EE ”yayer | 目 | 
EG a | 镶 改 = EE i | 转 性 = 站 组 上 ” 葛 贴 板 ”| 杭 图 
[-] 师 视 | 王 维 拓 相 | 功能 区 局 国名 
HE , View Cube、 北 
绘图 区 域 风门 订 


图 1-3 “草图 与 注释 ”工作 空间 的 工作 界面 


| 山口 世上 日 忆 昌 所 :应 了 | 次 站 国旗 ~| 民 回 = Autodesk AutoCAD 2018” 轴 零件 .dwg 
[< 
I EE 之 回归 呈 ** 
| DO 国人 ff I 4 图 多 集 绵 国 切换 人 大 局 | [0 委 志 下 二 
图 标 | Cube 配置 ”四 恢复 | 选项 板 富国 后 | 选项 书局 导 笃 EE 
视 口 工具 ~ 神 型 视 品 选项 板 ~ | 界面 3 
[-] 嘛 视 | 二 维 线 柱 


图 1-4 显示 或 隐藏 文件 选项 卡 示例 


[对 昌 标题 栏 与 “快速 访问 ”工具 栏 


标题 栏 位 于 AutoCAD 2018 工作 界面 的 最 上 方 ， 用 来 显示 当前 软件 名 称 及 其 版 本 。 当 新 
建 或 打开 模型 文件 时 ， 在 标题 栏 中 还 显示 出 该 文件 的 名 称 。 

在 标题 栏 右 侧 部 位 有 3 个 实用 按钮 ， 分 别 为 “最 小 化 ”按钮 - 、“ 最 大 化 ”按钮 口 和 
“关闭 ”按钮 x ， 其 中 最 大 化 界面 后 ,“ 最 大 化 ”按钮 口 变 为 “恢复 窗口 大 小 ”按钮 口 。 

默认 时 ,“ 快 速 访问 ”工具 栏 嵌 入 标题 栏 中 ， 它 显示 和 收集 了 和 常用 工具 。 当 然 ， 用 户 可 
以 向 “快速 访问 ”工具 栏 添加 更 多 的 工具 (通过 “快速 访问 ”工具 栏 中 的 “ 自 定 义 快 速 访 
问 工 具 栏 ”按钮 图 进行 设置 ) 。 如 果 需 要 ， 用 户 也 可 以 将 “快速 访问 ”工具 栏 设 置 显示 在 功 
能 区 的 下 方 。 
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菜单 栏 与 应 用 程序 菜单 


在 “草图 与 注释 ”等 工作 空间 中 ， 用 户 可 以 设置 显示 荣 单 栏 。 其 方法 是 在 “快速 访问 * 
工具 栏 中 单 击 “ 自 定义 快速 访问 工具 栏 (更 多 选项 ) ”按钮 国 ， 打 开 一 个 下 拉 菜 单 ， 如 
图 1-5 所 示 ， 从 中 选择 “显示 荣 单 栏 ”命令 即 可 。 菜 单 栏 将 显示 在 标题 栏 的 下 方 ， 莱 单 栏 
包 合 的 主 菜单 有 “文件 ”菜单 “编辑 ”菜单 、“ 视 图 ”菜单 、“ 插 入” 菜单 、“ 格 式 ” 某 
单 、“ 工 具 ” 菜 单 、“ 绘 图 ”菜单 、“ 标 注 ”菜单 、“ 修 改 ”菜单 、“ 参 数 ” 菜 单 、“ 窗 口 ” 
菜单 和 “帮助 ”菜单 。 在 各 主 菜单 中 ， 如 果 某 个 命令 选项 后 面 带 有 “.…” 符 号 ， 则 表示 先 
择 该 命令 选项 后 系统 将 会 打开 一 个 对 话 框 ， 利 用 对 话 框 来 完成 具体 的 操作 ;如 果 其 中 的 命令 
选项 以 灰色 显示 ， 则 表示 该 命令 选项 在 当前 状况 下 暂时 不 可 用 。 

单 击 “应 用 程序 菜单 ”按钮 圈 ， 打 开 图 1-6 所 示 的 应 用 程序 菜单 ， 从 中 可 以 搜索 命令 ， 
以 及 访问 用 于 新 建 、 打 开 、 发 布 和 关闭 文件 等 的 工具 命令 。 


| 国电 辣 最 近 使 用 的 文档 

按 已 排序 列表 | | 器] "| 
Dm ， 

凤 简单 直 点 圆柱 齿轮 .dwg 
入 十 网 轴 委 件 dwg 

- | 区 拉 伸 国 编 让 昌隆 日 a 吗 TSM_6 六 角 头 螺 性 dwg 
修改 了 
[人 另存 为 ， 
”| 输入 上 
EE 输出 上 
让» ， 
= 打印 » 
图 形 实用 
工具 
Bm ， 
| 选项 | | 退出 Autodesk AutoCAD 2018 
图 1-5 利用 “快速 访问 ”工具 栏 设置 图 1-6 应 用 程序 菜单 


显示 菜单 栏 


1.2.3 区 于 


功能 区 按 逻 辑 分 组 来 组 织 工 具 ， 它 提供 一 个 简洁 紧 竣 的 选项 板 ， 其 中 包括 创建 或 修改 图 
形 所 需 的 所 有 工具 。 在 初始 默认 情况 下 ， 功 能 区 被 水 平 固 定 在 绘图 区 域 的 项 部 。 

功能 区 由 一 系列 选项 卡 组 成 ， 每 个 选项 卡 又 包含 有 在 干 个 同一 大 类 的 面板 ， 每 个 面板 包 
含有 同 组 的 可 用 工具 和 控件 ， 如 图 1-7 所 示 。 

功能 区 的 有 些 面板 标题 中 带 有 “和 荫 头 ”符号 =， 单 击 该 “箭头 ”符号 可 以 展开 一 个 滑 
出 式 面板 ， 以 显示 其 他 工具 和 控件 ， 如 图 1-8 所 示 。 在 默认 情况 下 ， 当 用 户 单 击 其 他 面板 
时 ， 滑 出 式 面 板 将 上 自动 关闭。 要 使 面板 保持 展开 状态 ， 则 单 击 滑 出 式 面板 左下 角 的 图 钉 图 
标 妇 。 
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@O” 区 播放 加 a 男 此 区 Wp 国 磋 visual Basic 编辑 器 ” 缚 图 层 转换 器 


CUTI 
下 区 加 输出 让 哎 Visual LISP 编辑 器 WP 检查 
应 用 程序 脚本 硬 二 WA 二 困 配置 | 


应 用 程序 v CAD 标准 


界面 i 畏 编辑 别名 
自 定义 设置 


面板 动作 录制 器 ~ 


图 1-7 功能 区 的 组 成 图 例 


tetera 4 


[se 
直线 会 段 线 园 圆 弧 上 小 = ps 


生 - 及 国 8 


修改 ~ 


图 1-8 示例 : 打开 滑 出 式 面板 


一 些 功 能 区 面板 还 提供 了 对 与 该 面板 相关 的 对 话 框 的 访问 。 要 显示 相关 的 对 话 框 ， 则 单 
击 面板 右 下 角 处 的 第 头 图 标 3， 可 以 将 该 第 头 图 标 3 称 为 “对 话 框 启动 融 ” 按 钮 ， 如 图 1-9 


所 示 。 
注释 
多 国标 -3.5 M be TSM-3.5 ~| 友 于 ww 全 爷 AAA /© Standard 
sfx 共 E _ 标 主 学 国人 ME ee 允 重 引线 
~ 节 35 - 上 vi- | 标记 | /8 
中 心 线 引线 


eT 四 标注 


“对 话 框 启动 器 ”按钮 - 
图 1-9 使 用 “对 话 框 启动 器 ”按钮 


在 功能 区 选项 卡 行 的 右 侧 ， 通 过 单 击 “ 较 大 的 三 角 箭 头 ” 按 钮 EMEOI， 可 以 在 “最 小 
人 小 化 为 选项 卡 ” 和 “完整 ”功能 区 状态 之 间 进 行 
切换 。 也 可 以 在 功能 区 选项 卡 行 的 右 侧 单 击 较 小 的 箭头 按钮 s 来 选择 一 种 最 小 化 功能 状态 。 


12.4 BRE 


状态 栏 位 于 工作 界面 的 底部 ， 用 来 显示 光标 坐标 值 ， 以 及 显示 和 控制 捕捉 、 推 断 约 束 、 
栅 格 、 正 区 、 极 轴 追 足 、 对 象 捕 抱 、 对 象 捕 换 追踪 、 动 态 用 户 坐标 系 〈UCS) 、 动 态 输入 、 
线 宽 、 透 明度 、 快 捷 特 性 、 模 型 的 状态 等 ， 如 图 1-10 所 示 。 对 于 大 部 分 工具 按钮 ， 如 果 按 
钮 高 学 显 示 ， 表 示 打 开 该 按钮 的 功能 ; 反之 ， 则 关闭 该 按钮 的 功能 。 用 户 可 以 在 状态 栏 的 最 
右 侧 单 击 “ 自 定义 ”按钮 三 以 打开 “ 自 定义 ”菜单 列表 ， 然 后 选择 所 选 的 选项 以 更 改 状 态 
栏 中 显示 的 项 目 ， 即 目 定 义 要 显示 在 状态 栏 中 的 项 目 。 


172.5859, 357.4269,0.0000 模型 排 各 v 世上 上 Gv- 下 -荆门 -计较 月 鲜 -天龙 大 让 -十 日 凤 生 加 三 


图 1-10 状态 栏 


命令 行 窗 口 ， 也 称 命令 窗口 ， 它 包含 当前 命令 行 和 命令 历史 列表 。 当 前 命令 行 用 来 显示 


© 
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AutoCAD 等 待 输入 的 提示 信息 或 提示 选项 ， 并 接受 用 户 输入 的 命令 或 参数 值 ， 而 命令 历史 
列表 则 保留 着 自 系 统 启动 以 来 操作 的 命令 历史 记录 ， 可 供用 户 查 询 。 

在 AutoCAD 2018 中 ,命令 窗口 可 以 是 固定 的 ， 也 可 以 是 浮动 的 。 对 于 某 些 操作 系统 和 
Windows 主题 ， 命 令 窗 口 在 默认 情况 下 可 能 是 固定 的 。 固 定 命令 窗口 与 应 用 程序 图 形 窗 口 等 
宽 ， 它 显示 在 图 形 区 域 上 方 或 下 方 的 固定 位 置 上 ， 如 图 1-11la 所 示 ; 用 户 可 以 通过 双击 固 
定 命令 窗口 的 匡 国 处 ， 以 使 命令 窗口 浮动 。 另 外 ， 用 户 还 可 以 通过 将 浮动 命令 窗口 拖 动 到 绘 
图 区 域 的 顶部 或 底部 边 来 将 其 固定 。 浮 动 命 令 窗口 如 图 1-11b 所 示 。 对 于 浮动 命令 窗口 ， 
可 以 将 其 在 屏幕 上 的 任何 位 置 进行 移动 ， 并 可 以 调整 其 宽度 和 高 度 ， 以 及 增加 其 透明 度 。 如 
果 在 浮动 命令 窗口 中 单 击 “ 自 定义 ”按钮 国 ， 则 可 以 进行 输入 设置 、 定 制 提示 历史 记录 行 、 
定义 命令 行 的 透明 度 等 。 


等 
由 关 
固定 命令 窗口 
二 指定 窗口 的 角 点 ， 输 入 比例 因子 (nx 或 nXP)， 或 者 
EQ - zoom [全 部 (A) 申 心 (C) 动态 (D) 范围 (E》 上 一 个 (P》 | 比例 (Ss) 窗 日 (W) 对 条 (0)] < 实时 > 
a) 
命 争 : CIRCLE| , 单 击 此 按钮 可 以 查 


汉 看 命令 历史 记录 


图 1-11 命令 窗口 
命令 窗口 b) 浮动 命令 窗口 


窗 
在 进行 制图 工作 的 过 程 中 ， 应 该 多 注意 当前 命令 行 的 提示 ， 按 照 提示 输入 命令 或 者 输入 
文本 参数 值 等 ， 这 有 助 于 精确 制图 。 

采用 命令 行进 行 输入 操作 时 ， 如 果 对 当前 输入 命令 的 操作 不 满意 ， 可 以 按键 盘 上 的 
《Esc〉 键 来 取消 该 操作 ， 然 后 重新 输入 。 

在 使 用 固定 命令 窗口 时 ， 按 〈I2 》〉 功能 键 可 以 快速 调 出 单独 的 “AutoCAD 文本 窗口 ”， 
如 图 1-12 所 示 ， 在 该 窗口 中 ,同样 可 以 进行 输入 命令 或 参数 的 操作 ， 而 对 于 历史 记录 的 查 
询 和 编辑 (注意 “AutoCAD 文本 窗口 ”的 “编辑 ”菜单 中 的 相关 命令 ) 则 更 方便 了 。 当 使 
用 浮动 命令 窗口 时 ， 要 打开 单独 的 “AutoCAD 文本 窗口 "， 则 需要 按 (Ctrl +F2》 组合 键 。 


Ny 


加 AutoCAD 文本 窗口 - Drawing1.dwg 2 口 x 
编辑 (E) 


指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 
令 : PLINE 
指定 起 点 : 58,56 


当前 线 宽 为 9.0966 
指定 下 一 个 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 半 宽 (H)/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @68<@ 


指定 下 一 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (H)/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: 645<96 
指定 下 一 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (H)/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @68<186 
指定 下 一 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (H)/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: 人 

命令 : 


命令 : | 


图 1-12 单独 的 “AutoCAD 文本 窗口 ” 


E 汉 用 于 (AutoCAD 2018 基础 知识 


缀 图 区 城 


绘图 区 域 是 主要 的 工作 区 域 ， 图 形 绘制 与 编辑 的 大 部 分 工作 都 在 该 区 域 中 进行 。 在 绘图 
区 域 中 ， 有 5 个 工具 元 素 需 要 重视 ， 包 括 鼠 标 光 标 、 坐 标 系 图 标 、ViewCube 工具 、 视 口 控 人 >) 

件 和 导航 栏 ， 如 图 1-13 所 示 。 其 中 导航 栏 是 一 种 用 户 界面 元 素 ， 用 户 可 以 从 导航 栏 访 问 通 晤 

用 导航 工具 和 特定 于 产品 的 导航 工具 ， 和 包括“ 平移" “缩放 ”工具 和 “动态 观察 ”工具 等 。 

利用 功能 区 “视图 ”选项 卡 的 “ 视 口 工具 ”面板 ， 可 以 设置 是 否 在 图 形 窗 口中 显示 UCS 图 

标 、ViewCube 工具 和 导航 栏 等 。 


ETEEE 一 回 史 
视 口 控件 J 
可 以 单 击 3 个 方 插 号 内 区 域 中 的 任 一 个 来 更 改 设置 。 
二 单 击 最 左 一 个 可 显示 选项 ， 用 于 恢复 /最 大 化 视 口 、 更 改 视 口 配置 或 控制 导航 工具 的 显示 。 西 | 
二 单 击 “俯视 ”可 以 在 几 个 标准 和 自 定 义 视图 之 间 选 择 。 本 
守 单 击 “ 二 维 线 框 ” 来 选择 一 个 视图 样式 ， 大 多 数 其 他 视觉 样式 用 于 三 维 可 视 化 。 / 请 


ViewCube 是 一 种 方便 的 工具 ， 
用 来 控制 三 维 视图 的 方向 。 


在 绘图 区 域 中 的 光标 i 


om 忆 安 腹 呈 如果 系 统 提示 用 户 指定 点 位 置 ， 光 标 显示 为 十 字 交 标 。 
下 | 昌 当 提示 用 户 选 择 对 象 时 ， 光 标 将 更 改 为 一 个 称 为 拾取 框 的 小 方形 
网 未 系 的 X、Y 轴 此 | | 吉 如 果 未 在 命令 操作 中 ， 光 标 显示 为 一 个 十 字 交 标 和 拾取 框 光标 的 组 合 。 
忆 如 果 系统 提示 用 户 输入 文字 ， 光 标 将 显示 为 坚 线 。 


坐标 系 称 为 “用 户 坐 标 系 ” (UCS) 。 


模型 人 布局 1 ， 布局 2 


图 1-13 绘图 区 域 


鼠标 光标 的 作用 不 言 而 喻 ,图形 的 绘制 和 编辑 操作 很 多 都 要 依赖 它 来 执行 ; 移动 鼠标 光 
标 ， 则 在 状态 栏 中 显示 的 坐标 值 也 随 之 相应 地 变化 。 

AutoCAD 提供 了 两 种 主要 坐标 系 : 一 种 为 可 移动 的 用 户 坐 标 系 (UCS ) ; 另 一 个 则 为 固 
定位 置 的 世界 坐标 系 (WCS)。 在 WCS 中 ，X 轴 是 水 平 的 ，Y 轴 是 垂直 的 ，Z 轴 垂 直 于 XY 
平面 。 原 点 是 图 形 左下 角 X 轴 和 YY 轴 的 交点 (0,，0)。 在 二 维 制图 中 ,使 用 WCS 就 足够 了 。 
可 以 依据 WCS 来 定义 UCS。 在 实际 应 用 中 ,为 了 方便 坐标 输入 、 栅 格 显 示 、 栅 格 捕捉 和 正 
交 模 式 等 设置 操作 ， 偶 尔 会 巧妙 地 重新 定位 和 旋转 UCS。 例 如 ， 移动 UCS 可 以 更 加 容易 地 
处 理 图 形 的 特定 部 分 ， 旋 转 UCS 可 以 帮助 用 户 在 三 维 或 旋转 视图 中 指定 点 。 

重新 定位 用 户 坐 标 系 的 方式 主要 包括 以 下 几 种 。 

e 通过 定义 新 的 原点 移动 UCS 。 

e 将 UCS 与 现 有 对 象 或 当前 视线 的 方向 对 齐 。 

e 绕 当 前 UCS 的 任意 轴 旋 转 当 前 UCS 。 
恢复 保存 的 UCS。 
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在 命令 窗口 中 输入 “UCS” 命 令 ， 依据 提示 选择 选项 ， 可 以 设置 UCS。 男 外 ， 用 户 也 可 
以 在 菜单 栏 的 “工具 ”一 “新建 UCS” 级 联 菜单 中 选择 所 需 的 命令 来 新 建 UCS。 

坐标 系 图 标 在 不 同 的 场合 有 着 不 同 的 表示 形态 ， 注 意图 标 所 指示 的 坐标 轴 方 向 ， 尤 其 是 
在 三 维 绘图 中 ， 更 要 把 握 各 轴 的 方向 。 

在 AutoCAD 2018 中 ， 绘 图 区 域 可 以 分 成 若干 个 图 形 窗 格 。 设 置 多 个 图 形 窗 格 ( 视 口 ) 
的 工具 命令 如 图 1-14a 所 示 。 而 “VPORTS” 命令 用 于 在 模型 空间 或 布局 (图 纸 空间 ) 中 创 
建 多 个 视 口 。 当 在 命令 窗口 中 输入 “VPORTS” 命令 并 按 〈Eanter〉 键 时 ， 打 开 图 1-14b 所 
示 的 “ 视 口 ”对 话 框 ， 利 用 该 “ 视 口 ”对 话 框 可 以 创建 适合 二 维 或 三 维 多 图 形 窗 格 的 视 口 。 
如 果 在 功能 区 “视图 ”选项 卡 的 “模型 视 口 ”面板 中 单 击 “恢复 ”按钮 国 ， 则 可 以 在 单 视 
口 和 上 次 的 多 视 口 配置 之 间 切 换 。 


国 | 时 El 


UCS | View | 导航 栏 | | 视 a 国 人 并 二 
国标 | Cube 配置 代 四 恢复 | 选项 板 
视 口 工具 ~ 请 个 
-] 蚌 初 [一 维 线 相 “| 二 
有 Ls AA 视 口 x 
i 水 平 新 建 视 口 命名 视 
加 新 名 称 (ID : | 
目 |j=*= 专 
标准 视 口 (的) : 预 失 
FF 三 个 : 左 活动 模型 本 时 
| 
= 中 区 
EE D7: FY 
[二 陡 ; 和 
国 =^* 个 : 下 - 视 加 ;+ 当 前 
三 个 : 垂直 视觉 样式 ， 二 稚 线 杠 
四 = 三 个 : 水 平 
三 个 : 垂直 个 : ”相等 
四 个 : 右 
局 四 个 : 
EE = 个 :水平 到 
十 四 个 : 相等 - - 一 
位 用 于 (入 : 设置 (g) : 修改 视图 (0) : 视觉 样式 (1) : 
Ba: 显示 三 维 v| EE 训 ~v| | 三 维 线 杠 v 
目 ， 9 个 : 左 取消 ”| | 帮助 地 
a) b) 


图 1-14 视 口 配置 命令 及 “ 视 口 ”对 话 框 
a) 设置 多 个 图 形 窗口 的 命令 b)“ 视 口 ” 对 话 框 


选项 板 (面板 ) 


AutoCAD 2018 提供 了 多 种 实用 的 选项 板 (面板 )， 用 户 可 以 从 图 1-15 所 示 的 “工具 ” 
一 “选项 板 ” 级 联 菜 单 中 选择 所 需要 的 命令 ， 从 而 打开 相应 的 选项 板 。 也 可 以 从 “草图 与 
注释 ”工作 空间 功能 区 “视图 ”选项 卡 的 “选项 板 ” 面 板 中 单 击 所 需 的 选项 板 命令 来 打开 
或 关闭 相应 的 选项 板 。 

在 这 里 ， 主 要 介绍 工具 选项 板 。 这 里 所 说 的 工具 选项 板 是 一 个 十 分 有 用 的 辅助 设计 工 
具 ， 它 为 用 户 提 供 了 最 常用 的 各 类 图 形 块 和 填充 图 案 等 内 容 。 若 界面 没有 工具 选项 板 ， 要 打 
开工 具 选 项 板 ， 则 要 在 “工具 ”一 “选项 板 ” 级 联 菜 单 中 选择 “工具 选项 板 ” 命 令 ， 或 按 
《Ctrl +3》 组合 键 。 在 工具 选项 板 中 选择 “机 械 ” 选 项 卡 ， 那 么 便 会 列 出 一 些 常 用 的 机 械 图 
形 图 例 ， 如 图 1-16 所 示 。 在 绘制 机 械 图 样 的 过 程 中 ， 可 以 使 用 鼠标 拖 中 的 方式 将 其 中 所 需 


要 的 机 械 图 例 拖 到 图 形 区 域 中 放置 ， 这 样 可 以 在 一 定 程度 上 提高 设计 效率 。 


格式 (D) ”工具 (T) “” 参 图 (D) ”标注 (N) ”修改 (M) ”参数 (P) ”窗口 (W) ”帮助 ( 


工作 空间 (O) > 
-zz 本 ssxee) 
工具 栏 2 特性 (P) Ctrl+1 
M5 二 
日 a 图 命令 行 ctr+9 纺 图 层 (D 
日 全 屏 显示 Ctrl+0 工具 选项 板 (D) 。 Ctrl+3 
Ee “3 拼写 检查 (日 快速 计算 器 (Q) 。 Ctrl+8 
站 快速 选择 (K) 的 外 部 参照 (E).… 
EAD ” 不 ”图 纸 集 管理 器 (S) ”Ctrl+4 
隔 高 () . 咬 标记 集 管理 器 (Q Ctrl+7 
芭 ao 围 设 t 中 心 (D) Ctrl+2 
源 人 
5$ nmin Re 
外 部 参照 和 块 在 位 编辑 > 
七 数据 提取 (X).… 和 i wy 
数据 链接 ,| 加 0 
- i 鸡 高 级 泻 染 设置 (A) 
动作 录制 Pa 
哮 应 用 程序 () 忆 ， 数 据 库 连 接 (C 〇 ) Ctrl+6 
国 运行 千本 (R)... 
、 YA = 
图 1-15 “选项 板 ” 级 联 菜单 


1.3 设置 系统 绘图 环境 


_ 川 二 木工. 电力 | 机 城 | 建筑 | 注 律 | 约束 | 建 烧 | 


公制 样 例 


六 角 坚 母 - 公 
a 齐 


二 全 ry | 


图 工具 选项 板 - 所 有 选项 板 


图 1-16 


工具 选项 


| 


板 


/ 


对 于 一 般 的 用 户 ， 使 用 系统 默认 的 绘图 环境 配置 就 可 以 了 。 如 果 对 默认 的 环境 配置 不 满 
意 ， 例 如 不 喜欢 绘图 区 域 黑色 的 背景 颜色 或 不 满意 文件 保存 的 当前 版 本 ， 以 及 希望 重新 设置 
自动 捕捉 等 ， 则 可 以 单 击 “应 用 程序 菜单 ”按钮 图 ， 并 从 打开 的 应 用 程序 菜单 中 单 击 “ 选 
项 ”按钮 ， 打 开 图 1-17 所 示 的 “选项 ”对 话 框 ， 利 用 该 对 话 框 对 绘图 环境 进行 重新 设置 。 
“选项 ”对 话 框 中 有 11 个 选项 卡 ， 分 别 为 “文件 ”选项 卡 、“ 显 示 ” 选 项 卡 、“ 打 开 和 保 


和 A 选项 
当前 配置 : 《未 命名 配置 >> 六 当前 图 形 : 
文件 ”显示 打开 和 保存 打印 和 发 布 系统 ”用 户 系统 配置 绘图 三维 建 模 选择 集 配置 ”联机 


搜索 路 径 、 文 件 名 和 文件 位 置 : 


Drawingl. dwg 


x 


田 - 外 es 支持 文件 搜索 路 径 

由 -外 有 效 的 支持 文件 搜索 路 径 

由 -外 受信 任 的 位 置 

四 -多 设备 驱动 程序 文件 搜索 路 径 

- 回 工程 文件 搜索 路 径 

目 自 定义 文件 

局 帮助 和 其 他 文件 名 

局 文本 编辑 器 、 词 典 和 字体 文件 名 

外 -局 打印 文件 、 后 台 打印 程序 和 前 导 部 分 名 称 
9 局 打印 机 支持 文件 路 径 

翁 ) 自动 保存 文件 位 置 

多 配色 系统 位 置 
- 钥 ) PDF 输出 图 像 位 置 
优 数 据 源 位 置 
目 样板 设置 
由 -多 工具 选项 板 文件 位 置 
由 -多 编写 选项 板 文件 位 置 
由 -多 日 志文 件 位 置 
由 -局 动作 录制 器 设置 
由 -外 打印 和 发 布 日 志文 件 位 置 
- 乱 ) 临时 图 形 文件 位 置 

乱 ) 临时 外 部 参照 文件 位 轩 
血 .了 ms 理 贴图 搜索 路 径 


中 
和 
由 


取消 


应 用 (&) 


帮助 (H) 


图 1-17 “选项 ”对 话 框 
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存 ” 选 项 卡 、“ 打 印 和 发 布 ” 选 项 卡 、“ 系 统 ” 选 项 卡 、“ 用 户 系统 配置 ”选项 卡 、“ 绘 图 ” 
选项 卡 、“ 三 维 建 模 ” 选 项 卡 、“ 选 择 集 ”选项 卡 、“ 配 置 ”选项 卡 和 “联机 ”选项 卡 。 下 
面 主 要 介绍 4 大 方面 的 设置 : 显示 设置 、 打 开 与 保存 设置 、 绘 图 选项 设置 和 选择 集 设置 。 


显示 设置 


在 “选项 ”对 话 框 中 切换 到 “显示 ”选项 卡 ， 如 图 1-18 所 示 ， 可 以 控制 配色 方 宁 、 深 
动 条 、 工 具 提 示 、 文 件 选项 卡 等 项 目的 显示 状态 ， 可 以 设置 绘图 区 域 的 背景 颜色 和 命令 窗口 
中 的 字体 样式 、 控 制 显示 在 图 纸 空间 布局 中 的 各 元 素 、 控 制 绘制 对 象 的 显示 精度 效果 、 调 整 与 
AutoCAD 2018 显示 性 能 相关 的 各 项 设置 、 定 制 绘图 区 十 字 光 标的 大 小 ， 以 及 控制 相关 淡 入 度 。 


及 选项 x 
当前 配置 : 《< 未 命名 配置 >> 漳 当前 图 形 : Drawingl. dvg 
文件 ”显示 ”打开 和 保存 打印 和 发 布 系统 用 户 系统 配置 绘图 三维 建 模 选择 集 | 配置 ”联机 
窗口 元 素 显示 精度 
配色 方案 0 : ”| 明 ~| 漳 [1000 圆 统 和 圆 的 平滑 度 (&) 
久 |8 每 条 多 段 线 曲线 的 线段 数 (9) 
在 图 形 军 口中 显示 演 动 条 C3) 六 [0.5 演 染 对 象 的 平滑 度 () 
在 工具 栏 中 使 用 大 按钮 个 曲面 的 轮廓 素 线 
可 将 功能 区 图 标 调整 为 标准 大 小 鳃 l8 导 介 四 四 用 论 甩 素 吉 (9 
本 显示 工具 提示 (T) 显示 性 能 
1.000 | 显示 前 的 秒 数 利用 光栅 与 OLE 平移 和 缩放 (P) 


本 在 工具 提示 中 显示 快捷 刍 =- es alsin 
显示 扩展 的 工具 提示 
全 延迟 的 种 数 全 | 仅 显 示 文字 边框 (X) 
绘制 实体 和 曲面 的 真实 轮廓 (WD 


过 显示 鼠标 悬 停工 具 提 示 


显示 文件 选项 卡 (S) 十 字 光 标 大 小 (2) 
| 颇 色 (C)... = | 5 

布局 元 素 淡 入 度 控制 一 

本 显示 布局 和 模型 选项 卡 (L) a 

本 显示 可 打印 区 域 GB) 0 日 

本 显示 图 纸 背景 在 位 编辑 和 注释 性 表达 (1) 
可 显示 图 纸 阴影 (E) . 旧 
新 建 布局 时 显示 页 面 设置 管理 器 (G) 

J 在 新 布局 中 创建 视 口 (NW) 


取消 ”| | 应 用 (@) | | 帮助 {0) 


图 1-18 显示 设置 


1. “窗口 元 素 ” 选 项 组 

“窗口 元 素 ” 选 项 组 用 来 控制 绘图 环境 特有 的 显示 设置 ， 包 括 设 置 配色 方案， 控制 Au- 
toCAD 图 形 窗 口 深 动 条 、 工 具 提 示 、 功 能 区 图 标 大 小 、 文 件 选 项 卡 等 项 目的 显示 状态 ， 以 及 
设置 绘图 区 域 的 背景 颜色 和 命令 窗口 中 的 字体 样式 等 。 

e“ 配 色 方 案 ” 下 拉 列 表 框 : 选择 “有 瞳 ” 或 “ 明 ”， 以 深 色 或 宫 色 控制 界面 元 素 (例如 

状态 栏 、 标 题 栏 、 功 能 区 、 选 项 板 和 应 用 程序 菜单 边框 ) 的 颜色 设置 。 

。“ 在 图 形 窗 口中 显示 深 动 条 ” 复 选 框 : 指定 是 否 在 图 形 窗 口 (绘图 区 域 ) 的 右 侧 和 瓜 
部 显示 滚动 条 。 
“在 工具 栏 中 使 用 大 按钮 ” 复 选 框 : 勾 选 此 复 选 框 ， 则 工具 栏 中 的 按钮 尺寸 变 大 ， 即 


以 32 x32 像 条 的 更 大 格式 显示 按钮 图 标 ， 而 上 默认 显示 尺寸 为 16 x 16 像素 。 
。“ 将 功能 区 图 标 调整 为 标准 大 小 ” 复 选 框 ， 当 它们 不 符合 标准 图 标的 大 小 时 ， 将 功能 


区 小 图 标 缩放 为 16 x 16 像素 ,将 功能 区 大 图 标 缩放 为 32 x 32 像素 。 
e。“ 显 示 工 具 提 示 ” 复 选 框 ， 用 于 控制 工具 提示 在 功能 区 、 工 具 栏 和 其 他 用 户 界 面 元 素 
中 的 显示 。 
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“显示 前 的 秒 数 ”文本 框 : 用 于 设置 显示 工具 提示 的 初始 延迟 时 间 。 
“在 工具 提示 中 显示 快捷 键 ” 复 选 框 : 勾 选 此 复 选 枉 ， 则 在 工具 提示 中 显示 快捷 键 。 


e“ 显 示 扩 展 的 工具 提示 ” 复 选 框 : 用 于 控制 扩展 工具 提示 的 显示 。 
。 “延迟 的 秒 数 ”文本 框 : 用 于 设置 显示 基本 工具 提示 与 显示 扩展 工具 提示 之 间 的 延迟 (>) 
时 间 。 
。“ 显 示 鼠 标 甚 停工 具 提 示 ” 复 选 框 ， 用 于 控制 当 光 标 悬 停 在 对 象 上 时 鼠标 悬 停工 具 提 

示 的 显示 。 
@ 


“显示 文件 选项 卡 ” 复 选 框 : 设置 是 否 显示 位 于 绘图 区 域 项 部 的 “文件 ”选项 卡 。 
“颜色 ”按钮 : 用 于 指定 主 应 用 程序 窗口 中 元 素 的 颜色 。 倘 在 要 改变 表 景 颜色 ， 可 以 
单 击 该 按钮 ， 弹 出 图 1-19 所 示 的 “图 形 窗口 颜色 ”对 话 框 。 以 要 将 绘图 区 域 的 背景 
颜色 修改 为 日 色 为 例 ， 则 需要 在 “上 下 文 ”背景 列表 框 中 选择 “二 维 模 型 空间 ” 选 
项 ， 在 “界面 元 素 ” 列 表 框 中 选择 “统一 背景 ”选项 ， 从 “颜色 ”下 拉 列 表 中 将 当 
前 颜色 修改 为 “日”"， 然 后 单 击 “ 应 用 并 关闭 ”按钮 。 

“字体 ”按钮 : 倘若 要 修改 命令 窗口 〈 命 令 行 窗口 ) 中 的 字体 样式 ， 则 单 击 该 按钮， 
系统 弹出 图 1-20 所 示 的 “命令 行 窗口 字体 ”对 话 框 ， 从 中 设置 字体 、 字 形 和 字号 


即 可 。 
及 图 形 窗口 颜色 x 
eo 界面 元 素 (E) 颜色 (C) : 
2 id 全 | 五 下 到 本 白 
三维 征 视 四 控 币 为 x、Y、Z 轴 染 色 () 
i i 
让 Lp 恢复 当前 元 素 @) 
三 维 自动 铺 近 标记 恢复 当前 上 下 文 (0 
三 维 自动 撞 扣 标记 
后 信 1 恢复 所 有 上 下 文 (0) 
设计 工具 提示 
设计 于 晤 提示 给 
控制 吉 外 夫 线 ”” v 恢复 传统 辣 色 0D) 
[HEX 射线 
白 一 -一 EY | 命令 行 窗口 字体 ? x 
字体 他 ) : 字形 (7) : 字号 (9) : 
常规 五 号 
Eonsolas 四 国 世 到 ke 
ISOCTEUR 下 人 4 和 县 
Letter Gothic Std Y 看 售 涉 广 
七 号 Y 
命令 行 字体 样 例 
应 用 并 关闭 
AaBbYyZZz 
应 用 并 关闭 (8) 取消 加 取消 
7 D3 、 AAA、 人、 和 一 2 性 、 
图 1-19 “图 形 窗口 颜色 ”对 话 框 图 1-20 “命令 行 窗口 字体 ”对 话 框 


2. “布局 元 素 ” 选 项 组 

“布局 元 系 ” 选 项 组 用 来 控制 现 有 布局 和 新 布局 的 选项 。 所 谓 的 布局 是 一 个 图 纸 空间 环 
用 户 可 以 在 其 中 设置 图 形 进行 打印 。 

se“ 显示 布局 和 模型 选项 卡 ” 复 选 框 : 设置 是 否 在 绘图 区 域 的 底部 显示 “布局 ”和 “ 模 
型 ”选项 卡 。 取 消 勾 选 该 复 选 框 ， 则 状态 栏 上 的 按钮 将 替换 这 些 选项 卡 。 

“显示 可 打印 区 域 ” 复 选 框 : 设置 是 否 显 示 布 局 中 的 可 打印 区 域 ， 所 谓 的 可 打印 区 工 
是 指 虚线 所 围 起 来 的 区 域 ， 其 大 小 由 所 选 的 输出 设备 决定 。 

“显示 图 纸 背 景 ” 复 选 框 : 用 来 设置 是 否 显示 图 纸 背 景 ， 即 设置 显示 布局 中 指定 的 图 
纸 尺 寸 的 表示 、 图 纸 尺 寸 和 打印 比例 ， 确 定 图 纸 背 景 的 尺寸 。 


涉 


-> 


se“ 显示 图 纸 阴 影 ” 复 选 框 : 设置 是 否 在 布局 中 的 图 纸 背 景 周围 显示 阴影 。 如 果 未 被 匀 
选 ， 则 该 复 选 框 不 可 用 。 
ee“ 新建 布局 时 显示 页 面 设 置 管理 需 ” 复 选 框 : 若 勾 选 了 该 复 选 框 ， 则 在 首次 选择 布局 
选项 卡 时 ， 将 显示 页 面 设 置 管理 器 以 设置 与 图 纸 和 打印 设置 相关 的 选项 。 
e“ 在 新 布局 中 创建 视 口 ” 复 选 框 : 用 于 设置 在 创建 新 布局 时 自动 创建 单个 视 口 。 
3. “十 字 光 标 大 小 ”选项 组 
在 “十 字 光 标 大 小 ”选项 组 中 ， 可 以 在 左边 的 文本 框 中 输入 参数 值 ( 按 屏幕 大 小 的 百 
分 比 ) 来 设置 十 字 光 标的 大 小 ， 也 可 以 拖 动 右边 的 滑 块 来 调整 十 字 光 标的 大 小 。 
4. “显示 精度 ”选项 组 
“显示 精度 ”选项 组 用 来 控制 绘制 对 象 的 显示 质量 。 如 果 设 置 较 高 的 值 提高 显示 质量 ， 
则 性 能 将 受到 显著 影响 。 
圆 弧 和 圆 的 平滑 度 : 控制 圆 、 圆 弧 和 椭圆 的 平 谓 度 。 该 值 越 高 ， 则 生成 的 对 象 越 平 
滑 ， 重 生成 、 平 移 和 缩放 对 象 所 需 的 时 间 也 就 越 多 。 可 以 在 绘图 时 将 该 选项 设置 为 较 
低 的 值 (如 96 或 100)， 而 在 演 染 时 增加 该 选项 的 值 ， 从 而 提高 性 能 。 其 有 效 取 值 为 
1 ~20000 的 整数 ， 默 认 值 为 1000。 
每 条 多 段 线 曲 线 的 线段 数 : 设置 每 条 多 段 线 曲 线 生成 的 线段 数目 。 数 值 越 高 ， 对 性 能 
的 影响 越 大 。 可 以 将 此 选项 设置 为 较 小 的 值 (如 4) 来 优化 绘图 性 能 。 该 值 的 有 效 范 
围 为 -32768 ~32767 的 整数 ， 但 不 能 为 0， 其 默认 值 为 8。 
泻 染 对 象 的 平滑 度 : 调整 着 色 和 泻 染 对 象 以 及 删除 了 隐藏 线 的 对 象 的 平滑 度 ， 其 有 效 
值 的 范围 为 0.01 ~ 10， 其 默认 值 为 0.5。 
每 个 曲面 的 轮廓 素 线 : 设置 对 象 上 每 个 曲面 的 轮廓 素 线 数 目 ， 即 指定 显示 在 三 维 实体 
的 曲面 上 的 等 高 线 数量 。 数 目 越 多 ， 显 示 性 能 越 差 ， 泻 染 时 间 也 越 长 。 有 效 取 值 范 围 
为 0~2047 的 整数 。 
5. “显示 性 能 ”选项 组 
“显示 性 能 ”选项 组 用 来 调整 与 显示 相关 的 各 种 设置 ， 可 设置 的 选项 有 “利用 光栅 与 
OLE 平移 与 缩放 ”“ 仅 亮 显 光栅 图 像 边 框 ” “应 用 实体 填充 ”“ 仅 显示 文字 边框 ”和 “绘制 
实体 和 曲面 的 真实 轮廓 ”。 
6. “ 淡 入 度 控 制 ” 选 项 组 
“ 淡 入 度 控制 ”选项 组 用 于 控制 DWG 外 部 参照 和 AutoCAD 参照 编辑 的 淡 入 度 的 值 。 


打开 与 保存 设置 


在 “打开 和 保存 ”选项 卡 中 可 以 设置 文件 保存 、 文 件 打 开 、 文 件 安全 措施 、 外 部 参照 
和 ObjectARX 应 用 程序 等 ， 如 图 1-21 所 示 。 

1. “文件 保存 ”选项 组 

可 以 通过 “另存 为 ”下 拉 列 表 框 设置 在 使 用 SAVE、SAVEAS、QSAVE 和 WBLOCK 命 
令 保 存 文件 时 使 用 的 有 效 文件 格式 。 在 “另存 为 ”下 拉 列 表 框 中 选 定 的 文件 格式 将 成 为 保 
存 图 形 的 默认 格式 ， 例 如 选择 “AutoCAD 2018 图 形 ( x*. dwg)” 或 “AutoCAD 2013/LT2013 
图 形 ( x*. dwg)” 等 。 

可 以 在 该 选项 组 设置 图 形 文件 中 潜在 浪费 空间 的 百分比 。 完 全 保存 ， 将 会 消除 浪费 的 空 
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aa 二 * 
第 1 章 Ita ha 
AA 选项 x 
当前 配置 : 《< 未 命名 配置 ?> 涧 当前 图 形 : Drawingl. dwg 
文件 ”显示 ”打开 和 保存 打印 和 发 布 系统 ”用 户 系统 配置 绘图 ”三 维 建 模 选择 集 配置 ”联机 
文件 保存 文件 打开 
另存 为 (8) : 9 最 近 使 用 的 文件 数 (WD) 
AutoCAD 2013ZLT2013 图 形 (+. dwg) 4 在 标题 中 显示 完整 路 径 (F) > 
缩 略 图 预览 设置 (T)... 9 最 近 使 用 的 文件 数 (F) 
50 增 量 保存 百分比 (IT) 外 部 参照 
EE GD : _ 
十 自动 保存 (0) 
保存 间隔 分 钟 数 QD 伪 ” 回 保留 外 部 参照 图 层 的 修改 (C) 
J 每 次 保存 时 均 创建 备份 副本 (B) 涧 ” 叫 允 许 其 他 用 户 参 照 编 辑 当前 图 形 (R》 
总 是 进行 校 验 : py 
TE ne ee 应 用 程序 (D) : 
ac$ 临时 文件 的 扩展 名 (FP) 对 象 检测 和 命令 调用 ~ 
数字 签名 ... 自 定义 对 象 的 代理 图 像 (J) : 
ER 显示 代理 图 形 家 
守信 抽 (0 站 “代理 信息 ”对 话 框 (0 
确定 取消 应 用 (8) 
图 1-21 “打开 和 保存 ”选项 卡 
间 ， 增 量 保存 较 快 ， 但 会 增加 图 形 的 大 小 。 如 果 将 | AR x 
“ 增 量 保存 百分比 ”设置 为 0， 则 每 次 保存 都 是 完全 | 于。 
保存 。 要 优化 性 能 ， 可 将 此 值 设置 为 50。 如 果 硬 盘 aL 
空间 不 足 ， 可 将 此 值 设 置 为 23 ， 但 是 如 果 将 此 值 设 | zm@ 
置 为 20 或 者 更 小 ， 那 么 某 些 命令 的 执行 速度 将 明显 | [7 A 
变 慢 。 还 可 以 控制 保存 图 形 时 是 否 保存 其 视觉 逼真 -一 一 一 
度 ， 以 及 控制 保持 图 形 大 小 的 兼容 性 。 图 纸 和 视图 
Ss 访 回 生 成 图 纸 、 图 纸 视图 和 模型 视图 的 缩 略图 (c) 
如 果 单 击 “ 缩 略图 预览 设置 ”按钮 ， 将 弹出 | ee 
图 1-22 所 示 的 “ 缩 略 图 预览 设置 ”对 话 框 。 利 用 9 
\、> 站 在 访问 时 更 新 缩 略 图 
该 对 话 框 可 控制 保存 图 形 时 是 否 更 新 缩 略 图 预览 。 | 
2. “文件 安全 措施 ”选项 组 最 大 大 小 (以 像素 为 单位) : 
“文件 安全 措施 ”选项 组 主要 用 来 帮助 避免 数 9 给 
据 丢失 ， 以 及 检测 错误 。 EI 


e“ 目 动 保存 ” 复 选 框 : 当 勾 选 该 复 选 框 时 ， 系 
统 以 指定 的 时 间 间 隅 上 自动 保存 图 形 。 可 以 在 


图 1-22 


“ 缩 略图 预览 设置 ”对 话 框 


该 复 选 框 下 方 的 文本 框 中 输入 自动 保存 图 形 文 件 的 时 间 间 隔 分 钟 数 ， 例 如 输入 “2”， 


表示 保存 间隔 为 2 min。 


“每 次 保存 时 均 创建 备份 副本 ” 复 选 框 : 当 勾 选 该 复 选 框 时 ， 指 定 在 保存 图 形 时 创建 


图 形 的 备份 副本 。 创 建 的 备份 副本 和 图 形 位 于 相同 的 位 置 ， 对 于 大 型 图 形 较为 适用 ， 


因为 可 以 提高 增 量 保存 的 速度 。 


“总 是 进行 CRC 校 验 ” 复 选 框 : 当 勾 选 该 复 选 框 时 ， 指 定 每 次 将 对 象 谈 和 人 图 形 时 执行 


循环 元 余 校 验 (CRC) ， 所 述 的 CRC 是 一 种 错误 检查 机 制 。 如 果 图 形 被 损坏 ， 且 怀疑 


存在 便 件 问题 或 软件 错误 ， 则 可 以 勾 选 该 复 选 框 。 


“维护 日 志文 件 ” 复 选 框 ， 当 勾 选 该 复 选 框 时 ， 将 文本 窗口 的 内 容 写 入 日 志文 件 。 要 
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指定 日 志文 件 的 位 置 和 名 称 ， 则 使 用 “选项 ”对 话 框 中 的 “文件 ”选项 卡 。 

e“ 临 时 文件 的 扩展 名 ”文本 框 : 在 该 文本 框 中 ， 指 定 临时 保存 文件 的 唯一 扩展 名 。 黑 
认 的 扩展 名 为 .ac $。 

e“ 数 字 签 名 ”按钮 : 在 保存 图 形 时 ， 提 供用 于 将 数字 签名 添加 到 图 形 的 选项 。 所 谓 的 
数字 签名 是 添加 到 某 些 文件 的 加 密 信 息 块 ， 用 于 标识 创建 者 并 在 应 用 数字 签名 后 指示 
文件 是 否 被 更 改 。 带 有 数字 签名 的 图 形 文件 具有 两 个 作用 : 一 是 为 图 形 接收 者 提供 关 
于 图 形 创 建 者 的 可 靠 信息 ;二 是 为 图 形 所 有 者 提供 关于 对 图 形 进 行 数字 签名 后 该 图 形 
是 否 被 修改 的 可 靠 信息 。 如 果 要 将 数字 签名 附着 到 文件 中 ， 则 必须 具有 证 书 颁 发 机 构 
颁发 的 数字 证 书 ， 或 者 使 用 某 个 使 用 程序 来 创建 自 签名 证 书 。 例 如 ， 单 击 此 按钮 ， 将 
弹出 “数字 签名 ”对 话 框 来 显示 系统 中 有 没有 有 效 的 数字 ID (也 称 数字 证 书 或 数字 
身份 )， 如 图 1-23 所 示 ， 并 提供 用 于 将 数字 签名 添加 到 网 形 的 选项 。 对 于 可 用 的 数 
字 证 书 ， 可 以 设置 保存 图 形 后 附着 数字 签名 。 注 意 : 要 获取 数字 证 书 ， 可 使 用 Inter- 
net 搜索 引擎 查找 受信 任 的 证 书 发 行 机 构 的 网 站 ， 并 按照 说 明 操 作 。 


数字 签名 - 数字 ID 不 可 用 x 甩 数字 签名 Xx 
系统 中 没有 有 效 的 数字 ID 保存 图 形 后 附着 数字 签名 (48) 


数字 ID， 也 称 为 数字 身份 或 数字 证 书 ， 是 包含 您 的 个 人 安全 信 
息 的 加 密 文 件 。 数 字 ID 可 以 在 电子 交易 中 证 明 您 的 身份 ， 并 包 
合 在 数字 签名 中 。 


您 可 以 通过 信誉 良 好 的 证 书 颁发 机 构 (CA) 获取 数字 ID。 


CE] 


生 名 信息 


图 1-23 “数字 签名 ”对 话 框 (1) 与 (2) 


se“ 显示 数字 签名 信息 ” 复 选 框 : 当 勾 选 该 复 选 框 时 ， 则 打开 带 有 有 效 数 字 签 名 文件 时 

显示 数字 签名 信息 。 

3. “文件 打开 ”选项 组 

“文件 打开 ”选项 组 用 来 控制 与 最 近 使 用 过 的 文件 及 打开 的 文件 相关 的 设置 。 

。“ 最 近 使 用 的 文件 数 ” 文 本 框 : 用 来 控制 “文件 ” 沫 单 中 所 列 出 的 最 近 使 用 过 的 文件 

的 数目 ， 以 便 快速 访问 。 可 输入 的 有 效 值 范围 为 0 ~9 的 整数 。 

e“ 在 标题 中 显示 完整 路 径 ” 复 选 框 : 当 人 勾 选 该 复 选 框 时 ， 则 最 大 化 图 形 后 ， 在 图 形 的 

标题 栏 或 应 用 程序 窗口 的 标题 栏 中 显示 活动 图 形 的 完整 路 径 。 

4. “应 用 程序 菜单 ”选项 组 

在 “应 用 程序 沫 单 ” 选 项 组 中 设置 最 近 使 用 的 文件 数 ， 用 于 控制 应 用 程序 妆 单 的 “最 
近 使 用 的 文档 ”快捷 菜单 中 所 列 出 的 最 近 使 用 过 的 文件 数 ， 有 效 值 为 0 ~50。 

5. “外 部 参照 ”选项 组 

“外 部 参照 ”选项 组 主要 用 来 控制 与 编辑 那些 与 加 载 外 部 参照 有 关 的 设置 。 

“ 按 需 加 载 外 部 参照 文件 ”的 选项 有 “使 用 副本 ”“ 启 用 ”和 “禁用 ”3 项 。 按 需 加 载 
只 加 载重 生成 当前 图 形 所 需 的 部 分 参照 图 形 ， 因 此 提高 了 性 能 。 当 选择 “使 用 副本 ”选项 
时 ， 系 统 打开 按 需 加 载 ， 但 仅 使 用 参照 图 形 的 副本 ， 而 其 他 用 户 可 以 编辑 原始 图 形 ; 当选 择 
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“禁用 ”时 ， 系 统 关闭 按 需 加 载 ， 当 选择 “启用 ”选项 时 ， 系 统 打 开 按 需 加 载 来 提高 性 能 。 

在 处 理 包含 空间 索引 或 图 层 索 引 的 剪裁 外 部 参照 时 ， 选 择 “ 启 用 ”设置 可 加 速 加 载 过 程 ， 

但 如 果 选 择 此 选项 ， 则 当 文 件 被 参照 时 ， 其 他 用 户 不 能 编辑 该 文件 。 
此 外 ， 还 允许 其 他 用 户 参 照 编 辑 当 前 图 形 ， 以 及 保留 外 部 参照 图 层 的 修改 。 ©) 
6. “ObjectARX 应 用 程序 ”选项 组 
“ObjectARX 应 用 程序 ”选项 组 是 用 来 控制 AutoCAD 实时 扩展 应 用 程序 及 代理 图 形 的 有 

关 设 置 。 用 户 可 以 确定 是 否 以 及 何 时 按 需 加 载 ObjectARX 应 用 程序 ， 可 以 控制 图 形 中 自 定义 

对 象 的 显示 方式 等 。 


绘图 选项 设置 


在 “选项 ”对 话 框 中 单 击 “ 绘 图 ”标签 ， 进入 “绘图 ”选项 卡 ， 如 图 1-24 所 示 。 


让 选项 x 
当前 配置 : “未 命名 配置 ?> 六 当前 图 形 : Drawingl. dwg 
文件 ”显示 ”打开 和 保存 打印 和 发 布 系统 户 系统 配置 绘图 ”三 维 建 模 选择 集 配置 ”联机 

自动 捕捉 设置 AutoTrack 设置 
十 标记 OD 加 显示 极 轴 追 踪 矢 量 (F) 
梧 磁 吸 () 回 显示 全 屏 追 踪 矢 量 (F) 
二 显示 自动 捕捉 工具 提示 (7T) 回 显 示 自 动 追踪 工具 提示 人) 
显示 自动 捕捉 厚 框 (D) 对 齐 点 获取 
颜色 (CD). 转自 动 () 本 
〇 按 shift 键 获取 (O) 
自动 捕捉 标记 太 小 (S) 技 框 大 小 (2) 
品 目 -一 四 
对 象 捕 提 先 页 设计 工具 提示 设置 (5) 
本 和 略图 案 填 充 对 象 (T) Ss 
本 如 用 尺寸 界 线 (0) 万 设置 0 .… 
对 动态 UCS 忽略 Z 轴 负 向 的 对 象 捕捉 (0) 相机 轮 亡 设 置 (8)..， 
使 用 当前 标高 替换 Z 值 (R) 


取消 画 用 网 ”| | 生男 


图 1-24 “选项 ”对 话 框 中 的 “绘图 ”选项 卡 


1. “自动 捕捉 设置 ”选项 组 
“自动 捕捉 设置 ”选项 组 用 来 控制 对 象 捕捉 时 显示 的 形象 化 辅助 工具 ( 称 作 自 动 捕捉 ) 
的 相关 设置 。 
se“ 标记 ” 复 选 框 : 控制 自动 捕捉 标记 的 显示 ， 该 标记 是 当 十 字 光 标 移 到 捕捉 点 上 时 显 
示 的 几何 符号 。 
e“ 傍 吸 ” 复 选 框 : 打开 或 关闭 自动 捕捉 磁 吸 ， 磁 吸 是 指 十 字 光 标 自 动 移动 并 锁定 到 最 
近 的 捕捉 点 上 。 
。“ 显 示 日 动 捕捉 工具 提示 ” 复 选 框 : 控制 自动 捕 换 工具 提示 的 显示 ， 工 具 提示 是 一 个 
标签 ， 用 来 描述 捕 提 到 的 对 象 部 分 。 
显示 自动 捕 换 靶 框 ” 复 选 框 : 控制 自动 捕捉 靶 框 的 显示 ， 所 谓 臣 框 是 捕捉 对 象 时 出 
现在 十 字 光 标 内 部 的 方 框 。 
es“ 颜色 ”按钮 : 在 “ 目 动 捕捉 设置 ”选项 组 中 单 击 “ 颜 色 ” 按 钮 ， 打 开 图 1-25 所 示 
的 “图 形 窗口 颜色 ”对 话 框 ， 此 时 “界面 元 素 ”列表 中 相应 的 “二 维 自动 捕捉 标 记 ” 
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选项 处 于 选中 状态 ， 可 以 从 “颜色 ”下 拉 列 表 框 中 指定 自动 捕捉 标记 的 颜色 。 


银 图 形 窗口 颜色 

颜色 (C) : 

转 1,152,1 下 
po dN Ee 


恢复 当前 元 素 (R) 
恢复 当前 上 下 文 0) 
恢复 所 有 上 下 文 (0) 


恢复 传统 额 色 (L) 


取消 帮助 


图 1-25 “图 形 窗口 颜色 ”对 话 框 


2. “AutoTrack 设置 ”选项 组 
“AutoTrack 设置 ”选项 组 主要 控制 与 自动 追踪 方式 有 关 的 设置 。 此 设置 在 极 轴 追踪 或 
对 和 象 捕捉 追踪 打开 时 可 用 。 
e。“ 显 示 极 轴 和 追踪 和 失 量 ” 复 选 框 : 设置 是 否 显 示 极 轴 和 追踪 的 矢量 数据 。 当 打开 极 轴 追 躁 
时 ， 将 沿 指定 角度 显示 一 个 矢量 。 使 用 极 轴 追踪 ， 可 以 党 角度 绘制 直线 ; 极 轴 角 是 
90° 的 约 数 ， 如 45° 、30° 和 15°。 
e“ 显 示 全 屏 追 踪 和 撩 量 ” 复 选 框 : 控制 追踪 矢量 的 显示 。 追 踊 矢 量 是 辅助 用 户 按照 特定 
的 角度 或 与 其 他 对 象 特定 关系 绘制 对 象 的 线 。 如 果 勾 选 此 复 选 框 ， 对 齐 秋 量 将 显示 为 
无 限 长 的 直线 。 
e“ 显 示 目 动 追 踪 工 具 提 示 ” 复 选 框 : 控制 自动 追踪 工具 提示 和 正 交 工具 提示 的 显示 。 
工具 提示 是 一 个 标签 ， 它 显示 追踪 坐标 。 
3. “自动 捕捉 标记 大 小 ”选项 组 
在 “自动 捕捉 标记 大 小 ”选项 组 中 可 以 设置 自动 捕捉 标记 的 显示 尺寸 。 通 过 拖 动 滑 块 
来 定义 自动 捕捉 标记 的 大 小 。 

4. “对 齐 点 获取 ”选项 组 

利用 “对 章 点 获取 ”选项 组 可 以 定义 在 图 形 中 显示 对 齐 矢 量 的 方法 ， 有 两 个 单 选 按钮 : 
“自动 ” 单 选 按钮 和 “ 按 《〈《Shift〉 键 获取 ” 单 选 按钮 。 

e“ 上 自动 ” : 选择 该 单 选 按钮 后 ， 当 靶 框 移 到 对 和 象 捕 抱 上 时 ， 自 动 显 示 追 踪 矢 量 。 

e“ 按 《〈Shift》 键 获取 ”: 选择 该 单 选 按钮 后 ， 当 按 〈Shifft》 键 并 将 靶 框 移 到 对 象 捕 捉 
上 时 ， 将 显示 追踪 矢量 。 

5. “ 靶 框 大 小 ”选项 组 
“ 丢 框 大 小 ”选项 组 用 来 以 像素 为 单位 设置 自动 捕捉 靶 框 的 显示 斥 寸 。 如 果 在 “ 目 动 捕 

提 设 置 ” 选 项 组 中 勾 选 “显示 自动 捕捉 靶 框 ” 复 选 框 时 ， 则 当 捕捉 到 对 象 时 胃 框 显示 在 十 


H 
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字 光 标的 中 心 。 取 值 范围 为 1 ~50 像素 ， 通 过 滑 块 来 定义 靶 框 的 大 小 。 
6. “对 和 象 捕捉 选项 ”选项 组 
在 “对 象 捕捉 选项 ”选项 组 中 ， 可 以 指定 下 列 对 象 捕捉 的 选项 。 
。“ 忽 略图 案 填充 对 象 ” 复 选 柜 ， 当 勾 选 该 复 选 框 时 ， 指 定 在 打开 对 象 捕 所 时， 对象 捕 (CO>) 
捉 忽略 填充 图 案 。 
e“ 和 忽略 尺寸 界线 ” 复 选 框 ， 用 于 指定 是 否 可 以 捕捉 到 尺寸 界线 。 
e。“ 使 用 当前 标高 替换 Z 值 ” 复 选 框 ， 当 勾 选 该 复 选 框 时 ， 指 定 对 象 捕捉 忽略 对 象 捕捉 
位 置 的 Z 值 ， 并 使 用 为 当前 UCS 设置 的 标高 的 Z 值 。 
e“ 对 动态 UCS 忽略 Z 轴 负 向 的 对 象 捕捉 ” 复 选 框 : 当 色 选 该 复 选 框 时 ， 指 定 使 用 动态 
UCS 期 间 对 象 捕捉 忽略 具有 人 负 Z 值 的 几何 体 。 


7. 三 个 外 观 设置 按钮 A 工具 提示 外 观 x 
在 “绘图 ”选项 卡 中 有 3 个 外 观 设置 按钮 ， 分 模型 预览 布局 预览 
别 为 “设计 工具 提示 设置 ”按钮 “光线 轮廓 设置 ， Ec 
按钮 和 “相机 轮 廊 设置 ”按钮 。 闷 多 (0)... 
在 “绘图 ”选项 卡 中 单 击 “设计 工具 提示 设置 ” | 加。 


按钮 ， 将 打开 图 1-26 所 示 的 “工具 提示 外 观 ” 对 话 ee 
框 。 利 用 该 对 话 框 可 以 定制 绘图 工具 提示 的 外 观 ， o 
定制 的 内 容 包 括 颜色 、 大 小 和 透明 度 等 。 应用 于 : 
在 “绘图 ”选项 卡 中 单 击 “光线 轮 廊 设 置 ” 按 | SEEN 
钮 ， 将 打开 图 1-27 所 示 的 “光线 轮 廊 外观 ”对 话 
框 ， 从 中 指定 光线 轮廓 的 外 观 。 

在 “绘图 ”选项 卡 中 单 击 “ 相 机 轮廓 设置 ” 按 图 1-26 “工具 提示 外 观 ” 对 话 框 
钮 ， 将 打开 图 1-28 所 示 的 “相机 轮廓 外 观 ” 对 话 框 ， 从 中 设置 相机 轮廓 的 外 观 。 


取消 帮助 


及 相机 轮廓 外 观 x 
自 光线 轮廓 外 观 x 辊 廊 预 览 
办 廊 预 览 
显示 : 
@ 点 光源 (P) 
〇 聚光灯 (S) 
加 光 域 灯光 ( ey 
ET 
轮廓 大 小 (IT) : 轮廓 尺寸 (2) : 
国 
取消 (0) 帮助 人) 确定 取消 帮助 
图 1-27 “光线 轮廓 外 观 ” 对 话 框 图 1-28 “相机 轮廓 外 观 ” 对 话 框 


选择 集 设 置 


在 “选项 ”对 话 框 中 单 击 “ 选 择 集 ” 标 签 ， 从 而 进入 “选择 集 ” 选 项 卡 ， 如 图 1-29 
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A 选项 x 
当前 配置 : 《未 命名 配置 >> 六 当前 图 形 : Drawingl. dwg 
文件 ”显示 打开 和 保存 打印 和 发 布 系统 ”用 户 系统 配置 绘图 。“ 三维 建 模 选择 集 配置 联机 
拾 职 框 大 小 (P) 夹 点 尺寸 (D) 
- | 
选择 集 模式 来 点 
也 先 选择 后 执行 (N) 支点 颜色 (C) .. . 
用 shift 键 添加 到 选择 集 (F) 了 显示 夹 点 (R) 
对象 编 组 (0) 在 块 中 显示 来 点 (B) 
关联 图 案 填充 (V) 了 显示 夹 点 提示 (7T) 
z 隐 全 选择 窗 中 的 对 象 (T) 加 显示 动态 赤 点 菜单 () 
ee 本 允许 按 ctrl 键 循环 改变 对 象 编辑 方式 行为 () 
bd 
et 六 本 对 组 显示 单个 来 点 (四 ) 
窗口 选择 方法 (1) : 
两 者 -自动 检测 3 十 对 组 显示 边界 框 (X) 
100 ”| 选择 对 象 时 限制 显示 的 夹 点 数 ID 
25000 “特性 ”选项 板 的 对 象限 制 (J) 预览 
选择 效果 颜色 (了 ) : 选择 集 预览 
国 默认 二 命令 处 于 活动 状态 时 (8) 
志和 区 天 页 本 未 激活 任何 命令 时 (WW 
a 视觉 效果 设置 (G6)... 
上 下 文选 项 卡 状态 (4)... 加 命令 预览 
轨 特性 预览 
| 杭 证 “|| 取消 应 用 (8 天 助 (0 


图 1-29 “选择 集 ” 选 项 卡 


1. “拾取 框 大 小 ”选项 组 
“拾取 框 大 小 ”选项 组 用 来 控制 拾取 框 的 显示 尺寸 (以 像素 为 单位 )。 拾 取 框 是 在 编辑 
命令 人 
2. “预览 ”选项 组 
“预览 ”选项 组 用 来 设置 当 拾取 框 光 标 滚动 过 对 象 时 亮 显 对 象 ， 以 及 设置 选择 预览 的 外 
观 (视觉 效 果 ) 。 
e“ 人 命令 处 于 活动 状态 时 ” 复 选 框 : 匀 选 该 复 选 枉 ， 仅 当 某 个 命令 处 于 活动 状态 并 显示 
“选择 对 象 ”提示 时 ， 才 会 显示 选择 预览 。 
e“ 未 激活 任何 命令 时 ” 复 选 框 : 勾 选 该 复 选 框 ， 即 使 未 激活 任何 命令 ， 也 可 显示 选择 
预览 。 
e“ 视 觉 效果 设置 ”按钮 . 单 击 该 按钮 ， 则 打开 图 1-30 所 示 的 “视觉 效果 设置 ”对 话 
框 ， 从 中 对 选择 预览 的 外 观 (视觉 效果 ) 进行 设置 。 


段 视觉 效 果 设 置 x 
选择 区 域 效果 选择 集 预 览 过 滤器 
让 排除 : 
锁定 图 层 上 的 对 象 (L) 
外 部 参照 
表格 (T) 
; 组 (6) 

vv] 指示 选择 区 域 (I) 多 行文 字 (D 

窗口 选择 区 域 颜色 0D : 图 案 填 充 (8) 

国 额 色 150 v 

窗 交 选择 区 域 额 色 (R) : 

口 颜色 100 v 

选择 区 域 不 透明 度 (P) : 

25 | 


取消 ( 〇 ) 帮助 (本 


图 1-30 “视觉 效果 设置 ”对 话 框 


第 1 音 CUIEEERTTUA 


e“ 命 令 预 览 ” 复 选 框 : 控制 是 否 可 以 预览 激活 的 命令 的 结 

e“ 特 性 预览 ” 复 选 框 : 控制 在 将 鼠标 悬 停 在 控制 特性 的 下 拉 列 表 和 库 上 时 ， 是 否 可 以 
预览 对 当前 选 定 对 象 的 更 改 。 特 性 预览 仅 在 功能 区 和 “特性 ”选项 板 中 显示 ， 在 其 

他 选项 板 中 不 可 用 。 

3. “选择 集 模 式 ” 选 项 组 

“选择 集 模式 ”选项 组 用 来 控制 与 对 象 选 择 方法 相关 的 设置 。 

e。“ 先 选择 后 执行 ” 复 选 框 ， 允许 在 启动 命令 之 前 选择 对 象 。 被 调用 的 命令 对 先前 选 定 
的 对 象 产 生 影响 。 但 要 注意 哪些 编辑 命令 和 查询 命令 适用 该 流程 。 

e。“ 用 《〈Shift〉 键 添加 到 选择 集 ” 复 选 框 : 按 《Shift〉 刍 并 选择 对 象 时 ， 可 以 癌 选 择 集 
中 添加 对 象 或 从 选择 集中 删除 对 象 。 要 快速 清除 选择 集 ， 可 在 图 形 的 空白 区 域 建立 一 
个 选择 窗口 。 

ee“ 对象 编组 ” 复 选 框 : 选择 编组 中 的 一 个 对 象 就 选择 了 编组 中 的 所 有 对 象 。 使 用 
“GROUP” 命令 ， 可 以 创建 和 命名 一 组 选择 对 象 。 

e。“ 关 联 图 案 填充 ” 复 选 框 ; 确定 选择 关联 填充 时 将 选 定 哪些 对 象 。 如 有 果 选 择 该 选项 ， 
那么 选择 关联 填充 时 也 选 定 边 界 对 象 。 

e“ 隐 含 选 择 窗 口中 的 对 象 ” 复 选 框 : 在 对 象 外 选择 了 一 点 时 ， 初 始 化 选择 窗口 中 的 图 
形 。 从 左 向 右 绘 制 选 择 窗口 将 选择 完全 处 于 窗口 边界 内 的 对 象 ; 从 右 问 左 绘 制 选择 徐 
口 将 选择 处 于 窗口 边界 内 和 与 边界 相交 的 对 象 。 

e。“ 人 允许 按 住 并 拖 动 对 象 ” 复 选 框 ， 控制 窗口 选择 方法 。 如 有 果 未 义 选 此 复 选 框 ， 则 可 以 
用 定点 设备 (如 鼠标 ) 单 击 两 个 单独 的 点 来 绘制 选择 窗口 。 

e。“ 人 允许 按 住 并 拖 动 套 索 ” 复 选 框 :也 是 控制 窗口 选择 方法 ， 如 有 果 未 勾 选 此 复 选 框 ， 则 
可 以 用 定点 设备 (如 鼠标 ) 单 击 并 拖 动 来 绘制 选择 套 索 。 

e“ 窗 口 选择 方法 ”下 拉 列 表 框 : 在 该 下 拉 列 表 框 中 选择 “两 者 - 自动 检测 ”“ 两 次 单 
击 ”“ 按 住 并 拖 动 ”选项 来 定义 窗口 选择 方法 。 

“特性 ”选项 板 的 对 象限 制 ”: 在 此 文本 框 中 设 定 可 以 使 用 “特性 ”和 “快捷 特性 ” 
选项 板 一 次 更 改 的 对 象 数 的 限制 值 。 

e。“ 选 择 颜色 效果 ”下 拉 列 表 框 : 列 出 应 用 于 选择 效果 的 可 用 颜色 设置 。 

4. “ 夹 点 尺寸 ”选项 组 

“ 夹 点 尺寸 ”选项 组 用 来 控制 夹 点 的 显示 斥 才 (以 像素 为 单位 ) 。 拖 动 滑 块 可 以 调整 夹 

点 的 大 小 。 
5. “ 夹 点 ”选项 组 


“ 夹 点 ”选项 组 用 来 控制 与 夹 点 相关 的 设置 。 zge 有 
注意 在 对 象 被 选中 后 ， 其 上 将 显示 夹 点 ， 即 一 些小 设置 
> 未 选中 夹 点 颜色 (WD : 悬 停 夹 点 颜色 (R) : 
六 块 0 国 颜色 150 v 国 额 色 11 
@“ 来 点 颜 色 按 钮 2 在 2 来 点 1 选 项 组 中 单 选中 来 点 颜色 (C) : 夹 点 轮廓 颜色 (FP) : 
Sy 颜色 12 ~v 颜色 251 
击 “ 夹 点 颜色 ”按钮 ， 系 统 弹出 图 1-31 所 示 | 
的 “ 夹 点 颜色 ”对 话 框 ， 从 中 可 以 设置 未 选 二 ET 


中 夹 点 颜色 、 甚 停 夹 点 颜色 、 选 中 夹 点 颜色 
和 夹 点 轮 序 颜 色 图 1-31 “来 点 颜色 ”对 话 框 


后 
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e“ 显 示 夹 点 ” 复 选 框 : 此 复 选 框 控制 夹 点 在 选 定 对 象 上 的 显示 。 在 图 形 中 显示 夹 点 会 

明显 减低 性 能 ， 取 消 勾 选 此 复 选 框 可 以 优化 性 能 。 

e“ 在 块 中 显示 夹 点 ” 复 选 框 : 此 复 选 框 控 制 块 中 来 点 的 显示 。 

se“ 显示 夹 点 提示 ” 复 选 框 : 当 光 标 悬 停 在 文 持 夹 点 提示 的 上 自 定 义 对 象 的 夹 点 上 时 ， 显 

示 夹 点 的 特定 提示 。 此 选项 对 标准 对 象 上 无 效 。 

se“ 显示 动态 夹 点 菜单 ” 复 选 框 : 此 复 选 框 控制 在 将 鼠标 其 保 在 多 功能 夹 点 上 时 动态 亲 

单 的 显示 。 

e。“ 人 允许 按 (Ctrl〉 键 循环 改变 对 象 编辑 方式 行为 ”": 该 复 选 框 控 制 是 否 允 许 按 〈 Ctl》 

键 循环 改变 对 象 编辑 方式 行为 。 

se“ 对 组 显示 单个 夹 点 ” 复 选 框 : 勾 选 此 复 选 框 时 ,将 显示 对 和 象 组 的 单个 夹 点 。 

e。“ 对 组 显示 边界 框 ” 复 选 框 : 勾 选 此 复 选 框 时 ， 将 围绕 编组 对 象 的 范围 显示 边界 框 。 

e。“ 选 择 对 象 时 限制 显示 的 夹 点 数 ”， 在 此 文本 框 中 指定 一 个 数值 ， 其 有 效 值 的 范围 为 1 

~32767， 默 认 值 为 100。 选 择 集 包括 的 对 象 多 于 指定 数值 时 ， 不 显示 夹 点 。 

6. “功能 区 选项 ”选项 组 

“功能 区 选项 ”选项 组 提供 了 一 个 “上 下 文选 项 卡 状态 ”按钮 ， 单 击 该 按钮 ， 系 统 弹出 
图 1-32 所 示 的 “功能 区 上 下 文选 项 卡 状态 选项 ”对 话 框 ， 从 中 可 以 为 功能 区 上 下 文选 项 卡 
的 显示 设置 对 象 选择 设置 。 


所 功能 区 上 下 文选 项 卡 状态 选项 Xx 


v| 从 上 下 文选 项 卡 中 调用 命令 时 保留 预先 选择 的 选 定 内 容 (R) 
2500 选择 时 显示 上 下 文选 项 卡 的 对 象 的 最 大 数量 (0) 


[和 [站 天 而 而 面 


图 1-32 “功能 区 上 下 文选 项 卡 状态 选项 ”对 话 框 


1.4 AutoCAD 2018 操作 基础 


在 学 习 绘 制 具体 的 二 维 或 三 维 图 形 之 前 ， 需 要 先 了 解 AutoCAD 2018 的 一 些 操作 基础 ， 
如 捕捉 和 栅 格 、 对 象 捕 捉 、 绝 对 坐标 系 和 相对 坐标 系 的 使 用 、 视 图 缩放 、 视 图 平移 、 重 画 和 
重新 生成 等 。 


捕捉 和 栅 格 


在 状态 栏 中 单 击 “ 栅 格 显示 ”按钮 硅 ， 可 打开 或 关闭 栅 格 显示 。 启 用 栅 格 显示 模式 的 
图 例如 图 1-33 所 示 。 利 用 栅 格 可 以 方便 地 对 齐 对 象 ， 有 助 于 将 对 象 距离 形象 化 。 栅 格 的 间 
距 是 可 以 调整 的 ， 栅 格 不 会 被 打印 出 来 。 

捕 换 是 选择 定位 的 一 种 方式 ， 它 常 与 栅 格 结合 使 用 。 在 状态 栏 中 可 以 启用 捕捉 模式 和 栅 
格 模 式 。 在 状态 栏 中 单 击 “ 捕 捉 模 式 ” 按 钮 吐 启 动 捕捉 模式 后 ， 执 行 某 些 操 作 时 十 字 光 标 
的 移动 将 受到 一 定 的 限制 ， 即 只 能 按照 事先 定义 的 间距 移动 。 捕 捉 模 式 中 的 捕捉 与 对 象 捕捉 
并 不 一 样 ， 对 和 象 捕捉 需 要 预 设 捕捉 的 特殊 对 象 ， 它们 是 两 种 不 同 的 捕捉 模式 。 


O00 


G60 | 
DI09-0.03 
| 


DIOR 24 


图 1-33 ”启动 栅 格 显示 模式 
选择 菜单 “工具 ”一 “绘图 设置 ”命令 ， 打开 图 1-34 所 示 的 “草图 设置 ”对 话 框 。 
在 “捕捉 和 栅 格 ”选项 卡 上 ， 可 以 设置 是 否 在 默认 情况 下 启用 捕捉 模式 和 启用 栅 格 显示 模 
式 ， 以 及 修改 栅 格 参数 和 捕捉 参数 等 。 


甩 草图 设置 x 


捕捉 和 栅 格 极 轴 追 踪 对 象 捕捉 三 维 对 象 捕捉 动态 输入 快捷 特性 选择 循环 
才 启用 捕捉 《F9) (Ss) 启用 栅 格 (F7) (G) 


捕捉 间距 抽样 
兴 下 位 置 显示 点 栅 格 : 
吕 : |10 bt 
捕捉 X 轴 间 距 (P) 口 二 维 模型 空间 (D) 
捕捉 Y 轴 间距 (c) : [10 口 块 编辑 器 () 
本 xX 灿 间距 和 Y 轴 间 距 相等 Cg 门 图 纸 /布局 人 ) 
栅 格 间距 
极 轴 间 距 栅 格 x 轴 间 距 GD : 10 
极 轴 距 高 (D) : 0 栅 格 Y 轴 间 距 (T) : 10 
二 每 条 主线 之 间 的 栅 格 数 (J) ， |5 
捕捉 类型 栅 格 行为 
图 栅 格 捕捉 (R) 本 自 适应 栅 格 (8) 
@ 拒 形 捕 担 (E) 允许 以 小 于 栅 格 间距 的 间距 再 拆 分 (B) 


C 〇 等 灿 测 捕捉 00 _ 
二 要 显示 超出 界限 的 栅 格 (L) 
FolarSnap (0) 遵循 动态 Ucs (U) 


选项 (TD)... 取消 帮助 (0 


图 1-34 设置 栅 格 和 捕捉 参数 


1. “启用 捕捉 ” 复 选 框 与 “启用 栅 格 ” 复 选 框 

se“ 启用 捕捉 ” 复 选 框 : 利用 该 复 选 框 ， 可 打开 或 关闭 捕捉 模式 ;也 可 以 通过 单 击 状态 

栏 上 的 “捕捉 模式 ”按钮 尘 ， 或 按 (F9〉 键 ,或 使 用 “SNAPMODE” 系 统 变 量 来 打 

开 或 关闭 捕捉 模式 。 

e。“ 启 用 栅 格 ” 复 选 框 : 利用 该 复 选 枉 ， 可 打开 或 关闭 栅 格 显示 模式 ; 也 可 以 通过 单 击 

状态 栏 上 的 “ 栅 格 显示 ”按钮 等 ， 或 按 〈《I7》 键 ,或 使 用 “GRIDMODE” 系 统 变 

量 ， 来 打开 或 关闭 栅 格 显示 模式 。 

2. “捕捉 间距 ”选项 组 

“捕捉 间距 ”选项 组 用 来 控制 捕捉 位 置 处 的 不 可 见 和 矩形 栅 格 ， 以 限制 光标 仅 在 指定 的 X 
和 YY 间隔 内 移动 。 


e。“ 捕 捉 X 轴 间 距 ”， 指定 X 方 向 的 捕捉 间距 ， 间 距 值 必须 为 正 实数 。 
e。“ 捕 捉 Y 轴 间 距 ”， 指定 Y 方 向 的 捕捉 间距 ， 间 距 值 必须 为 正 实数 。 
se“X 轴 间 距 和 了 轴 间 距 相等 ” 复 选 框 : 为 捕捉 间距 和 栅 格 间距 强制 使 用 同一 X 和 YY 间 
距 值 。 注 意 : 捕捉 间距 可 以 与 栅 格 间距 不 同 。 
3. “ 极 轴 间距 ”选项 组 
选 定 “捕捉 类 型 ”选项 组 中 的 “ 极 轴 捕捉 (PolarSnap)” 时 ,在 “ 极 轴 间 距 ” 选 项 组 
的 “ 极 轴 距 离 ” 文 本 框 中 可 设置 捕捉 增 量 距离 。 如 采 该 值 ( 极 轴 距 离 ) 为 0， 则 极 轴 捕捉 
距离 采用 “捕捉 X 轴 间 距 ” 的 值 。 如 有 果 两 个 追踪 功能 都 未 启用 ， 则 “ 极 轴 距 离 ” 设 置 无 效 。 
4. “捕捉 类 型 ”选项 组 
“捕捉 类 型 ”选项 组 用 来 设置 捕捉 样式 和 捕捉 类 型 。 
e“ 栅 格 捕捉 ” 单 选 按钮 : 当选 中 “ 栅 格 捕捉 ” 单 选 按钮 时 ， 可 以 根据 设计 需要 选择 
“和 拢 形 捕捉 ” 单 选 按钮 或 “等 轴 测 捕捉 ” 单 选 按钮 。 
e。“ 和 矩形 捕捉 ” 单 选 按钮 .将 捕捉 样式 设置 为 标准 “和 矩形 ”捕捉 模式 。 当 捕捉 类 型 设置 
为 “ 栅 格 ”并 有 旦 打开“ 捕捉 ”模式 时 ， 光 标 将 捕捉 和 矩形 捕捉 栅 格 。 
es“ 等 轴 测 捕捉 ” 单 选 按钮 : 将 捕捉 样式 设置 为 “等 轴 测 ”捕捉 模式 。 当 捕捉 类 型 设置 
为 “ 栅 格 ”并 且 打 开 “ 捕 提 ” 模 式 时 ， 光 标 将 捕捉 等 轴 测 捕捉 栅 格 。 
® “PolarSnap” 极 轴 捕捉 单 选 按 钮 . 单 击 该 单 选 按 钮 ， 将 捕捉 类 型 设置 为 “ 极 轴 捕捉 ”。 
如 有 果 打 开 了 “捕捉 ”模式 并 在 极 轴 追 踊 打 开 的 情况 下 指定 点 ， 光 标 将 沿 在 “ 极 轴 追 
踪 ” 选 项 卡 上 相对 于 极 轴 追 踪 起 点 设置 的 极 轴 对 齐 角 度 进 行 捕捉 。 
5. “ 栅 格 样 式 ” 选 项 组 
在 “ 栅 格 样式 ”选项 组 中 可 以 设置 如 下 一 种 或 多 种 栅 格 样式 。 
e。“ 二 维 模 型 空间 ” 复 选 框 ; 将 二 维 模型 空间 的 栅 格 样式 设 定 为 点 栅 格 。 
“ 块 编辑 带 ” 复 选 框 : 将 块 编 辑 硕 的 栅 格 样式 设 定 为 点 栅 格 。 
“图 纸 / 布 局 ” 复 选 框 : 将 图 纸 和 布局 的 栅 格 样式 设 定 为 点 栅 格 。 
6. “ 栅 格 间距 ”选项 组 
“ 栅 格 间距 ”选项 组 用 来 控制 顶 格 的 显示 ， 有 助 于 直观 显示 距离 。 
e“ 栅 格 X 间距 ”， 指定 X 方 向 上 的 栅 格 间距 。 如 果 该 值 为 0， 则 栅 格 采用 “捕捉 X 轴 
间距 ”的 数值 集 。 
e“ 栅 格 Y 间距 ”， 指定 立方 向 上 的 栅 格 间距 。 如 果 该 值 为 0， 则 栅 格 采用 “捕捉 YY 轴 
间距 ”的 数值 集 。 
。“ 每 条 主线 之 间 的 栅 格 数 ”， 指定 主 栅 格 线 相 对 于 次 栅 格 线 的 频率 。 
7. “ 栅 格 行为 ”选项 组 
e“ 目 适应 栅 格 ” 复 选 框 : 缩小 时 ， 限 制 栅 格 密度 。 
e。“ 人 允许 以 小 于 栅 格 间距 的 间距 再 拆 分 ” 复 选 框 : 放大 时 ， 生 成 更 多 间距 更 小 的 栅 格 
线 ， 主 机 格 线 的 频率 确定 这 些 栅 格 线 的 频率 。 
e“ 显 示 超 出 界限 的 栅 格 ” 复 选 框 : 显示 超出 “LIMITS” 命 令 指定 区 域 的 栅 格 。 
e。“ 遵 循 动 态 UCS” 复 选 框 : 更 改 栅 格 平面 以 跟随 动态 UCS 的 XY 平面 。 


对 象 捕捉 与 对 象 捕捉 追踪 
对 象 捕捉 就 是 在 对 象 上 的 精确 位 置 指定 捕 扣 点。 捕捉 点 包括 线段 端点 、 线 段 中 点 、 国 
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心 、 节 点 等 。 对 象 捕捉 模式 是 最 常 使 用 的 一 种 模式 ， 可 以 在 状态 栏 上 单 击 选中 “对 象 捕 提 ” 
按钮 剖 〈 其 快捷 键 为 《F3》 ) 来 启动 对 象 捕捉 模式 ， 而 要 使 用 对 象 捕捉 奶 踪 ， 则 必须 打开 
一 个 或 多 个 对 象 捕捉 。 使 用 对 象 捕捉 追踪 在 命令 中 指定 点 时 ， 光 标 可 以 沿 基于 其 他 对 象 捕捉 
点 的 对 齐 路 径 进 行 追 踪 。 在 状态 栏 上 单 击 “ 对 和 象 捕 捉 追 踪 ” 按 钮 兰 。 (其 快捷 键 为 《Fl11)) > 
可 以 启用 或 关闭 对 象 捕捉 退 踪 模式 。 

要 对 对 象 捕 提 和 对 象 捕捉 追 中 的 模式 进行 设置 ， 可 以 在 状态 栏 中 单 击 “对 象 捕 提 ” 按 
钮 罚 稼 的 “三 角 箭 头 ” 按 钮 图， 接着 选择 “对 象 捕 捉 设 置 ” 命 令 ， 打 开 “ 草 图 设置 ”对 话 
框 且 自动 切换 至 “对 象 捕捉 ”选项 卡 ， 如 图 1-35 所 示 ， 从 中 设 定 相关 复 选 框 。 如 果 单 击 
“选项 ”按钮 ， 则 会 打开 “选项 ”对 话 杠 ,在 “绘图 ”选项 卡 中 设置 与 对 象 捕捉 相关 的 选 
项 、 参 数 。 


有 草图 设置 4 
捕捉 和 栅 格 极 轴 追踪 对 象 捕捉 三 维 对 象 捕捉 动态 输入 快捷 特性 选择 循环 
v] 启用 对 象 捕捉 《F3) (0) 过 启用 对 象 捕捉 追踪 (F11) (kK) 
对 象 捕捉 模式 
| 端点 (E) 一 连 延 长 线 (X) 全 部 选择 
入 回 中 点 00 中 口 插入 点 (8) 全 部 清除 
名 四 圆心 (CD) b 垂 足 (F) 
名 口 几何 中 心 (@) 石 回 切 点 中 
这 [节点 (D) 最 近 点 (R) 
<> 回 和 象限 点 人) 罗 口外 现 交 点 (8) 
义 连 交 点 (DD 和 平行 线 (L) 
(中 ”要 从 对 象 捕 皖 点 追踪 ， 请 在 命令 执行 期 间 将 光标 悬 停 于 该 点 上 。 当 移动 光标 时 ， 会 出 现 追 踪 矢 
昌 量 。 要 停止 退 踪 ， 请 再 次 将 光标 悬 停 于 谅 点 上 。 
选项 (TD)... 取消 帮助 (8) 


图 1-35 设置 对 象 捕捉 和 追踪 的 参数 
常见 对 象 捕捉 模式 如 图 1-36 所 示 。 在 绘图 的 过 程 中 ， 要 根据 实际 情况 选择 对 象 捕捉 的 
模式 ， 但 是 并 不 一 定 要 选择 全 部 模式 ， 如 果 选 择 的 对 象 捕捉 模式 太 多 ， 也 会 给 绘图 带 来 麻 
烦 ， 例 如 ， 在 捕捉 点 比较 密集 的 地 方 ， 可 能 一 下 子 难 以 捕捉 到 需要 的 点 。 


选择 点 捕捉 点 
人 人 选择 点 
捕 所 所 捕捉 点 
a) b) 名 
XxX 
ne 有 
选择 点 2 
d) e) f) 
i 捕捉 点 捕捉 点 
ye 2 wy CO) 
加 h) 


图 1-36 常见 对 象 捕捉 模式 图 解 
a) 端点 b) 中 点 c) 圆心 d) 节点 e) 象限 点 f) 交点 g) 算是 h) 切 点 
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绝对 坐标 与 相对 坐标 的 使 用 


在 1.2.6 节 中 简单 地 介绍 了 可 移动 的 用 户 坐 标 系 (UCS) 和 固定 位 置 的 世界 坐标 系 
(WCS) ， 在 这 一 小 节 里 介绍 在 非 动 态 输 入 模式 下 输入 点 坐标 的 两 种 方式 ， 一 种 是 使 用 绝对 
坐标 输入 ， 另 一 种 是 使 用 相对 坐标 输入 。 

点 的 绝对 坐标 是 指点 相对 于 一 个 固定 的 坐标 原点 的 位 置 。 绝 对 坐标 有 笛 卡 儿 坐 标 、 极 从 
标 、 球 面 坐 标 和 柱 面 (圆柱 ) 坐标 等 方式 ， 其 中 前 两 种 较为 常见 。 

(1) 第 卡 儿 坐标 

笛 卡 儿 坐 标 依次 用 点 的 X、Y、Z 坐标 值 来 表示 ， 坐 标 值 之 间 用 逗号 隔 开 ， 即 “X，Y， 
Z”。 在 二 维 制图 时 ，Z 值 为 0， 只 需 输入 X、Y 坐标 值 即 可 确定 一 点 。 

(2) 极 坐标 

极 坐 标 用 极 径 和 极 角 来 表示 二 维 点 ， 其 输入 的 表示 方法 是 : 极 径 < 极 角 。 其 中 ， 极 径 是 
指 当前 点 到 极点 之 间 的 距离 ， 极 角 是 指 当 前 点 到 极点 的 方位 角 ， 逆 时 针 方向 为 正 。 

有 时 计算 绝对 坐标 比较 麻烦 ， 此 时 可 以 使 用 相对 坐标 来 输入 。 事 实 上 ， 在 绘图 的 过 程 
中 ， 常 使 用 的 坐标 是 相对 坐标 。 要 想 在 执行 某 些 操作 时 ， 在 命令 窗口 的 命令 行 中 输入 相对 坐 
标 ,， 需要 在 相对 坐标 值 之 前 加 上 符号 “@”， 该 符号 可 以 看 作 是 相对 坐标 的 标志 ， 代 表 着 输 
入 的 参数 值 是 相对 于 上 一 个 选 定 点 作为 坐标 原点 而 定 的 。 

相对 笛 卡 儿 坐 标的 格式 为 


相对 极 坐标 的 格式 为 


视图 缩放 


视 岁 的 缩放 对 查看 图 形 、 捕 捉 对 象 和 准确 绘制 图 形 等 有 很 大 的 帮助 。 在 绘图 的 过 程 中 ， 
音 需 要 将 当前 视图 全 部 或 局 部 适当 放大 或 者 缩小 ， 对 象 缩 放 后 ， 其 实际 太 才 保持 不 变 。 

使 图 形 缩放 的 命令 位 于 “视图 ”一 “缩放 ”级 联 菜单 中 ， 如 图 1-37a 所 示 。 也 可 以 在 导 
航 栏 的 “缩放 ”下 拉 列 表 中 选择 相应 的 缩放 选项 来 进行 图 形 的 指定 缩放 操作 ， 如 图 1-37b 
所 示 。 


@x,y 


@ 极 径 < 极 角 


1 重 画 (R) A360 ， 精 选 应 用 


重生 成 (G) M4 A [ 
扩 3 全 部 重生 成 (A) .i 
缩放) 习 怠 实时 (R) 
平移 (P) > 包 
| =) : 
3] steeringWheels(S | 
名 eering : eels(S) el 窗口 (W) 别 范围 缩放 
加 ShowMotion(M) co 二 
“Q 动态 (D) 窗口 缩放 
动态 观察 (B) >| 瑟 册 负 加 扰 
相机 (C) S| I 
0 和 国 必 (QO) 实时 缩放 
a es 民 对 象 全 部 编 放 
Ta Ti+ 三 、 
30 +40 放大 (1) 动态 缩放 
视 口 (V) | 二 绢 NO) 缩放 比例 
哆 命名 视图 (N)… = 中 心 缩放 
三 维 视图 (D) > [a 全 部 和 缩放 对 宗 
啼 创建 相机 中 “Q 范围 (9 放大 
星 示 注释 性 对 依 (1) > 缩小 
a) b) 


图 1-37 缩放 命令 及 工具 按钮 
a) 缩放 命令 b) 导航 栏 中 的 缩放 选项 


一 
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另外 ， 也 可 以 在 命令 窗口 中 输入 “Z00M” 命令 或 其 简写 的 “Z” 命令， 此 时 如 图 1-38 
所 示 ， 然 后 选择 命令 提示 行 中 的 提示 选项 。 例 如 ， 要 在 绘图 区 域内 显示 全 部 图 形 ， 则 继续 在 
命令 窗口 中 输入 “A” 并 按 (Enter〉 键 (等同 于 使 用 鼠标 直接 在 命令 窗口 的 一 系列 提示 选 
项 中 选择 “全 部 ( A)” 选项 )。 OD 


图 1-38 输入 “Z00M” 命令 
在 默认 情况 下 ， 回 前 滚动 鼠标 中 键 滚轮 ， 可 实时 放大 视图 ; 而 向 后 滚动 鼠标 中 键 滚轮 ， 
则 可 实时 缩小 视图 。 


视图 平移 


视图 平移 在 实际 应 用 中 也 较为 实用 ， 它 指 在 不 改变 图 形 显示 大 小 的 情况 下 ， 通 过 移动 图 
形 来 观察 当前 视图 中 的 不 同 部 分 。 
视图 平移 的 菜单 命令 如 图 1-39 所 示 。 


局 信 日 已 蝇 NO - 
文件 (F) ”编辑 () ”视图 (V) ”插入 (1) ”格式 (O) ”工具 (T) ”绘图 (D) ”标注 (N) ”修改 (M) ”参数 (P) ”窗口 (W) ”帮助 (H) 

默认 必 重 画 (R) 
本 @) We _ 重生 成 (G) 
后 全 部 重生 成 (A) 


名 中 
直线 多 段 线 国 圆 弧 缩放 (D) 


- 印 锡 名 所 多 寺 为 当前 
特性 缚 银 和 各 等 匹配 图 层 
| 图 层 ~ 


- 9 总 吓 国 标 t 及 .. 


a 平移 (P) 
@ SteeringWheels(S) 
[一 ] 嘛 视 ][ 二 维 绪 相 镀 showMotion(M) 
动态 观察 (B) 
相机 (C) 
漫游 和 飞行 (K) 
全 屏 显示 (O) Ctrl+0 


图 1-39 视图 平移 命令 
当 在 “平移 ”级 联 菜单 中 选择 “实时 ”命令 时 ， 在 绘图 区 域 中 出 现 一 个 小 手 的 标志 
娄 ， 通 过 按 住 鼠 标 左 键 进行 拖 劲 可 实现 视图 的 平移 。 释 放 鼠 标 左 键 后 ， 按 (Esc〉 或 《En- 
ter〉 键 退出 ,或 者 单 击 鼠 标 右键 并 接着 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “退出 ”选项 来 结束 视图 
的 平移 状态 。 要 沿 屏 间 方 向 平移 视图 ， 还 可 以 在 导航 栏 中 单 击 “平移 ”按钮 0)。 
当 在 “平移 ”级 联 菜 单 中 选择 “点 ”命令 时 ， 可 通过 输入 两 点 来 平移 视图 ， 这 两 点 之 
间 的 距离 和 方向 便 定义 了 视图 平移 的 距离 和 方 癌 。 


重 画 和 重生 成 


执行 菜单 栏 “ 视 网 ” 一 “ 重 画 ”命令 ， 或 者 在 命令 窗口 中 输入 “REDRAW” 命 令 ， 可 
以 刷新 当前 视图 〈 即 刷新 当前 视 口 中 的 显示 ) ， 消 除 残 留 的 修改 痕迹 。 如 果 在 命令 窗口 中 输 
入 “REDRAWALL”， 则 可 以 刷新 所 有 视 口 。 

执行 菜单 栏 “ 视 图 ”一 “重生 成 ”命令 ， 不仅 能 够 刷新 图 形 显示 ， 而 且 还 可 以 更 新 图 
形 数据 库 中 所 有 图 形 对 象 的 屏幕 坐标 ， 从 而 准确 地 显示 图 形 数据 ， 使 图 形 显示 更 加 圆滑 。 要 
重生 成 图 形 ， 也 可 以 在 命令 窗口 的 命令 行 中 输入 “REGEN” 命令 ; 而 选择 菜单 栏 “ 视 图 ” 
一 “全 部 重生 成 ”命令 ， 或 者 在 命令 窗口 中 输入 “REGENALL”， 则 可 以 重新 生成 图 形 并 刷 


新 所 有 视 口 。 


AutoCAD 2018 提供 一 种 实用 的 动态 输入 模式 ， 在 该 模式 下 ， 可 以 快捷 地 输入 参数 值 和 
选择 相关 命令 或 参数 ， 而 不 必 手 动 进入 命令 窗口 中 进行 输入 等 操作 。 动 态 输 入 模式 就 是 在 光 
标 附 近 提 供 了 一 个 命令 界面 ， 可 以 使 用 户 专注 于 绘图 区 域 。 启 用 动态 输入 模式 时 ， 将 在 光标 
附近 显示 提示 信息 ， 该 信息 会 随 着 光标 移动 而 动态 更 新 。 当 某 条 命令 为 活动 时 ， 光 标 附 近 的 
命令 界面 将 为 用 户 提供 输入 参数 和 选择 选项 的 位 置 。 

动态 输入 不 会 取代 命令 窗口 ， 动 态 输 入 的 优点 在 于 可 让 用 户 的 注意 力 保持 在 光标 附近 。 

在 使 用 动态 输入 模式 进行 复杂 图 形 的 设计 时 ， 可 以 关闭 命令 窗口 ( 按 (Ctrl+9〉 组 合 
键 可 以 关闭 或 打开 命令 窗口 ) ， 从 而 在 屏幕 中 获得 较 大 的 绘图 区 域 。 在 使 用 固定 命令 窗口 
时 , 按 〈《H2》 键 可 根据 需要 显示 和 隐藏 “AutoCAD 文本 窗口 "， 而 在 使 用 浮动 命令 窗口 时 ， 
《Ctrl +FE2》 组合 键 可 根据 需要 显示 和 隐藏 “AutoCAD 文本 窗口 ”。 利 用 “AutoCAD 文本 窗 
口 ” 可 查看 提示 和 错误 消息 。 

单 击 状态 栏 上 的 “动态 输入 ”按钮 可 以 打开 或 关闭 动态 输入 模式 ， 男 外 按 〈《F12，》 
键 也 可 以 打开 或 关闭 动态 输入 模式 。 动 态 输 入 模式 具有 3 个 组 件 : 指针 输入 、 标 注 输入 和 动 
态 提示 。 在 状态 栏 上 右 击 “动态 输入 ”按钮 赵 ， 然 后 在 出 现 的 快捷 菜单 上 选择 “动态 输入 
设置 ”选项 ， 打 开 “ 草 绘 设置 ”对 话 框 中 的 “动态 输入 ”选项 卡 ， 如 图 1-40 所 示 ， 在 该 
选项 卡 中 控制 启用 动态 输入 模式 时 每 个 组 件 所 显示 的 内 容 ， 包 括 控 制 指针 输入 、 标 注 输入 、 
动态 提示 以 及 绘图 工具 提示 外 观 。 

1. 指针 输入 

当 启 用 指针 输入 且 有 命令 在 执行 时 ， 在 十 字 光 标 附近 的 工具 提示 中 显示 出 十 字 光 标的 位 
置 坐标 ， 此 时 可 以 直接 在 工具 提示 中 输入 坐标 值 ， 而 不 用 在 命令 窗口 的 命令 行 中 输入 。 

第 二 个 点 和 后 续 点 默认 采用 相对 极 坐标 显示 ， 注 意 不 需要 输入 “@ ”符号 。 如 果 想 使 
用 绝对 坐标 ， 则 使 用 “#” 符 号 作为 前 缀 。 例 如 ， 要 将 对 象 移 至 原点 ， 可 使 用 绝对 坐标 ， 即 
在 提示 输入 第 二 个 点 时 ， 输 入 “4 扣 ，0”。 

在 “指针 输入 ”选项 组 中 单 击 “ 设 置 ” 按 钮 ， 打 开 图 1-41 所 示 的 “指针 输入 设置 ” 
对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 可 以 修改 坐标 的 默认 格式 ， 以 及 控制 指针 输入 工具 提示 何 时 显示 。 
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自 草图 设置 4 
捕捉 和 栅 格 极 轴 追 踪 对 象 捕捉 三 维 对 象 捕 捍 动态 输入 快捷 特性 选择 循环 内 指针 输入 设置 x 
启用 指针 输入 (F) 号 可 能 时 启用 标注 输入 (D) 格式 
指针 输入 标注 输入 对 于 第 二 个 点 或 后 续 的 点 ， 默 认为 : 
图 极 轴 格 式 (F) 
〇 第 卡 尔格 式 (C) 
@ 相对 坐标 (R) 
设计 (EE 光 于 C 〇 绝对 坐标 名) 
可 见 性 
加 藉 二 字 光 标 附近 显示 命令 提示 和 命令 给 显示 坐标 工具 提示 : 
0 C 〇 输入 坐标 数据 时 (8) 
要 随 命令 提示 显示 更 多 提示 (1) 
图 命令 需要 一 个 点 时 (W) 
绘图 工具 提示 外 观 (4).. . 〇 始终 可 见 - 即使 未 执行 命令 人) 
选项 (T)... 取消 帮助 (H) 取消 帮助 (8) 


图 1-40 动态 输入 设置 图 1-41 指针 输入 设置 


一 
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2. 标注 输入 

启用 标注 输入 ， 当 命令 提示 输入 第 二 点 时 ， 在 工具 提示 中 将 显示 距离 和 角度 值 。 在 工具 
提示 中 的 数值 将 随 着 光标 移动 而 改变 。 标 注 输入 可 用 于 ARC、CIRCLE 、ELLIPSE 、LINE 和 
PLINE 等 图 形 的 创建 中 。 使 用 标注 输入 时 ， 在 输入 字段 中 输入 值 并 按 (Tab、 键 后 ， 该 字段 
将 显示 一 个 锁定 图 标 ， 并 且 激 活 下 一 个 要 设置 的 字段 中 ， 如 图 1-42 所 示 。 


输入 距离 值 按 〈Tab〉 键 后 


图 1-42 标注 输入 


在 “标注 输入 ”选项 组 中 单 击 “设置 ”按钮 ， 打 开 图 1-43 所 示 的 “标注 输入 的 设置 ” 
对 话 框 。 利 用 该 对 话 框 可 以 进行 标注 输入 的 设置 。 

3. 动态 提示 

启用 动态 提示 时 ， 提 示 显 示 在 光标 附近 。 用 户 可 以 在 工具 提示 (而 不 是 在 命令 行 ) 中 
输入 响应 ， 并 可 以 巧 用 键盘 上 的 方向 键 ， 如 按 〈 上 | 》 键 可 以 查看 和 选择 选项 ， 而 按 〈  》 
键 可 以 显示 最 近 的 输入 。 

此 外 ， 可 以 定制 绘图 工具 提示 的 外 观 ， 方 法 是 在 “草图 设置 ”对 话 框 的 “动态 输入 ” 
选项 卡 上 单 击 “绘图 工具 提示 外 观 ” 按 钮 ， 打 开 图 1-44 所 示 的 “工具 提示 外 观 ” 对 话 框 。 
利用 “工具 提示 外 观 ” 对 话 框 ， 可 以 指定 模型 空间 中 工具 提示 的 颜色 和 指定 布局 中 工具 提 
示 的 颜色 ， 并 可 以 设置 工具 提示 的 大 小 、 透 明度 等 。 


良 工具 提示 外 观 x 
模型 预览 布局 预览 
ee 和 EE [455) 
A EE 
夫 点 拉 他 时 
C 〇 每 次 仅 显示 1 个 标注 输入 字段 G) EE 
人 @ 每 次 显示 2 个 标注 输入 字段 (2) 
C 〇 同时 显示 以 下 这 些 标注 输入 字段 (8) : 透明 度 (T) 
结果 尺寸 (R) 角度 修改 (C) 0% 国 
长 度 修 改 (L) 圆号 半径 (D) 
人 A 应 用 于 : 
ee 图 蔡 代 所 有 绘图 工具 提示 的 操作 系统 设置 
(en C 〇 仅 对 动态 输入 工具 提示 使 用 设置 0) 
取消 帮助 取消 帮助 
图 1-43 “标注 输入 的 设置 ”对 话 框 图 1-44 “工具 提示 外 观 ” 对 话 框 
Mb 
对 象 汉 


绘制 图 形 或 者 编辑 图 形 时 ， 系 统 常会 提示 选择 对 象 ， 在 这 里 ， 对 象 是 指 已 经 存在 的 图 
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形 。 对 象 被 选中 时 ， 该 对 象 图 形 以 特定 效果 来 表示 。 
常用 的 对 象 选择 方式 有 点 选 方 式 、 窗 口 选择 方式 、 交 又 选择 方式 和 套 索 选择 方式 等 。 
1. 点 选 方式 
当 执行 图 形 编辑 命令 (修改 命令 ) 或 进行 其 他 某 些 操作 ， 命 令 行 出 现 “选择 对 象 ;” 的 
提示 信息 时 ， 十 字 光 标 变 成 一 个 小 小 的 正方 形 ， 此 正方 形 常 被 称 为 拾取 框 。 将 拾取 框 移动 到 
要 选择 的 对 象 上 时 ， 单 击 鼠 标 左 键 ， 即 选中 了 对 象 ， 可 以 使 用 同样 的 方法 连续 选择 多 个 对 
象 。 而 通过 按 住 〈Shift》 键 并 单 击 单个 对 象 ， 或 跨 多 个 对 象 拖 动 ， 可 取消 已 选择 的 对 象 。 
2. 窗口 选择 方式 
在 绘图 区 域 确定 第 一 对 角 点 后 ， 从 左 向 右 拖 电 
光标 并 移 至 第 二 对 角 点 ， 出 现 一 个 实 线 的 矩形 框 ， 
完全 位 于 和 矩形 框 中 的 对 象 即 被 选择 ， 如 图 1-45 
所 示 。 a 
3. 交叉 选择 方式 
在 绘图 区 域 确 定 第 一 对 角 点 后 ， 从 右 向 左 拖 和 图 1-45 窗口 选择 
光标 并 移 至 第 二 对 角 点 ， 出 现 一 个 虚线 的 矩形 框 ， 被 矩形 框 包围 的 或 与 矩形 框 相交 的 对 象 即 
被 选择 ， 如 图 1-46 所 示 。 


图 1-46 交叉 选择 


4. 套 索 选择 方式 
要 创建 套 索 选择 ， 则 需要 单 击 、 拖 动 并 释放 鼠标 按钮 。 使 用 套 索 选择 时 ， 可 以 按 空格 键 
在 “ 窗 交 (交叉 选择 )”“ 窗 口 ”“ 栏 选 ”对 象 选 择 模式 之 间 切 换 。 


1.5 本 章 小 结 


AutoCAD 是 一 款 功 能 强大 的 计算 机 辅助 绘图 设计 软件 ， 在 机 械 设 计 行 业 拥 有 数 以 万 计 
的 用 户 。 本 章 首先 简 述 了 计算 机 绘图 的 基本 概念 ， 突 出 了 CAD 所 带 来 的 技术 革命 ， 同 时 介 
绍 了 AutoCAD 2018 在 机 械 设 计 尤 其 是 机 械 制 图 上 的 应 用 特点 。 

接着 介绍 了 AutoCAD 2018 的 工作 空间 及 其 界面 。AutoCAD 2018 的 经 典 界面 主要 由 标题 
栏 、 菜 单 栏 、 工 具 栏 、 绘 图 区 域 、 状 态 栏 和 命令 窗口 等 几 部 分 组 成 。 注 意 其 他 工作 空间 的 界 
面 有 什么 不 同 之 处 。 

最 后 介绍 了 系统 绘图 环境 的 设置 方法 和 AutoCAD 2018 的 一 些 操 作 基 础 。 执 行 菜单 栏 
“工具 ”一 “选项 ”命令 ,在 打开 的 “选项 ”对 话 框 中 可 以 对 绘图 环境 进行 重新 设置 。 重 
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点 介绍 4 个 主要 方面 的 设置 : 显示 设置 、 打 开 与 保存 设置 、 绘 图 选项 设置 和 选择 集 设 置 ， 其 
他 方面 的 设置 方法 也 类 似 。 而 AutoCAD 2018 的 操作 基础 涉及 的 内 容 包 括 捕捉 和 栅 格 、 对 象 
捕 提 与 对 象 捕 捉 追 踪 、 绝 对 坐标 与 相对 坐标 的 使 用 、 视 图 缩放 、 视 图 平移 、 重 画 和 重生 成 、 
动态 输入 和 对 象 选 择 等 。 

了 解 本 章 所 述 的 基础 知识 是 系统 学 习 和 应 用 AutoCAD 2018 的 前 提 ， 将 有 助 于 更 好 地 深 
入 学习 AutoCAD 2018 的 其 他 知识 。 


1.6 思考 与 练习 


.AutoCAD 在 机 械 设计 上 的 应 用 特点 主要 有 哪些 ? 
. 在 AutoCAD 2018 中 ， 如 何 将 绘图 区 域 的 背景 颜色 设置 为 白色 ? 
AutoCAD 2018 的 导航 栏 都 提供 了 哪些 工具 命令 ? 
. 如 何 设置 系统 的 绘图 环境 ? 
. 绝对 坐标 与 相对 坐标 在 使 用 上 有 哪些 不 同 之 处 ? 
. 如何 启 用 动态 输入 模式 ?启用 动态 输入 模式 有 哪些 好 人 处? 
. 在 AutoCAD 中 ， 选 择 对 象 的 方法 主要 有 几 种 ?各 有 什么 特点 ? 
8. 请 熟悉 在 AutoCAD 2018 中 , 按 (Fl1》(F2》(F3》(《F5》(F7》(F8》(《F11》《F12》) 
等 键 可 以 分 别 执行 哪些 操作 ? 


OW 人 DD 一 
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第 2 章 绘制 二 维基 本 图 形 


二 维基 本 图 形 包 括 线 、 下 多边形、 和 矩形 、 圆 、 椭 圆 、 弧 、 点 、 二 维 多 段 线 、 样 条 曲线 、 
圆 环 、 多 线 、 填 充 图 案 和 面 域 等 。 本 章 将 重点 介绍 二 维基 本 图 形 的 创建 方法 和 步骤 。 


2.1 “绘图 ”面板 


在 AutoCAD 2018 中 ， 以 “草图 与 注释 ”工作 空间 为 例 ， 在 功能 区 的 “默认 ”选项 卡 中 
提供 了 图 2-1 所 示 的 “绘图 ”面板 ， 利 用 “绘图 ”面板 中 的 工具 按钮 可 以 绘制 出 各 种 二 维 
基本 图 形 ， 如 直线 、 和 矩形 、 点 、 圆 、 多 边 形 和 面 域 等 。 


IA. DSS Nr -GS 注 各 = 加 
文件 站 编辑 日。 视图 播 XJ ”站 R(O) ”了 工 真人 ”到 图 


> 加 W 回 ”学 移动 中 旋转 六 个 和 ”上 
© 


”| 吕 复 制 从 镜像 全 国 角 ， 必 
蕊 ” 区 拉 伸 因 缩 放 旭 陡 列 ” 全 
绘图 修改 ~ 


图 2-1 “绘图 ”面板 


另外 ， 还 有 以 下 几 种 绘制 基本 二 维 图 形 的 常见 方式 。 

。 通 过 “绘图 ”菜单 上 的 相关 命令 。 

。 在 命令 窗口 中 输入 创建 命令 。 

。 使 用 右键 快捷 菜单 。 

在 这 里 以 “草图 与 注释 ”工作 空间 的 界面 为 主要 操作 界面 ， 使 用 功能 区 “默认 ”选项 
卡 的 “绘图 ”面板 中 的 工具 按钮 绘制 二 维 图 形 ， 其 他 几 种 方式 在 此 不 一 一 详 述 (当然 在 
某 些 场合 下 偶尔 也 会 使 用 其 他 方式 ) 。 需 要 注意 的 是 ， 在 实际 设计 中 ， 只 有 灵活 使 用 适合 自 
己 的 创建 方式 ， 才 会 大 大 地 提高 图 形 的 绘制 速度 及 效率 。 


2.2 绘制 基本 线 


这 里 所 述 的 基本 线 包 括 直 线 、 构 造 线 和 射线 。 其 中 ， 构 造 线 和 射线 主要 用 来 作为 绘图 的 
辅助 线 。 


2.2.1 


绘制 单一 直线 段 的 具体 步骤 如 下 。 
(1) 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 直 线 ” 工 具 按钮 ~ 。 


直线 多 段 线 圆 圆 弧 


BE 光碟: 对 绘制 二 维基 本 图 形 


(2) 在 绘图 区 域 选 定 直 线段 的 起 始点 ， 如 图 2-2a 所 示 。 
(3) 选 定 第 二 点 作为 直线 段 的 终点 ， 如 图 2-2b 所 示 。 


a) 


图 2-2 绘制 直线 (动态 输入 模式 ) 
a) 指定 直线 起 始点 b) 指定 直线 终点 


(4) 按 《Enter》 键 确定 并 退出 直线 段 的 绘制 
状态 。 

如 果 要 绘制 连续 的 直线 段 ， 则 在 完成 上 述 步 
呈 3 的 选 定 第 2 点 后 ， 继 续 在 绘图 区 域 选择 下 一 
点 ， 例 如 移动 十 字 光 标 至 指定 位 置 ， 如 图 2_3 所 ER 
示 ， 单 击 鼠 标 左 键 确认 选择 。 当 然 也 可 以 输入 精 
确 的 数值 来 定义 下 一 点 位 置 。 

此 时 如 果 想 创建 由 直线 段 首尾 相连 的 闭合 图 形 ( 以 在 动态 输入 模式 下 为 例 ) ， 则 可 以 输 
入 “C”( 见 图 2_4a)， 或 者 按 ( | 》 键 直到 从 选项 列表 中 选择 “闭合 ”选项 ( 见 图 2-4b)， 
然后 按 (Enter》 键 ， 最 后 完成 的 闭合 图 形 如 图 2-4c 所 示 。 


= 


9 闭合 (C) 
放弃 (U) 
a) b) c) 
图 2-4 形成 闭合 图 形 (在 动态 输入 模式 下 ) 
a) 输入 “C” b) 选择 “闭合 ”选项 ec) 完成 绘制 闭合 图 形 
技巧 : 如 果 在 状态 栏 启 动 正 交 模式 ， 则 会 很 方便 地 绘制 出 水 平 或 垂直 的 直线 。 正 交 模 式 
也 可 以 通过 按 (F8〉 键 来 启动 或 者 关闭 ，。 


EE 


构造 线 是 一 种 特殊 的 向 两 个 方向 无 限 延 伸 的 直线 ， 在 绘图 时 多 作为 辅助 线 ， 它 可 以 放置 
在 二 维 或 三 维 空间 中 的 任何 地 方 。 

AutoCAD 2018 提供 了 多 种 创建 构造 线 的 方法 。 

默认 的 创建 方法 是 两 点 法 ， 即 用 无 线 长 直线 所 通过 的 两 个 点 定义 构造 线 的 位 置 ， 其 中 指 
定 的 第 一 个 点 是 构造 线 概念 上 的 中 点 ,该 点 被 称 为 构造 线 的 根 。 指 定 两 点 创建 构造 线 的 具体 
步骤 如 下 。 


指定 下 一 点 或 
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(1) 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 构 造 线 ” 工 具 按 钮 A ， 此 时 命令 窗口 如 图 2-5 所 示 。 


”XLINE 指定 点 或 [水 平 (H) 王 直 (V) 角度 (A) 马 等 分 (B) 得 移 (0) ] : 


图 2-5 创建 构造 线 提示 信息 


(2) 在 图 形 区 域 指定 一 点 作为 构造 线 的 根 。 
(3) 指定 第 二 点 ， 从 而 定义 一 条 构造 线 。 
(4) 根据 需要 继续 指定 其 他 构造 线 ， 注 意 所 有 后 续 构 造 线 都 经 过 第 一 个 指定 点 。 
(5) 按 (Enter〉 键 ,结束 命令 。 
创建 构造 线 的 其 他 方法 如 下 。 
e。“ 水 平 ”: 创建 一 条 经 过 指定 点 并 且 与 当前 UCS 的 X 轴 平 行 的 构造 线 。 
se“ 垂直 ”: 创建 一 条 经 过 指定 点 并 且 与 当前 UCS 的 Y 轴 平 行 的 构造 线 。 
e“ 和 角度”: 选择 一 条 参考 线 ， 指 定 偏 离 参 考 线 的 角度 和 通过 点 来 创建 构造 线 ; 或 者 通 
过 指定 角度 和 构造 线 必 经 的 点 来 创建 与 水 平 轴 成 指定 角度 的 构造 线 。 
。 “二 等 分 ”: 创建 一 条 参考 线 ， 它 经 过 选 定 的 角 顶 点 ， 并 且 将 由 角 顶 点 、 起 点 和 端点 
定义 的 夹 角 平 分 。 此 构造 线 位 于 由 角 顶 点 、 起 点 和 端点 确定 的 平面 中 。 
e。“ 偏 移 ”: 创建 平行 于 指定 基线 的 构造 线 ， 通 常 需要 指定 偏 移 距 离 ， 选 择 基线 ， 然 后 
指明 构造 线 位 于 基线 的 哪 一 侧 。 亦 可 创建 从 一 条 直线 偏 移 并 通过 指定 点 的 构造 线 。 
如 果 想 要 采用 上 述 “ 水 平 ” “垂直 ”“ 和 角度 ”“ 二 等 分 ”“ 偶 移 ” 方 法 中 的 一 种 来 创建 构 
造 线 ， 则 需要 在 执行 创建 构造 线 命令 之 后 ， 在 图 2-5 所 示 的 当前 命令 行 中 选择 其 中 的 一 种 
方法 ,例如 在 当前 命令 行 中 输入 “A” 并 按 (Enter， 键 ,或 者 使 用 鼠标 直接 在 命令 行 的 提 
示 选 项 中 选择 “角度 (A)” 选 项， 此 时 命令 窗口 如 图 2-6 所 示 。 


命令 : _xline 
指定 点 或 [水 平 (H)/ 垂 直 (V)/ 和 角度 (A)/ 二 等 分 (B)/ 偏 移 (0)]: A 


”XLINE 输入 构造 线 的 角度 (6) 或 [ 戎 照 (RD) ] : 


图 2-6 选择 角度 方法 创建 构造 线 
接着 在 当前 命令 行 中 输入 角度 值 ， 如 输入 角度 值 为 “45”， 按 〈 Enter〉 键 。 移 动 十 字 光 


标 ， 选 择 一 点 来 作为 构造 线 的 通过 点 ， 如 图 2-7 所 示 ， 图 中 水 平 的 图 元 为 直线 段 ， 倾 和 斜 的 
图 元 为 构造 线 ， 然 后 按 〈( Enter〉 键 结 


证 通过 点 
指定 通过 点 一 | 一 


-~ XLINE 指定 通过 点 : 


图 2-7 创建 角度 构造 线 


2 EE 


射线 是 由 一 点 向 一 个 方向 无 限 延 伸 的 直线 ， 这 是 射线 与 构造 线 的 主要 区 别 。 另 外 ， 使 用 
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射线 代替 构造 线 将 有 助 于 降低 视觉 混乱 。 
绘制 射线 的 一 般 步骤 如 下 。 
(1) 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 射 线 ”按钮 .7。 
(2) 设 定 射线 的 起 点 。 > 
(3) 指定 射线 要 经 过 的 第 二 点 。 
(4) 根据 需要 可 继续 指定 经 过 点 创建 同一 起 点 的 其 他 射线 。 
(5) 按 (Enter〉 键 ,结束 命令 。 
绘制 射线 的 示例 如 图 2-8 所 示 。 


| / We 2 射线 的 经 过 点 
a) 


射线 的 同一 起 点 


\ 射线 的 起 点 
b) c) 


图 2-8 绘制 若干 射线 
a) 指定 射线 的 起 点 b) 指定 射线 的 经 过 点 c) 继续 指定 经 过 点 来 绘制 多 条 射线 


2.3 绘制 多 边 形 


多 边 形 是 指 由 若干 条 线段 (至 少 3 条 线段 ) 构成 的 封闭 图 形 。 由 3 条 线段 构成 的 封闭 
图 形 是 三 角形 ， 由 4 条 线段 构成 的 封闭 图 形 是 四 边 形 〈 含 矩形 ) ， 由 5 条 线段 构成 的 封闭 图 
形 是 五 边 形 ，……… 。 这 些 多 边 形 可 以 是 规则 的 ， 也 可 以 是 非 规 则 的 。AutoCAD 2018 系统 提 
供 了 专门 用 来 创建 矩 形 和 其 他 规则 多 边 形 的 命令 工具 ， 这 些 规则 多 边 形 可 以 是 等 边 三 角形 、 
正方 形 、 正 五 边 形 、 正 六 边 形 等 ， 可 以 设置 的 边 数 范围 为 3 ~1024 条 。 


矩形 


和 矩形 的 绘制 可 通过 定义 对 角 线 的 两 个 端点 来 完成 。 在 绘制 矩形 各 段 线 的 过 程 中 ， 可 以 指 
定 长 度 、 宽 度 、 面 积 和 旋转 参数 ， 还 可 以 设置 矩形 角 点 类 型 ( 圆 角 、 倒 角 或 直角 ) 。 

绘制 普通 矩形 的 步骤 如 下 。 

(1) 单 击 “ 和 抑 形 ”工具 按钮 刁 ， 此 时 命令 窗口 如 图 2-9 所 示 。 


回 - RECTANG 指定 第 一 个 角 点 或 [ 乔 危 (C) 标高 (E) 辆 和 角 (F) 厚度 (T) 宽度 (Ww)]: | 


图 2-9 和 矩形 的 创建 提示 


(2) 指定 矩形 的 第 一 个 角 点 。 

(3) 指定 矩形 的 第 二 个 角 点 。 

和 矩形 的 其 他 参数 选项 有 “ 倒 角 (C)”“ 标 高 (E)”“ 圆 角 (F)”“ 厚 度 (T)”“ 宽 度 
(W)”， 它 们 各 上 自 的 功能 如 下 。 
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e 倒 角 (C) : 设 定 和 矩形 的 倒 角 距离 ， 即 需要 指定 矩形 的 第 一 个 倒 角 距离 和 第 二 个 倒 角 

距离 。 

e 标高 (EE) : 确定 矩形 在 三 维 空间 内 的 某 面 高 度 ， 即 指定 矩形 的 标高 。 

。 圆 角 (下 ) : 需要 指定 矩形 顶点 处 的 圆 角 半径 。 

e 厚度 (T) : 该 选项 一 般 用 于 三 维 绘图 ， 指 定 和 矩形 的 厚度 。 

e 宽度 (W) : 为 要 绘制 的 矩形 指定 多 段 线 的 宽度 。 

例如 ， 要 绘制 一 个 长 为 85 、 宽 为 48 、 圆 角 半 径 为 8 的 和 矩形， 其 步骤 如 下 。 

(1) 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 和 矩形 ”工具 按钮 后 。 

(2) 在 命令 窗口 中 输入 “F”, 按 《〈Enter) 键 ， 或 者 使 用 鼠标 在 命令 窗口 的 当前 提示 选 
项 中 选择 “ 圆 角 (F)” 选 项 。 

(3) 在 命令 窗口 中 输入 和 矩形 的 圆 角 半 径 为 “8”,， 按 《Enter》〉 键 。 

(4) 指定 第 一 点 ， 如 在 命令 窗口 中 输入 第 一 点 的 坐标 为 “10,10”,， 按 〈Enter〉 键 。 

(5) 在 命令 窗口 中 输入 “D” 并 按 (Enter〉 键 ， 即 选择 “尺寸 (D)” 选 项 。 

(6) 在 命令 窗口 中 输入 矩形 长 度 为 “85”, 按 (Enter〉 键 。 

(7) 在 命令 窗口 中 输入 矩形 宽度 为 “48"”, 按 〈Enter〉 键 。 

(8) 指定 另 一 个 角 点 ， 可 以 在 绘图 区 域 中 移动 十 字 光 标 到 要 创建 矩形 的 象限 区 域 单 击 


来 定义 角 点 。 
为 了 让 初学 者 更 好 地 理解 上 述 步骤 ， 现 将 整个 创建 过 程 的 命令 历史 记录 提供 如 下 。 
命 今 


PR: _rectang 

指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (C)/ 标 高 (EE)/ 圆 角 ( 下 )/ 厚 度 (T)/ 宽 度 (W)]: Fw 

引 定 和 矩形 的 圆 角 半径 <0.0000>:8 

指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (C)/ 标 高 (下 )/ 圆 角 ( 下 ) /厚度 (T)/ 宽 度 (W)]: 10,10 
指定 另 一 个 角 点 或 [面积 (A)/ 尺 寸 (D)/ 旋 转 (R)]: Dy 

指定 矩形 的 长 度 <10.0000 > : 85 

指定 托 形 的 宽度 <10.0000 > : 48 w 巡 7 

指定 另 一 个 角 点 或 [面积 (A)/ 尺 寸 (D)/ 旋 转 (R)]: // 使 用 

光标 在 “10,10” 点 右上 区 域 单 击 确定 另 一 角 点 Y 


完成 的 矩形 如 图 2-10 所 示 。 
正 多 边 形 图 2-10 ”具有 圆 角 的 矩形 


正 多 边 形 的 创建 方法 主要 有 三 种 ， 如 图 2-11 所 示 。 


2 
ce | 


COS 
内 接 外 切 
图 2-11 ”创建 正 多 边 形 的 三 种 方法 
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1. 绘制 内 接 正 多 边 形 
以 绘制 正六 边 形 为 例 ， 说 明 绘 制 内 接 正 多 边 形 的 步骤 (采用 动态 输入 模式 )， 具 体操 作 
如 下 。 
(1) 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 正 多 边 形 ” 工 具 按 钮 合 。 > 
(2) 输入 边 数 为 “6”， 如 图 2-12a 所 示 。 
说 明 ， 也 可 以 在 命令 窗口 的 当前 命令 行 中 输入 边 数 。 
(3) 指定 正 多 边 形 的 中 心 。 
(4) 选择 “内 接 于 圆 ” 选 项， 如 图 2-12b 所 示 ， 也 可 以 在 命令 窗口 中 输入 “1” 以 选择 
“内 接 于 圆 (IT) ”选项 。 
($) 指定 圆 的 半径 ， 如 图 2-12c 所 示 。 


输入 侧面 数 <4>: ||6 


a) 


指定 圆 的 半径 : ||30 


9) 


图 2-12 采用 内 接 方法 创建 正 多 边 形 
a) 输入 边 数 b) 选择 “内 接 于 加 ”选项 c) 指定 圆 的 半径 


完成 的 正六 边 形 如 图 2-13 所 示 。 

2. 绘制 外 切 正 多 边 形 

绘制 外 切 正 多 边 形 的 步骤 如 下 。 

(1) 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 正 多 边 形 ”工具 按钮 自 。 

(2) 输入 边 数 。 

(3) 指定 正 多 边 形 的 中 心 。 

(4) 选择 “外 切 于 圆 ” 选 项 ， 可 以 在 当前 命令 行 中 输入 “C” 并 按 (Enter〉 键 。 

(5) 指定 圆 的 半径 值 。 

3. 通过 指定 一 条 边 绘 制 正 多 边 形 

通过 指定 一 条 边 绘 制 正 多 边 形 的 步骤 如 下 。 

(1) 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 正 多 边 形 ”工具 按钮 个 。 

(2) 输入 边 数 。 

(3) 在 命令 窗口 的 “指定 正 多 边 形 的 中 心 点 或 [ 边 (E)]:” 提 示 选 项 中 选择 “ 边 (上 E)” 
选项 ,或 者 在 动态 输入 模式 下 按 ( 上 》 方向 键 两 次 来 选择 “ 边 (E)” 选 项 ， 如 图 2-14 所 示 。 


( 》 EE 
9 边 (E) 


图 2-13 正六 边 形 图 2-14 选择 采用 边 的 方法 
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(4) 指定 正 多 边 形 一 条 线段 的 起 点 〈 第 一 个 端点 ) 。 
(5) 指定 正 多 边 形 该 条 线段 的 终点 ( 男 一 个 端 点 ) ， 从 而 完成 正 多 边 形 的 绘制 工作 。 


2.4 绘制 圆 


在 命令 窗口 的 “输入 命令 ”提示 下 输入 “CIRCLE” 并 按 《〈Enter〉 键 ， 命 令 行 出 现 以 


下 提示 内 容 。 
指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T) ] : 
从 命令 提示 中 看 到 可 以 采用 多 种 方式 来 绘制 圆 ， 如 “三 点 ”“ 两 点 ”和 “ 切 点 、 切 点 、 


半径 > 。 男 外 ， 在 菜单 栏 的 “绘图 ”一 “ 圆 ” 级 联 菜 单 中 提供 了 更 全 的 绘制 圆 的 命令 ， 包 括 
“圆心 、 半 径 ” “圆心 、 直 径 ”“ 两 点 ”、“ 三 点 ”“ 相 切 、 相 切 、 半 径 ”“ 相 切 、 相 切 、 相 
切 ”命令 ， 而 在 “草图 与 注释 ”工作 空间 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 则 提供 
了 绘制 圆 的 按钮 包括 “圆心 ， 半 径 ” 按 钮 @、“ 圆 心 ， 直 径 ” 按 钮 @@、“ 两 点 ”按钮 @、 
“三 点 ”按钮 仿 “ 相 切 ， 相 切 ， 半 径 ” 按 钮 父 和 “ 相 切 ， 相 切 ， 相 切 ” 按 钮 名。 至 于 在 实 
际 设 计 中 采用 哪 种 方式 ， 则 要 根据 具体 设计 情况 而 定 。 


ED “同心 、 半 径 ” 法 和 “同心 直径 ”法 


“圆心 、 半 径 ” 和 “圆心 、 直 径 ” 这 两 种 方法 是 较为 稼 用 的 绘制 圆 的 方式 ， 前 者 是 通过 
指定 圆心 和 半径 来 绘制 圆 ， 后 者 则 是 通过 指定 圆心 和 直径 来 绘制 圆 。 

如 果 从 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 圆 心 ， 半 径 ” 按 钮 铝 ， 那 么 在 指定 圆 的 圆心 后 ， 系 统 提 
示 指 定 圆 的 半径 或 直径 ， 软 认 时 要 求 输入 的 是 半径 值 ， 如 图 2-15 所 示 ， 确 定 输入 圆 的 半径 
便 可 完成 绘制 一 个 圆 。 

采用 “圆心 、 直 径 ” 法 和 采用 “圆心 、 半 径 ” 法 绘制 圆 的 步骤 类 似 。 从 “绘图 ”面板 
中 单 击 “圆心 ， 直径 ”按钮 @， 接 着 指定 圆 的 圆心 ， 再 指定 圆 的 直径 即 可 ， 如 图 2- 16 
所 未。 


本 指定 圆 的 直径 <90.0000>: 
图 2-15 指定 圆 的 半径 图 2-16 输入 圆 的 直径 


操作 技巧 : 在 AutoCAD 2018 中 ， 在 动态 输入 模式 下 巧 用 键盘 的 方向 键 可 以 适当 提高 设 
计 效 率 。 在 依附 十 字 光 标的 工具 提示 中 ， 如 果 显 示 有 “ 固 ” 符 号 ， 一 般 可 以 使 用 键盘 上 的 
《| 》 向 下 方向 键 来 翻 开 同 级 的 命令 和 选项 。 例 如 ， 在 单 击 “ 圆 心 ， 半 径 ” 按 钮 加 并 指定 辆 
的 圆心 位 置 后 ， 按 键盘 上 的 〈 上 | 》 向 下 方向 键 还 可 以 切换 选择 “直径 ”选项 以 更 改 为 采用 
“圆心 、 直 径 ” 法 来 绘制 一 个 圆 。 
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利用 直径 上 的 两 个 端点 确定 圆 ， 执 行 的 步骤 如 下 。 

(1) 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 圆 : 两 点 ”按钮 Q。 © 
(2) 指定 圆 直 径 的 第 一 个 端点 。 

(3) 指定 圆 直 径 的 第 二 个 端点 。 

用 户 可 以 打开 本 书 配套 资料 包 里 的 “两 点 法 绘制 圆 . dwg” 文 件 进行 练习 ， 操 作 图 解 如 


图 2-17 所 示 ， 即 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 圆 : 两 点 ”按钮 @， 接 着 分 别 选 择 端 点 A 和 端 
点 了 B 来 绘制 一 个 圆 。 


B 


图 2-17 基于 直径 上 的 两 个 端点 创建 圆 


2. 4.3 二 点 


VIA 


可 以 基于 圆周 上 的 3 个 点 绘制 一 个 圆 。 利 用 三 点 确定 一 个 圆 的 操作 步骤 如 下 。 

(1) 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 圆 : 三 点 ”按钮 (》。 

(2) 指定 加 上 的 第 一 个 点 。 

(3) 指定 加 上 的 第 二 个 点 。 

(4) 指定 加 上 的 第 三 个 点 。 

用 户 可 以 打开 本 书 配套 资料 包 里 的 “三 点 法 绘制 圆 . dwg” 文 件 进行 练习 ， 操 作 图 解 如 
图 2-18 所 示 ， 即 在 “ 绘 


绘图 ”面板 中 单 击 “ 圆 : 三 点 ”按钮 (y)， 接 着 分 别 选择 端点 A、B、 
C， 即 可 完成 绘制 一 个 圆 。 


图 2-18 基于 圆周 上 的 三 点 创建 圆 
相 切 、 相 切 、 半 径 


在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 圆 : 相 切 ， 相 切 ， 半 径 


”按钮 鲜 ， 可 以 通过 指定 两 个 切 点 和 
一 个 半径 值 来 确定 一 个 圆 ， 如 图 2-19 所 示 。 
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所 二 近世 


a 


图 2-19 绘制 相 切 圆 
a) 选择 相 切 对 象 1 b) 选择 相 切 对 象 2 c) 输入 半径 值 d) 绘制 的 相 切 圆 


相 切 、 相 切 、 相 切 


可 以 由 3 个 相 切 对 象 来 确定 一 个 圆 。 在 选择 相 切 对 象 的 时 候 ， 必 须要 考虑 到 相 切 对 象 的 
选择 位 置 ， 系 统 会 根据 就 近 原 则 创建 相 切 圆 。 以 创建 图 2-20 所 示 的 相 切 圆 为 例 ， 其 操作 步 
又 如 下 。 

相 切 对 象 1 


相 切 贺 


相 切 对 象 2 


图 2-20 3 相 切 方式 
(1) 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 圆 : 相 切 ， 相 切 ， 相 切 ” 按 钮 全。 


(2) 选择 相 切 对 象 1， 如 图 2-21a 所 示 。 
(3) 选择 相 切 对 象 2， 如 图 2-21b 所 示 。 
(4) 选择 相 切 对 象 3， 如 图 2-21c 所 示 。 


[sg 点 | 
a) b) c) 


图 2-21 选择 相 切 对 象 
a) 选择 相 切 对 象 1 b) 选择 相 切 对 象 2 c) 选择 相 切 对 象 3 


2.5 绘制 圆 绵 


在 AutoCAD 2018 中 ， 绘 制 圆 弧 的 方式 同样 灵活 多 样 。 默 认 情 况 下 ， 以 逆 时 针 方 疝 绘制 
圆 阪 ， 如 果 按 住 《Ctrl〉 键 的 同时 拖 动 ， 则 可 以 以 顺 时 针 方 向 绘制 圆 弧 。 


绘制 二 维基 本 图 形 


2. 5. 1 三 点 绘制 圆 弧 


可 以 通过 指定 的 3 个 点 绘制 圆 踊 。 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 圆 踊 : 三 点 ”按钮 ， 接 
着 分 别 指定 3 个 合适 的 点 便 可 绘制 一 条 国 弧 。 典 再 的 示例 如 图 2_22 所 示 ， 在 该 实例 中 ， 单 人) 
击 “ 圆 驳 : 三 点 ”按钮 后， 依次 选择 端点 A、 端 点 B 和 端点 C， 其 中 端点 B 作为 圆 弧 中 
间 上 的 一 点 。 


B 绘制 的 圆 绝 


A C 


图 2-22 三 点 绘制 圆 孤 


绘制 圆 弧 的 其 他 方法 


除了 上 述 介绍 的 使 用 三 点 绘制 圆 弧 的 方法 之 外 ，AutoCAD 2018 还 提供 了 至 少男 外 3 组 

共 9 种 圆 驳 的 绘制 方法 ， 这 些 绘制 方法 的 命令 位 于 “绘图 ”一 “ 圆 踊 ”的 级 联 菜单 中 ， 如 
图 2-23a 所 示 。 绘 制 圆 弧 的 相应 工具 按钮 ， 也 可 以 从 “草图 与 注释 ”工作 空间 功能 区 “ 默 
认 ” 选 项 卡 的 “绘图 ”面板 中 找到 ， 如 图 2-23b 所 示 。 
A|lDCSHBSeh- -Ges "| 民 回 


Ea) 


束 认 
pie bh 周 移 动 门 旋转 小 个， / 
文 


[ek f/f 页 二 
土语 这 车 丰 他 复制 履 镜像 六] 国 角 -和 肢 
“ | 雪 ，|[ 态 拉 伸 国 纺 放 日 阵列 ” 种 


9 修改 ~ | 


[-] 吴 视 | 二 维 线 柱 


/太吉 , 国 ,角度 


绘图 (D) | 标注 和 N) 个 疏 (M)” 二 数 () 


圆 缴 (A) > ” 本 汪汪 
国 (O i /7 Bk, BL, KE 
OF(D) ;9 
样 条 曲线 (S) > /2 起 点 ， 端点， 角度 
栅 国 (日 +a 
块 (K) | 起 点 、 误 点、 Vien, ws 方向 
国 de /a 端点 ,半径 
点 (O) 、 {起 点 、 庙 点、 t 
£ / 圆心 ， 起点， 端点 
二 
人 fa 圆心 ， 起 点 ,角度 
be 
[ 厂 圆心 ， 起 点 ,长度 


a) b) 
图 2-23 绘制 圆 缴 的 工具 命令 
a) 绘制 圆 弧 的 菜单 命令 b) 绘制 圆 弧 的 工具 按钮 
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在 这 里 ， 关 闭 动 态 输 入 模式 ， 并 以 执行 “圆心 、 起 点 、 角 度 ” 和 “继续 ”命令 为 例 绘 


制 圆 弧 。 

(1) 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 圆 弧 : 圆心 ， 起 点 ， 角度” 按钮 /4.， 接 着 根据 命令 行 提 
示 进 行 以 下 操作 。 

命令 : _arc 


指定 圆 弧 的 起 点 或 [圆心 (C)]: _e 

指定 圆 弧 的 圆心 : 200,200 xz 

指定 圆 必 的 起 点 : 500 ,300 必 

指定 圆 孤 的 端点 ( 按 住 (Ctrl) 键 以 切换 方向 ) 或 [ 角度 (A)/ 弦 长 (L)]: _a 

指定 夹 角 ( 按 住 (Ctrl) 键 以 切换 方向 ) : 70 巡 7 

绘制 的 第 一 段 圆 首 如 图 2-24 所 示 。 

(2) 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 圆 弧 : 继续 ”按钮 /7 ， 接 着 根据 命令 行 提示 进行 操作 。 


命令 : _arc 
指定 圆 陶 的 起 点 或 [圆心 (C) ] : // 上 默认 上 一 段 圆 陶 的 终点 作为 新 加 陶 的 起 点 


指定 辆 弧 的 端点 ( 按 住 (Ctl) 键 以 切换 方向 ) : @150 <135 迪 
完成 绘制 的 第 二 段 圆 弧 如 图 2-25 所 示 ， 它 相 切 于 上 一 次 绘制 的 图 线 ( 圆 弧 )。 


图 2-24 绘制 圆 弧 图 2-25 绘制 第 2 段 圆 弧 


2.6 绘制 椭圆 及 椭圆 弧 


椭圆 的 中 心 到 圆周 上 的 距离 是 可 变化 的 。 椭 圆 由 定义 其 长 度 和 宽度 的 两 条 轴 决 定 ， 其 中 
较 长 的 轴 称 为 长 轴 ， 较 短 的 轴 称 为 得 轴 。 在 数学 摘 述 中 ， 和 常用 长 半 轴 和 短 半 轴 两 个 参数 来 描 
述 椭 圆 定义 。 

椭圆 弧 是 椭圆 中 的 一 部 分 图 形 。 


绘制 椭圆 


绘制 李 圆 主要 有 两 种 典型 方法 ,一 种 是 使 用 “ 轴 、 端 点 ”法 绘制 椭圆 ， 为 一 种 是 使 用 
“中 心 ”法 来 绘制 椭圆 。 

1. 使 用 “ 轴 、 端 点 ”法 绘制 椭圆 

使 用 “ 轴 、 端 点 ”法 绘制 椭圆 实际 上 相当 于 指定 3 个 点 来 定义 椭 加 ， 前 两 个 点 确定 第 
一 条 轴 的 位 置 和 长 度 ， 第 三 个 点 确定 椭圆 的 圆心 与 第 二 条 轴 的 端点 之 间 的 距离 〈 实 际 操作 
时 通常 为 输入 另 一 条 半 轴 长 度 ) 。 注 意 可 通过 绕 第 一 条 轴 旋 转 圆 来 创建 椭圆 。 

使 用 “ 轴 、 端 点 ”法 绘制 椭圆 的 步骤 如 下 。 

(1) 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 椭 圆 ， 轴 ， 端 点 ”按钮 @O。 


BE 光碟 对 绘制 二 维基 本 图 形 


(2) 指定 椭圆 第 一 条 轴 的 第 一 个 端点 ， 如 图 2-26a 所 示 。 
(3) 指定 椭圆 第 一 条 轴 的 第 二 个 端点 ， 如 图 2-26b 所 示 。 
(4) 指定 另 一 条 半 轴 长 度 ( 即 轴 半径 )， 如 图 2-26c 所 示 。 


> 


Nt 


a) 


b) c) 
图 2-26 绘制 椭圆 
a) 指定 椭圆 的 轴 端 点 。b) 指定 轴 的 另 一 个 端点 e) 指定 另 一 条 半 轴 长 度 
2. 使 用 “中 心 ” 法 绘制 椭圆 
使 用 “中 心 ”法 绘制 椭圆 是 指使 用 中 心 点 、 第 一 个 轴 的 端点 和 第 二 个 轴 的 长 度 来 创建 
椭圆 ， 可 通过 单 击 所 需 距 离 处 的 某 个 位 置 或 输入 长 度 值 来 指定 距离 。 使 用 “中 心 ”法 绘制 
覃 圆 的 步骤 如 下 (以 启用 动态 输入 模式 为 例 )。 
(1) 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 椭 圆 ， 圆心 ”按钮 GY。 
(2) 指定 椭圆 的 中 心 点 。 例 如 ,输入 椭圆 的 中 心 点 坐标 为 “0，0”， 如 图 2-27a 所 示 。 
(4) 指定 轴 的 一 个 端点 ， 如 图 2-27b 所 示 。 
(5) 指定 另 一 条 半 轴 长 度 ， 如 图 2-27c 所 示 。 


指定 贿 国 的 中 心 点 ||0” 久 |[d 


a) D) o) 


[一 


图 2-27 
a) 输入 椭圆 的 中 心 点 b) 指定 轴 的 端点 c) 指定 另 一 条 半 轴 长 度 


完成 的 椭圆 如 图 2-28 所 示 。 
绘制 椭圆 弧 


通常 使 用 起 点 和 端点 角度 绘制 椭圆 狐 ， 绘 制 的 步骤 如 下 。 

(1) 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 椭 圆 激 ”按钮 6。 

(2) 指定 第 一 条 轴 的 端点 1 和 端点 2， 如 图 2-29a 所 示 。 

(3) 指定 第 二 条 轴 的 半径 ， 如 图 2-29b 所 示 ; 图 2-28 完成 的 椭圆 
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(4) 指定 起 点 角度 ， 在 图 2-29e 所 示 的 位 置 处 单 击 。 
(5) 指定 端点 角度 ， 在 图 2-29d 所 示 的 位 置 处 单 击 。 


图 2-29 绘制 椭圆 弧 
a) 指定 两 个 端点 b) 指定 另 一 条 半 轴 长 度 ec) 指定 起 点 角度 d) 指定 端点 角度 


此 时 ,椭圆 弧 从 起 点 到 端点 按 逆 时 针 方 向 绘制 ， 效 果 如 图 2-30 所 示 。 

也 可 以 按照 如 下 的 典型 步骤 来 绘制 椭圆 弧 。 

(1) 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “椭圆 弧 ” 按 钮 气 ) ， 命 
令 窗 口 出 现 “ 指 定 椭圆 弧 的 轴 端 点 或 [中 心 点 (C)]:” 的 提 
示 信 息 和 选项 。 

(2) 在 命令 窗口 当前 命令 行 中 输入 “C” 并 按 (Enter) 
键 以 选择 “中 心 点 (C)” 选 项 ,或 者 在 动态 输入 模式 下 利 
用 (小 》 方 向 键 ， 选择 “中 心 点 ”选项 。 

(3) 指定 椭圆 弧 的 中 心 点 。 

(4) 指定 轴 的 一 个 端点 。 

(5) 指定 另 一 条 轴 半 径 。 

(6) 指定 起 点 角度 。 

(7) 指定 端点 角度 〈 终 点 角度 ) 。 


2.7 绘制 点 


图 2-30 椭圆 孤 


绘制 点 的 方法 和 步骤 很 简单 ， 只 需 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “点 ”工具 按钮 .,， 接 着 在 绘 
图 区 域 指定 坐标 位 置 便 可 创建 一 个 点 ， 可 以 继续 创建 其 他 点 。 如 果 只 是 创建 单个 点 ， 可 以 在 
菜单 栏 中 选择 “绘图 ”一 “点 ”一 “ 单 点 ”命令 ， 接 着 指定 点 位 置 即 可 。 

用 户 可 以 根据 设计 需要 ， 设 置 点 的 显示 样式 (简称 点 样式 ) 。 设 置 点 样式 的 步骤 如 下 。 

(1) 从 菜单 栏 中 选择 “格式 ”一 “点 样式 ”命令 ， 或 者 在 命令 行 中 输入 “PTYPE” 并 
按 《Enter〉 键 ， 打 开 图 2-31 所 示 的 “点 样式 ”对 话 框 。 

(2) 该 对 话 框 提供 了 20 种 点 样式 选项 ， 用 户 可 以 根据 需要 选择 其 中 的 一 种 点 样式 。 


第 2 音 绘制 二 维基 本 图 形 


(3) 需要 时 ， 可 以 指定 点 的 大 小 ， 设 置 方式 有 两 种 。 选 
择 “ 相 对 于 屏 瑚 设 置 大 小 ” 单 选 按钮 时 ， 则 按照 屏 才 太 才 的 
百分比 设置 点 的 显示 大 小 ， 当 执行 显示 缩放 时 ， 显 示 的 点 的 
大 小 不 改变 ; 当选 择 “ 按 绝对 单位 设置 大 小 ” 单 选 按钮 时 ， 
即 按 绝对 单位 设置 点 的 大 小 ， 执 行 显示 缩放 时 ， 显 示 的 点 的 
大 小 随 之 改变 。 

(4) 单 击 “确定 ”按钮 。 

可 以 在 指定 对 象 上 创建 定数 等 分 点 或 者 定 距 等 分 点 ， 创 
建 这 两 种 点 的 命令 分 别 为 “定数 等 分 ”命令 和 “ 定 距 等 分 ” 
命令 ， 它 们 位 于 “绘图 ”一 “点 ”级 联 菜单 中 。 在 “绘图 ” 
面板 中 也 提供 有 相应 的 “定数 等 分 ”按钮 4 和 “ 定 距 等 分 ” 
按钮 <。“ 定 数 等 分 ”命令 用 于 根据 指定 线段 数目 来 创建 沿 
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图 2-31 设置 点 样式 


对 象 的 长 度 或 周 长 等 间隔 排列 的 点 对 象 或 块 ， 通常 创建 的 点 对 象 数 或 块 数 比 指定 的 线段 数 少 
1 个 。“ 定 距 等 分 ”命令 用 于 沿 着 对 象 的 长 度 或 周 长 按 测定 间距 创建 点 对 象 或 块 ， 结果 点 或 


块 始终 位 于 选 定 对 象 上 ， 其 方向 由 UCS 的 XY 平面 决定 。 


下 面 以 在 一 条 直线 上 创建 定数 等 分 点 为 例 ， 说 明 其 创建 步骤 。 


(1) 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “定数 等 分 ”按钮 <。 


(2) 在 绘图 区 域 选 择 该 直线 作为 要 定数 等 分 的 对 象 ， 按 《Enter〉 键 。 
(3) 输入 要 分 成 的 线段 数 日 ， 例 如 输入 “8”， 按 《Enter〉 键 。 


创建 的 定数 等 分 点 如 图 2-32 所 示 。 


一 一 一 一 一 


图 2-32 ”定数 等 分 点 


2.8 绘制 二 维 多 段 线 


二 维 多 段 线 由 直线 和 弧 线 组 成 ， 它 是 AutoCAD 2018 中 的 一 个 单独 对 象 。 二 维 多 段 线 是 


作为 单个 平面 对 象 创建 的 相互 连接 的 线段 序列 。 


在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 多 段 线 ” 按 钮 . )， 然 后 在 绘图 区 域 指定 第 一 点 ， 在 命令 窗口 
中 出 现 图 2-33 所 示 的 提示 ， 可 以 指定 下 一 点 作为 线 的 端点 ， 或 者 选择 “ 圆 弧 ”“ 半 宽 ” 


“长 度 ” “放弃 "” “宽度 ” 等 选项 中 的 一 个 来 定义 多 段 线 。 


指定 起 点 :| 
当前 线 宽 为 6.6666 


鳃 :本 司 .2>- PLINE 指定 下 一 个 点 或 [ 圆 缴 (A) 半 宽 (H) 发 度 (L) 放弃 (VU) 宽度 ( 册 ] : 


图 2-33 定义 多 有 段 线 


定义 多 段 线 命令 中 的 各 个 选项 的 作用 如 下 。 


e“ 圆 踊 ”/ “直线 ”: 绘制 二 维 多 段 线 中 的 圆 弧 段 / 直 线段 。 


e“ 半 宽 ”: 用 于 指定 多 段 线 的 半 宽 值 ， 即 指定 从 宽 多 段 线 线段 的 中 心 到 其 一 边 的 宽度 。 
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“长 度 ”: 定义 下 一 段 多 段 线 的 长 度 ， 即 在 与 上 一 线段 相同 的 角度 方向 上 绘制 指定 长 
度 的 直线 段 ， 如 有 果 上 一 线段 是 圆 孤 ， 那 么 将 绘制 与 该 圆 弧 段 相 切 的 新 直线 段 。 
“放弃 ”: 删除 最 近 一 次 添加 到 多 段 线 上 的 直线 段 。 
e“ 宽 度 ”: 设置 多 段 线 的 宽度 ， 即 指定 下 一 个 线段 的 起 点 宽度 和 端点 宽度 。 
下 面 以 一 个 简单 的 图 形 为 例 ， 说 明 在 动态 输入 模式 下 如 何 绘制 二 维 多 段 线 ， 案 例 具体 的 
操作 步骤 如 下 。 注 意 按 (F12、 键 可 以 开启 或 禁用 动态 输入 模式 。 
(1) 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 多 有 段 线 ”按钮 )。 
(2) 指定 起 点 坐标 为 “100,100”。 
(3) 指定 下 一 点 ， 如 图 2-34 所 示 ， 即 通过 设 定 距离 为 100、 角 度 为 0° 来 定义 下 一 点 。 
(4) 在 动态 输入 工具 界面 下 ， 按 键盘 上 的 〈《 方向 键 直 到 选择 “ 圆 弧 ( A)” 选项 ， 


如 图 2-35 所 示 ， 按 (Enter〉 键 确认 。 


[15* [指定 下 一 点 或 


@ 圆 缴 (A) 


合 
30d| 半 完 ( 
= 


Ca | 
图 2-34 指定 直线 的 另 一 端点 图 2-35 选择 “ 圆 跑 (A)” 选 项 


(5) 指定 圆 弧 的 一 个 端点 ， 如 图 2-36 所 示 。 
(6) 指定 圆 跌 的 另 一 端点 ， 如 图 2-37 所 示 。 


指定 圆 弧 的 端点 ( 按 住 Ctrl 键 以 切换 方向 )] 或 


指定 圆 弧 的 端点 ( 按 住 Ctrl 键 以 切换 方向 ) 或 


图 2-36 ”指定 圆 弧 的 一 个 端点 图 2-37 指定 圆 驳 的 另 一 端点 


(7) 通过 按 〈 上 |》 方向 键 直到 选择 “闭合 (CL) ”选项 ， 如 图 2-38 所 示 ， 按 《Enter) 


键 确认 。 
完成 的 多 段 线 如 图 2-39 所 示 。 
下 面 介 绍 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “多 上 段 线 ”按钮 . 后， 在 命令 窗口 中 进行 操作 来 完成 
绘制 上 述 多 段 线 (在 关闭 输入 模式 的 情况 下 进行 ) 。 
命令 :_pline 
指定 起 点 :100,100y // 输 入 起 点 绝对 坐标 为 (100,100) 
当前 线 宽 为 0. 0000 
指定 下 一 个 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 半 宽 (HH)/ 长 度 (LL)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]:@300 <0 // 输 入 相对 坐标 
指定 下 一 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 ( 晶 )/ 长 度 (LL)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W) ]:Ay // 选 择 “ 圆 陶 (A)” 
指定 圆 陶 的 端点 ( 按 住 (Ctrl) 键 以 切换 方向 ) 或 [| 角度 (A)/ 圆 心 (CE)/ 闭 合 (CL)/ 方 向 (D)/ 半 宽 (H)/ 


BE 光碟: 对 绘制 二 维基 本 图 形 


直线 ( 工 )/ 半 径 (R)/ 第 二 个 点 (S)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]:@100<-90 // 以 相对 坐标 输入 方式 确定 
圆 陶 的 端点 

指定 圆 陶 的 端点 ( 按 住 (Ctrl) 键 以 切换 方向 ) 或 | 角度 (A)/ 圆 心 (CE)/ 闭 合 (CL)/ 方 向 (D)/ 半 宽 (H)/ 

直线 ( 工 )/ 半 径 (R)/ 第 二 个 点 (S)/ 放 弃 ( 吕 )/ 宽 度 (W)]:@200 <-160xy” // 以 相对 坐标 输入 方式 确定 

狐 的 端点 > 
指定 圆 陶 的 端点 ( 按 住 (Ctrl) 键 以 切换 方向 ) 或 [| 角度 (A)/ 圆 心 (CE)/ 闭 合 (CL)/ 方 向 (D)/ 半 宽 (H)/ 

直线 ( 工 )/ 半 径 (R)/ 第 二 个 点 (S)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]:CLy // 选 择 “ 闭 合 (CL)” 选 项 


加 指定 圆 弧 的 端点 ( 按 住 Ctrl 键 以 切换 方向 ) 或 


图 2-38 选择 “闭合 (CL)” 选 项 图 2-39 ”完成 绘制 的 多 段 线 


2.9 绘制 样 条 曲线 


样 条 曲线 是 一 种 特殊 的 曲线 ，AutoCAD 使 用 的 样 条 曲线 是 一 种 称 为 非 均 匀 有 理 B 样 条 
(NURBS) 的 特殊 曲线 。 样 条 曲线 使 用 拟 合 点 或 控制 点 进行 定义 。 默 认 情 况 下 ， 拟 合 点 与 样 
条 曲线 重合 ， 而 控制 点 定义 控制 框 ， 所 述 的 控制 框 提供 了 一 种 便捷 的 方法 用 来 设置 样 条 曲线 
的 形状 。 图 2-40 为 使 用 两 种 方法 绘制 的 样 条 曲线 。 


使 用 拟 合 点 绘制 样 条 曲线 使 用 控制 点 绘制 样 条 曲线 
图 2-40 样 条 曲线 示例 


在 机 械 制 图 中 ， 和 零件 图 或 者 装配 图 中 的 局 部 训 视 图 的 边界 第 用 样 条 曲线 来 表示 。Anuto- 
CAD 中 可 以 通过 指定 拟 合 点 或 控制 点 来 创建 样 条 曲线 ， 另 外 也 可 以 将 样 条 曲线 起 点 和 端点 
重合 而 形成 封闭 的 图 形 。 


使 用 拟 合 点 绘制 样 条 曲线 


使 用 拟 合 点 创建 3 阶 B 样 条 曲线 时 ， 生 成 的 曲线 通过 指定 的 点 ， 并 受 曲 线 中 数学 节点 
间距 的 影响 。 使 用 拟 合 点 绘制 样 条 曲线 的 步 又 如 下 。 
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(1) 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 样 条 曲线 拟 合 ”按钮 N。 
(2) 在 绘图 区 域 中 依次 指定 几 点 ， 如 图 2-41 所 示 的 点 1、 点 2、 点 3、 点 4 和 点 5。 


点 3 


图 2-41 指定 若干 点 


(3) 按 〈(Enter〉 键 结束 绘制 命令 。 

创建 上 述 拟 合 点 样 条 曲线 的 命令 历史 记录 及 说 明 如 下 。 

命令 :_SPLINE /[A[ 单 击 * 样 条 曲线 拟 合 "按钮 局 
当前 设置 :方式 = 拟 合 ”节点 = 长 

指定 第 一 个 点 或 [方式 (M)/ 节 点 (KJ)/ 对 象 (0)] : M 

输入 样 条 曲线 创建 方式 [ 拟 合 (下 )/ 控 制 点 (CV)] < 拟 合 > :_FIT 

当前 设置 :方式 = 拟 合 节点 = 长 


指定 第 一 个 点 或 [方式 (M)/ 节 点 (K)/ 对 象 (0)]: // 指 定点 1 
输入 下 一 个 点 或 [起 点 切 向 (T)/ 公 差 ( 工 ) ] : // 指 定点 2 
输入 下 一 个 点 或 [端点 相 切 (T)/ 公 差 (L)/ 放 弃 (U)]: // 指 定点 3 
输入 下 一 个 点 或 [端点 相 切 (T)/ 公 差 (LL)/ 放 弃 (U)/ 闭 合 (C)]: // 指 定点 4 
输入 下 一 个 点 或 [端点 相 切 (T)/ 公 差 (LL)/ 放 弃 (U)/ 闭 合 (C)]: // 指 定点 5 
输入 下 一 个 点 或 [端点 相 切 (TT)/ 公 差 (L)/ 放 弃 (U)/ 闭 合 (C)]:y 


在 通过 指定 拟 合 点 创建 样 条 曲线 的 过 程 中 ， 用 户 可 根据 设计 要 求 来 使 用 如 下 选项 。 
。 节 点， 指定 节点 参数 化 ， 它 是 一 种 计算 方法 ， 用 来 确定 样 条 曲线 中 连续 拟 合 点 之 间 的 


零 部 件 曲线 如 何 过 渡 。 选 择 “ 节 点 ”选项 后 ， 命 令 行 出 现 “ 输 入 节点 参数 化 [ 琵 
(C)/ 平 方 根 (S)/ 统 一 (U)] < 弦 >:” 的 提示 信息 ， 其 中 ,“ 弦 〈(C)” 选 项 用 于 均匀 
隔 开 连接 每 个 零 部 件 曲线 的 节点 ， 使 每 个 关联 的 拟 合 点 对 之 间 的 距离 成 正比 ; “平方 
根 (S) ”选项 用 于 均匀 隔 开 连 接 每 个 零 部 件 曲线 的 节点 ， 使 每 个 关联 的 拟 合 点 对 之 
间 的 距离 的 平方 根 成 正比 ， 此 方法 通常 会 产生 更 柔和 的 曲线 ;“ 统 一 (U)” 选 项 用 于 
均匀 隅 开 每 个 零 部 件 曲 线 的 节点 ， 使 其 相等 ， 而 不 管 拟 合 点 的 间距 如 何 。 


。 起 点 切身 : 指定 在 样 条 曲线 起 点 的 相 切 条 件 。 
。 端点 相 切 :指定 在 样 条 曲线 终点 的 相 切 条 件 。 
e 公差 : 指定 样 条 曲线 可 以 偏离 指定 拟 合 点 的 距离 。 公 差 值 0 〈 零 ) 要 求生 成 的 样 条 曲 


线 直接 通过 拟 合 点 。 


使 用 控制 点 绘制 样 条 曲线 


使 用 此 方法 创建 1 阶 (线性 )、2 阶 (二 次 )、3 阶 (三 次 ) 直到 最 高 为 10 阶 的 样 条 曲 
线 。 如 果 要 创建 与 三 维 NURBS 曲面 配合 使 用 的 几何 图 形 ， 此 方法 为 首选 方法 。 通 过 移动 控 
制 点 可 以 调整 样 条 曲线 的 形状 ， 它 通常 可 获得 比 移动 拟 合 点 更 好 的 效果 。 

使 用 控制 点 绘制 样 条 曲线 的 方法 步骤 和 使 用 拟 合 点 绘制 样 条 曲线 的 方法 步骤 类 似 。 下 面 
以 一 个 简单 范例 进行 介绍 。 

(1) 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 样 条 曲线 控制 点 ”按钮 忆 。 


第 2 音 绘制 二 维基 本 图 形 


(2) 在 命令 行 提 示 下 进行 如 下 操作 。 

命令 :_SPLINE 

当前 设置 :方式 = 控制 点 ” 阶 数 =2 

指定 第 一 个 点 或 [方式 (M)/ 阶 数 (D)/ 对 象 (0)]:_M 

输入 样 条 曲线 创建 方式 [ 拟 合 (上 )/ 控 制 点 (CV)] <CV > :_CV > 
当前 设置 :方式 = 控制 点 ” 阶 数 =2 


指定 第 一 个 点 或 [方式 (M)7 阶 数 (D)/ 对 象 (0)] :Dy // 选 择 “ 阶 数 ” 选 项 
输入 样 条 曲线 阶 数 <2 > :3 // 设 置 样 条 曲线 阶 数 为 3 
当前 设置 :方式 = 控制 点 ” 阶 数 =3 

指定 第 一 个 点 或 [方式 (M)7/ 阶 数 (D)/ 对 象 (0) ] : // 指 定 第 1 点 

输入 下 一 个 点 : // 指 定 第 2 点 

输入 下 一 个 点 或 [放弃 (U)]: // 指 定 第 3 点 

输入 下 一 个 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: // 指 定 第 4 点 

输入 下 一 个 点 或 [闭合 (C)7《 放 弃 (U) ] :xi 


绘制 的 样 条 曲线 如 网 2-42 所 示 。 

操作 技巧 : 如 果 在 命令 行 中 输入 “SPLINE” 并 
按 〈Enter》 键 ， 那 么 在 命令 行 “ 指 定 第 一 个 点 或 
[方式 (M)/ 阶 数 (D)/ 对 得 (0)]:” 提 示 下 ， 可 以 通 
过 输入 “M” 并 按 (Enter〉 键 来 选择 “方式 (M)” 
选项 ， 或 者 使 用 鼠标 在 命令 行 中 单 击 “方式 (M)” 
选项 ， 然 后 在 命令 行 “ 和 输入 样 条 曲线 创建 方式 「 拟 


合 (FJ7 控 制 点 (CV)];” 提 示 下 选择 样 条 曲线 的 创 3 
建 方式 是 “ 拟 合 ” 或 是 “控制 点 ”。 图 2-42 使 用 控制 点 绘制 样 条 曲线 


2.10 绘制 圆 环 


在 AutoCAD 2018 中 绘制 圆 环 的 步骤 如 下 。 

(1) 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 圆 环 ”按钮 加。 

(2) 指定 圆 环 的 内 径 ， 例 如 ， 在 命令 窗口 中 输入 圆 环 
的 内 径 为 “100”。 

(3) 指定 圆 环 的 外 径 ， 例 如 ， 在 命令 窗口 中 输入 圆 环 ~ 
的 外 径 为 “120”。 

(4) 指定 圆 环 的 中 心 点 位 置 ， 如 输入 坐标 为 “200， 
100”。 此 时 绘制 的 单个 加 环 如 图 2-43 所 示 。 

(5) 可 以 继续 指定 其 他 同样 大 小 的 圆 环 的 中 心 点 位 置 。 按 (Enter〉 键 结束 绘制 。 


2.11 绘制 多 线 


在 AutoCAD 2018 中 ， 多 线 由 多 条 平行 线 组 成 ， 这 些 平行 线 称 为 多 线 元 素 。 多 线 的 特性 
包括 元 素 的 总 数 和 每 个 元 素 的 位 置 、 每 个 元 素 与 多 线 中 间 的 偏 移 距离 、 每 个 元 素 的 颜色 和 线 
型 、 每 个 顶点 出 现 的 称 为 JOINTS 的 直线 的 可 见 性 、 使 用 的 端点 封口 类 型 、 多 线 的 背景 填充 


图 2-43 同 环 
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颜色 等 。 

在 绘制 多 线 之 前 ， 可 以 修改 或 指定 多 线 | ass x 

在 菜单 栏 中 选择 “格式 ”一 “多 线 样式 ” Es 
命令 ， 打开 图 2-44 所 示 的 “多 线 样式 ”对 话 | 
框 。 利 用 该 “多 线 样 式 ” 对 话 框 ， 可 以 新 建 一 | 
个 多 线 样式 ,或 者 修改 当前 多 线 样式 ， 也 可 以 ed 
从 多 线 库 中 加 载 已 经 定义 的 多 线 样式 ,还 可 以 | 
将 当前 的 多 线 样 式 保存 为 一 个 多 线 文件 ee 
( *. MLN) ， 并 可 对 选 定 的 用 户 多 线 样式 进行 重 “| 对 See | 
新 命名 。 如 果 单 击 “ 置 为 当前 ”按钮 ， 则 可 以 
将 选 定 的 多 线 样式 设 定 当 前 多 线 样式 。 

初始 默认 的 当前 多 线 样式 为 “STAND- 
ARD”， 如 果 要 修改 当前 多 线 样式 ， 可 以 单 击 
“修改 ”按钮 ， 打 开 图 2-45 所 示 的 “修改 多 线 i 
样式 : STANDARD ”对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 ， 
OR 图 2-44 “多 线 样式 ”对 话 杠 
多 线 元 素 的 特性 (如 俩 移 、 颜 色 、 线 型 等 ) 及 
说 明 信 息 等 。 


请 修改 多 线 样式 :STANDARD x 


说 明 (P) : 


封口 图 元 (BD 
起 点 端点 偏 移 额 色 线 型 


直线 (1) : 0.5 BYLAYER ByLayer 
= BYLAYER ByLayer 


外 统 (0) : 
内 弛 (CR) : 


角度 (DD : 90.00 90. 00 cy 和 


人 偏 移 (8) : 
填充 颜色 (F) : 无 v 


额 色 (C) : 图 ByLayer 


显示 连接 (了 ) : 线 型 : 


确定 取消 帮助 (H ) 


图 2-45 修改 多 线 样式 
图 2-46 列 出 了 常见 的 几 种 多 线 封 口 。 


vw 


直线 封口 圆 弧 封口 直线 封口 并 具有 填充 颜色 
图 2-46 常见 的 几 种 多 线 封口 
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绘制 多 线 的 一 般 步骤 如 下 。 
(1) 在 菜单 栏 中 选择 “格式 ”一 “多 线 样式 ”命令 ， 定 义 需要 的 当前 多 线 样式 。 
(2) 在 莱 单 栏 中 选择 “绘图 ”一 “多 线 ” 命 令 ， 或 者 在 命令 窗口 中 输入 “MLINE” 并 


按 (Enter〉 键 ， 此 时 出 现 图 2-47 所 示 的 提示 信息 和 选项 。 > 
命 全 MLINE] | 
当前 设置 : 对 下 


又 四 ， = 
“Mr MLINE 指定 起 点 或 
图 2-47 创建 多 线 的 提示 信息 和 选项 


(3) 在 指定 多 线 起 点 之 前 ， 可 以 选择 “对 正 (J)”“ 比 例 (S)”“ 样 式 (ST) ”选项 进 
行 相关 设置 。 
(4) 按 指定 方式 绘制 多 线 ， 如 依次 选择 几 点 来 完成 多 线 的 绘制 。 


2.12 ”填充 图 案 


填充 图 案 是 指 选用 某 一 个 图 案 来 填充 封闭 区 域 ， 从 而 使 该 区 域 表 达 一 定 的 信息 。 填 充 图 
案 稼 用 于 表达 零件 的 训 面 和 断面 。 在 机 械 制 图 中 ， 在 金属 零件 的 剖面 区 域 填 充 的 图 案 称 为 剖 
面 线 ， 该 剖面 线 用 与 水 平方 向 的 锐角 角度 为 43"、 间 距 均匀 的 细 实 线 表达 ， 向 左 或 者 向 右倾 
和 斜 均 可 ; 在 同一 金属 零件 的 零件 图 中 ,剖面 线 方向 与 间距 必须 一 致 。 如 图 2-48 所 示 ， 在 传 
动 轴 的 训 面 区 域 绘制 了 齐 面 线 ， 即 填充 有 指定 的 图 案 。 


图 2-48 传动 轴 


在 这 里 以 传动 轴 的 一 个 剖面 为 例 ， 在 该 剖面 区 域 绘制 剖面 线 ， 如 几 2-49 所 示 。 
具体 的 操作 步骤 如 下 。 

(1) 切换 到 “草图 与 注释 ”工作 界面 ， 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “图 和 案 填充 ”工具 按钮 
功能 区 出 现 “ 图 案 填充 创建 ”选项 卡 ， 如 图 2-50 所 示 。 该 选项 卡 包含 有 “边界 ” 面 


ka! 
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板 、“ 图 案 ” 面 板 、“ 特 性 ”面板 、“ 原 点 ”面板 、“ 选 项 ”面板 和 “关闭 ”面板 。 


绘制 剖面 线 


一 一 一 一 


绘制 剖面 线 
图 | 图 案 填充 透明 度 sp Rt] 人 Tt 

图案 填充 透明 度 贺 司 入 局 x 

设 定 性 匹配 | 。 关闭 


了 妈 自 
所 


,|| 二 
i 国 淹 -| 域 使 用 当前 项 ~ [角度 
无 = 国 |1 $ 
| 选项 y 


图 2-49 


CL 
ANGLE ANSI31 ANSI32 = 域 


SOLID 


图 案 
图 2-50 功能 区 出 现 “图 案 填充 创建 ”选项 卡 


(2) 在 “图 案 ” 面 板 中 单 击 选择 “ANSI31” 图 案 四。 
(3) 在 “特性 ”面板 中 指定 角度 和 比例 值 ， 本 例 使 用 区 域 


默认 值 ， 如 角度 为 0*， 比 例 值 国 为 1。 在 “选项 ”面板 中 


区 域 1 


区 域 2 


可 决定 “关联 ”按钮 置 的 状态 。 
(4) 在 “边界 ”面板 中 , 单 击 “ 拾 取 点 ”按钮 国 。 
区 域 3 


(5) 在 图 形 中 的 4 个 封闭 区 域 分 别 单 击 一 下 ， 如 图 2-51 
图 2-51 拾取 内 部 点 


所 示 。 
(6) 按 (Enter〉 键 , 或 者 在 功能 区 “图 案 填充 创建 ” 
选项 卡 的 “关闭 ”面板 中 单 击 “关闭 填充 创建 ”按钮 放 。 


2.13 面 域 


面 域 是 具有 物理 特性 (例如 质心 ) 的 二 维 封闭 区 域 , 它 是 使 用 形成 闭合 环 的 对 象 来 创 
建 的 ， 环 可 以 是 直线 、 多 段 线 、 圆 、 圆 踊 、 椭 圆 、 椭 圆 弧 和 样 条 曲线 的 组 合 ， 并 且 组 成 环 的 
对 象 必须 闭合 或 通过 与 其 他 对 象 共 部 端点 而 形成 财 合 的 区 域 。 可 以 将 现 有 面 域 通过 布尔 运算 


来 组 合成 单个 复合 面 域 ， 进 而 计算 面积 。 
定义 面 域 的 方法 和 步骤 如 下 。 
(1) 单 击 “ 面 域 ” 工 具 按钮 回 。 
(2) 选择 对 象 以 创建 面 域 。 这 些 对 象 必须 各 自 形 成 财 合 区 域 ， 例 如 圆 或 财 合 多 段 线 。 
(3) 按 〈(Enter〉 键 ， 则 命令 提示 下 的 消息 指出 检测 到 了 多 少 个 环 以 及 创建 了 多 少 个 面 域 。 


2.14 插入 文字 
文字 也 可 以 看 作 是 一 种 特殊 的 二 维基 本 图 形 。 在 AutoCAD 2018 中 ,一 般 情 况 下 ， 当 输 
入 较 少 文字 时 ， 使 用 单行 文字 ; 当 输 入 较 多 文字 时 ， 使 用 多 行文 字 。 有 关 文 字样 式 的 内 容 将 


BE 光碟: 对 绘制 二 维基 本 图 形 


在 后 面 的 章节 中 有 所 介绍 。 
插入 单行 文字 


设置 显示 有 菜单 栏 后 在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”_， “文字 ”_，“ 单 行文 字 ” 命令 , 或 者 >) 
在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “注释 ”面板 中 单 击 “ 单 行文 字 ” 按 钮 扩 ， 命 令 窗口 出 现 以 下 
提示 。 

命令 ;text 

当前 文字 样式 : “国标 -3.5” 文字 高 度 : 3.5000 注释 性 : 否 对 正 : 大 

指定 文字 的 起 点 或 [对 正 (J])/ 样 式 (S)|]: 

此 时 可 以 有 3 个 选项 可 供 选择 ， 其 中 默认 选项 为 “指定 文字 的 起 点 "。 这 3 个 选项 的 合 
义 及 其 对 应 的 操作 步骤 如 下 。 

。-- 指 定 文字 的 起 点 ”选项 ， 可 在 绘图 区 域 指定 文字 的 起 点 。 指 定 文字 的 起 点 后 ， 将 根 

据 当前 命令 行 的 提示 信息 ， 指 定 文字 的 旋转 角度 等 ， 并 在 绘图 区 域 指定 区 域 输入 


2 

e“ 对 正 〈J) ”选项 : 该 选项 用 来 确定 文本 的 对 齐 方式 和 排列 方向 。 执 行 该 选项 后 ， 系 
统 将 提示 : 

指定 文字 的 起 点 或 [对 正 (J) /样式 (S) ] :J // 选 择 “ 对 正 (])” 选 项 


输入 选项 [ 左 (L)/ 居 中 (C)/ 右 (R)/ 对 齐 (A)/ 中 间 (M)/ 布 满 (F)/ 左 上 (TL)/ 中 上 (TC)/ 右 上 (TR)/ 左 
中 (ML)/ 正 中 (MC)/ 右 中 (MR)/ 左 下 (BL)/ 中 下 (BC)/ 右 (BR)]: // 选 择 其 中 的 一 种 对 齐 方式 


。“ 样 式 〈S) ”选项 : 该 选项 用 来 确定 文字 使 用 的 文字 样式 。 


下 面 通过 一 个 应 用 实例 来 辅助 说 明 插入 单行 文字 的 方法 和 步 。 。 # 林 则 
又 。 例 如 ， 在 绘图 区 域 插入 图 2-52 所 示 的 技术 要 求 内 容 。 ee 


2 未 注 巾 角 为 C1 (1x45°) 。 
3 和 链 造 圆 角 为 R3~R5S。 


图 2=52 使 用 单行 文字 


(1) 使 用 “草图 与 注释 ”工作 空间 ， 在 功能 区 “默认 ” 选 
项 卡 的 “注释 ”面板 中 单 击 “ 单 行文 字 ” 按 钮 A。 
(2) 根据 命令 行 提示 ， 执 行 如 下 操作 。 


方式 插入 内 容 
命令 :text 
当前 文字 样式 : “国标 -5” 文字 高 度 : 5.0000 注释 性 : 否 对 正 : 右 下 
指定 文字 的 右 下 点 或 [对 正 (J])/ 样 式 (S)]:S // 选 择 “ 样 式 (S)” 选 项 
输入 样式 名 或 [?] < 国标 -5> :国标 -3.5y // 输 入 已 定义 好 的 文字 样式 
当前 文字 样式 : “国标 -5” 文字 高 度 : 3.5000 注释 性 : 否 对 正 : 右 下 
指定 文字 的 右 下 点 或 [对 正 (])/ 样 式 (S) |]:J // 选 择 “ 对 正 (])” 选 项 


输入 选项 [ 左 (L)/ 居 中 (C)/ 右 (R)/ 对 齐 (A)/ 中 间 (M)/ 布 满 (F)/ 左 上 (TL)/ 中 上 (TC)/ 右 上 (TR)/ 左 

中 (ML)/ 正 中 (MC)/ 右 中 (MR)/ 左 下 (BL)/ 中 下 (BC)/ 右 TF(BR)]:L // 选 择 “ 左 (L)” 选 项 

指定 文字 的 起 点 : // 在 绘图 区 域 中 选择 一 点 

指定 文字 的 旋转 角度 <0 > :xi // 直接 按 (Enter) 键 ,接受 默认 的 旋转 角度 为 0 

(3) 输入 文字 “技术 要 求 ” (在 输入 “技术 要 求 ”文字 之 前 需要 按 几 次 空格 键 ) ， 按 
( Enter) 键 。 注意 每 次 按 ( Enter) 键 或 指定 点 时 ， 都 会 开始 创建 新 的 文字 对 象 。 

(4) 输入 文字 “1. 热处理 后 齿 面 硬度 HRC =45 ~55。”， 按 《Enter〉 键 。 

(5) 输入 文字 “2. 未 注 倒 角 为 C1(1 x45%%D)。”，, 按 〈《Enter〉 键 。 

(6) 输入 文字 “3. 铸造 圆 角 为 R3 ~ R5。”， 按 《Enter〉 键 。 

(7) 在 绘图 区 域 其 他 位 置 处 单 击 ， 或 者 直接 在 空 行 处 按 〈Enter〉 键 直 到 退出 单行 文字 
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的 命令 操 

说 明 : 在 绘制 机 械 工程 图 时 ， 有 时 需要 插入 一 些 特殊 字符 ， 比 如 直径 符号 “中 ”、 角 度 
符号 “%”、 正 负 符号 “+” 等 。 在 AutoCAD 中 允许 这 些 特殊 的 字符 以 控制 码 的 方式 输入 ， 
所 述 的 控制 码 由 两 个 百 分 号 ( 狗 狗 ) 以 及 另外 一 个 字符 构成 ， 例 如 : 控制 码 “%%D” 对 
应 着 符号 “°%”,“%%C” 对 应 着 符号 “gq”,“% %P” 对 应 着 符号 “ 土 ” 


插入 多 行文 字 


可 以 将 知 干 文字 段落 创建 为 单个 多 行文 字 ， 并 且 在 创建 过 程 中 可 以 使 用 内 置 编 辑 器 格式 
化 文字 外 观 、 列 和 边界 等 。 常 使 用 多 行文 字 创 建 较为 复杂 的 文字 说 明 。 

如 果 功 能 区 未 处 于 活动 状态 ， 执 行 “多 行文 字 ” 命 令 并 指定 对 角 点 之 后 ， 将 显示 在 位 
文字 编辑 各; 如 采 功 能 区 处 于 活动 状态 ， 执 行 “多 行文 字 ” 并 指定 对 角 点 之 后 ， 将 显示 
“文字 编辑 各 ”功能 区 上 下 文选 项 卡 。 

下 面 以 功能 区 处 于 活动 状态 为 例 介绍 创建 多 行文 字 的 一 般 方 法 。 

(1) 在 功能 区 的 “注释 ”面板 中 单 击 “文本 ”按钮 人 ,或 者 从 菜单 栏 中 选择 “绘图 ” 
Pw 

(2) 在 绘图 区 域 选择 两 个 有 效 角 点 ， 由 这 两 个 角 点 确定 的 矩形 区 域 就 是 注 写 文字 的 基 
本 区 域 。 

(3) 确定 一 对 对 角 点 后 ， 功 能 区 出 现 “ 文 字 编 辑 融 ”上 下 文选 项 卡 ， 以 及 在 图 形 窗口 
中 出 现 一 个 文字 输入 框 。 利 用 “文字 编辑 带 ” 上 下 文选 项 卡 ， 可 设置 文本 样式 、 择 入 特殊 
符号 和 编辑 文本 等 ， 而 在 文字 输入 窗口 可 输入 多 行文 字 ， 如 图 2-53 所 示 。 


〇 


入 注释 性 >\4 廊 改 gb 『 。 - 项 目 符号 和 编号 三 目 | As MBc 车 更 多 
3 ee IAl 交流 二 @ *e 区 | 一 
< "mm Uo D Bylaver 站 ME 丑行 开 ” 列 ”符号 ”字段 | 句号 | 编辑 | 查找 和 关闭 
WZ3.5 Wz5 与 因 所 对 X X，Aa ” 踊 清除 - ” 国 | 对 | 于 | 于 | 合 | 晏 | ” > 答 查 | 词典 车 换 文字 编辑 器 
样式 格式 ~ | 落 ~ | 插入 |_ 拼 检查 s| 了 J 具 v|。 选 顺 | 关闭 
-] 吴 视 |[ 二 维 线 柱 
L | | | | |* 
.未 注 倒 角 为 C2。 
2 表面 处 理 : 梁 火 ， 发 形 。 


图 2-53 输入 多 行文 字 

(4) 单 击 “ 关 闭 文字 编辑 器 ”按钮 

下 面 介绍 如 何 用 插入 多 行文 字 的 方式 来 注 写 图 2_54 所 示 的 机 械 制 图 中 常见 的 文字 组 合 
形式 。 这 需要 使 用 到 “文字 编辑 禹 ”功能 区 上 下 文选 项 卡 “ 格 式 ” 面 板 中 的 “字符 堆 礁 ” 
按钮 妨 ， 所 述 的 堆 匡 是 对 分 数 、 公 差 和 配合 的 一 种 位 置 控制 方式 。 

P16 由 G169 蛤 918p6( 扣 多 ) 6200023 
图 2-54 ”机械 制 图 中 常见 的 文字 组 合 形式 

在 AutoCAD 中 有 3 种 字符 稚 天 控制 码 ,“] “各 “mw ， 它 们 的 应 用 说 明 如 下 。 

。“/"， 字 符 堆 关 为 分 式 的 形式 。 例 如 输入 “H7/e6”， 则 堆 芭 后 显示 为 “t” 

。“#" ， 字 符 堆 荐 为 比值 的 形式 。 例 如 输入 “1H7#c6”， 则 堆 基 后 显示 为 “He”。 
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。“ : 字符 推倒 为 上 下 排列 的 形式 ， 和 分 式 类 似 〈 比分 式 少 了 一 条 横 线 ) 。 例 如 输入 

“H7*ec6”， 则 堆 翅 后 显示 为 “o”。 

以 输入 图 2-54 中 最 左边 的 多 行文 字 为 例 ， 其 具体 的 操作 步骤 如 下 。 

(1) 在 启用 功能 区 的 情况 下 (如 使 用 “草图 与 注释 ”工作 空间 ) ， 在 功能 区 “默认 ” 但 ) 
选项 卡 的 “注释 ”面板 中 单 击 “ 文 本 ”按钮 A， 并 在 绘图 区 域 指定 两 角 点 ， 系 统 打 开 “ 文 
字 编 辑 器 ”上 下 文选 项 卡 和 文字 输入 框 窗口 。 

(2) 定义 好 文字 样式 等 后 ， 在 文字 窗口 中 输入 “和 % % C16 H7/p6”。 

(3) 在 文字 输入 框 窗口 中 选择 “H7/p6”， 接 着 在 “文字 编辑 器 ”上 下 文选 项 卡 的 “ 格 
式 ” 面 板 中 单 击 “字符 堆 磊 ” 按 铀 *。 

(4) 单 击 “关闭 文字 编辑 器 ”按钮 X。 

另外 ， 可 以 修改 堆 秋 字符 的 特性 ， 比 如 修改 堆 敌 上、 下 文字 ， 选 择 公 式样 式 ， 设 置 堆 划 
字符 的 大 小 等 ， 方 法 如 下 。 

(1) 双击 要 修改 的 多 行文 字 ， 打 开 “ 文 字 编 辑 器 ”上 下 文选 项 卡 和 文字 输入 框 窗口 。 

(2) 在 文字 答 入 框 窗口 中 选择 堆 麦 字符 ， 单 击 出 现 的 加 图标 以 打开 一 个 下 拉 菜 单 ， 接 
着 选择 “ 堆 秋 特性 ”命令 ， 系 统 打开 “ 堆 释 特性” 对话 框 ， 如 图 2-55 所 示 。 


| | | | | _|* A 堆 台 特性 x 
Se | 
上 四 ”图 是 
下 四。 lp - 


外 观 


a 默认 人 D) 殖 
平 样式 (Y) “| 言 分 数 水平) 
Se 自动 堆 琶 (8) 
位 置 (P) |stbs 中 ~ 登 
非 堆 受 
TAR 小 (8) |70% 
人 堆 台 特性 D> 大 小 (8) 


图 2-55 打开 “ 堆 千 特性 ”对 话 框 
(3) 利用 该 对 话 框 进行 相关 特性 的 修改 设置 。 例 如 在 “外 观 ” 选 项 组 中 将 “大 小 ” 值 
设置 为 70% 。 
(4) 在 “ 堆 徐 特性 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 接 着 关闭 “文字 编辑 右 ” 上 下 文选 
项 卡 。 


2.15 二 维 图 形 的 常用 输入 命令 及 其 快捷 方式 


在 AutoCAD 2018 中 ， 系 统 提供 了 多 种 方式 来 完成 二 维基 本 图 形 的 绘制 ， 比 如 菜单 操作 、 
工具 按钮 操作 、 命 令 窗口 操作 、 动 态 输入 模式 操作 等 。 

例如 ， 若 要 绘制 一 条 直线 ， 激 活 直线 绘制 命令 的 方法 主要 有 以 下 几 种 方法 。 

e 从 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”一 “直线 ”命令 。 

e 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “直线 ”工具 按钮 人。 

e 在 “绘图 ”工具 栏 中 单 击 “直线 ”工具 按钮 (如 果 调 用 出 来 的 话 ) 。 

e 在 命令 窗口 的 命令 行 中 输入 “LINE” 或 “L”。 

因此 ， 有 必要 掌握 绘制 二 维 图 形 的 常用 输入 命令 ， 以 便 需 要 时 在 命令 窗口 中 输入 。 表 2-1 
给 出 了 绘制 二 维 图 形 的 常用 输入 命令 及 快捷 方式 。 
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表 2-1 绘制 二 维 图 形 的 常用 输入 命令 及 快捷 方式 


二 维基 本 图 形 对 应 的 工具 按钮 输入 命令 快捷 方式 /命令 别名 
直线 LINE L 
构造 线 a XLINE XL 
射线 和 RAY 

和 矩形 一 | RECTANG REC 
正 多 边 形 含 POLYGON POL 

圆 加 CIRCLE C 

圆 弧 而 ARC A 
椭圆 OO ELLIPSE EL 
椭圆 弧 DD ELLIPSE EL 
多 点 。 POINT PO 
多 段 线 | PLINE PL 
样 条 曲线 Fr/ SPLINE SPL 
圆 环 © DONUT DO 
多 线 ™ MLINE ML 
填充 图 案 BHATCH BH 
面 域 Ey REGION REG 
定数 等 分 Pe DIVIDE DIV 
定 踢 等 分 < MEASURE ME 


男 外 ,需要 用 户 注 意 的 是 ， 在 功能 区 中 提供 的 工具 按钮 会 比 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 多 ， 
这 需要 用 户 在 今后 的 学 习 和 工作 中 多 留意 和 和 掌握。 


2.16 本 章 小 结 


AutoCAD 的 优势 在 于 二 维 图 形 的 绘制 。 

二 维基 本 图 形 包 括 基本 线 ( 直线、 射线、 构造 线 ) 、 多 边 形 、 圆 、 椭 圆 、 弧 、 点 、 二 维 
多 段 线 、 样 条 曲线 、 圆 环 、 多 线 、 填 充 图 案 等 。 本 章 重 点 介绍 了 二 维基 本 图 形 的 创建 方法 和 
步骤 。 在 使 用 AutoCAD 2018 绘制 二 维 图 形 的 过 程 中 ， 要 注意 灵活 应 用 绘制 方法 ， 这 些 绘制 
方法 包括 菜单 操作 、 工 具 按 钮 操作 、 命 令 窗口 操作 以 及 动态 输入 模式 操作 等 。 


2.17 思考 与 练习 


1. 在 AutoCAD 中 ， 直 线 、 射 线 和 构造 线 有 什么 不 同 ? 如 何 创 建 它 们 ? 

2. 如 何 绘制 多 边 形 ? 以 绘制 一 个 边 长 为 18 mm 的 正六 边 形 为 例 ， 该 正六 边 形 的 中 心 位 
于 绝对 坐标 系 原点 。 

3. 如 何 绘制 和 编辑 样 条 曲线 ? 

4. 在 AutoCAD 2018 中 ， 多 段 线 与 多 线 分 别 具 有 什么 特点 ? 如 何 绘制 它们 ? 


证 


图 2-57 机 械 图 形 2 
6. 绘制 图 2-58 所 示 的 剖面 图 。 


| 


图 2-58 剖面 网 


7. 单行 文字 和 多 行文 字 的 区 别 在 那里 ? 
8. 练习 在 绘图 区 域 中 输入 图 2-59 所 示 的 文学 。 


At 0” 100:005 鱼 4xR85 


go 1809 B19p6COOE) B43:003 


图 2-59 搬入 文字 练习 
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第 3 章 编辑 修改 图 形 


在 使 用 基本 的 绘图 命令 绘制 二 维基 本 图 形 后 ， 通 常 需要 利用 编辑 修改 命令 来 编辑 或 修改 
图 形 对 象 ， 从 而 完成 各 种 复杂 图 形 的 绘制 。 本 章 介绍 AutoCAD 2018 中 常用 的 编辑 修改 工具 
或 命令 ， 主 要 包括 删除 、 和 移动、 复制、 旋转、 缩放、 镜像 、 阵 列 〈 和 矩形 阵列 、 环 形 阵 列 和 
路 径 阵 列 ) 、 修 剪 、 延 伸 、 圆 角 、 倒 角 、 断 开 、 拉 伸 、 偏 移 、 合 并 以 及 分 解 等 。 


3.1 常见 的 编辑 修改 工具 


图 形 编 辑 修改 是 指 对 图 形 进 行 修改 、 复 制 、 移 动 、 旋 转 、 修 前 和 删除 等 操作 ，AutoCAD 提 
供 了 丰富 的 图 形 编辑 修改 工具 和 命令 ， 适 当 而 灵活 地 利用 这 些 编辑 修改 工具 和 命令 ， 可 以 显著 
提高 绘图 的 效率 和 质量 。AutoCAD 2018 提供 的 常用 编辑 修改 工具 基本 上 集中 在 图 3-1 所 示 的 
“修改 ”面板 中 ， 其 对 应 的 菜单 命令 多 位 于 菜单 栏 的 “修改 ”菜单 中 ， 如 图 3-2 所 示 。 


修改 (M)N 雪 数 (P) 窗口 (W) 
i 回 特性 (P) 
| 属 ， 特 性 匹配 (M) 
四 更 改 为 ByLayer(B) 
Ce) 
瘟 裁 (C) 
注释 性 对 条 比例 (O) 
几 删除 (日 
号 复制 (Y) 
小 和 镜像 0) 
备 偏 移 (S) 


阵列 
人 删除 重复 对 条 
必 -- 修 盘 局 移动 V) 
A C) 旋转 (R) 
国 缩放 (D 
由 拉 伸 (H) 
” 拉 长 (G) 


IA DS BB Sr -Ges J 区 
“请” 妥 本 日 ”入 加 WV” 所 入 (中 ”站 式 (0O) 了 工 上 站 公国 | 


re 
灾 
加 


A260. 0 SS 
直线 多 段 线 ” 圆 。 回 弧 Ce A 六 >t 线 

” ”有 茂 : 及 拉 国 纹 K B88 孜 下 Ce7 路 径 阵列 三 维 操 作 (3) 

瑚 图 修改 a 实体 编辑 (N) 

口 .D 环形 阵列 曲 画 编 辑 ( 

二 网 格 编辑 (M) 

时 图 扎 志 了 及 多 点 云 编辑 (U) 

吴 轩 区 下 芝 久 A 龟 - 四 更 改 空间 (S) 
| 加 修改 于 f 独 | 分 解 (X) 

图 3-1 “修改 ”面板 图 3-2 菜单 中 的 修改 命令 


3.2 删除 对 象 


制图 是 一 个 设计 过 程 ， 在 这 过 程 中 如 果 发 现 绘制 了 一 些 多 余 的 或 错误 的 图 形 ， 可 以 使 用 


BE 污 车 (编辑 修改 图 形 


“有 删除” (ERASE) 命令 来 删除 这 些 不 需要 的 图 形 对 象 。 
删除 对 象 的 步骤 如 下 。 
(1) 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 删 除 ” 工 具 按钮 4。 
(2) 在 图 形 区 域 中 选择 要 删除 的 对 象 ， 如 图 3-3a 所 示 。 > 
(3) 按 《〈Enter) 键 ， 被 选择 的 对 象 便 被 删除 ， 如 图 3-3b 所 示 。 


a) b) 


图 3-3 删除 对 象 
a) 选择 要 删除 的 对 象 b) 删除 后 的 结果 


说 明 : 在 上 述 步 骤 3 中 ， 也 可 以 直接 单 南 和 鼠标 右键 来 确认 将 对 象 删除 掉 。 这 与 单 击 筷 标 
右键 的 设置 功能 有 关 。 

此 外 ， 也 可 以 先 选择 要 删除 的 对 象 ， 然 后 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “删除 ”工具 按钮 &， 
或 者 直接 按 〈Delete》〉 键 将 对 象 删除 。 

如 果 需 要 恢复 刚刚 被 删除 的 对 象 ， 则 可 以 在 命令 窗口 中 输入 “O00PS” 并 按 (Enter》 
键 。“00PS” 命 令 的 作用 是 恢复 最 近 一 次 由 “ERASE” 命令 删除 的 对 象 。 而 当 需 要 恢复 先 
前 连续 多 次 删除 的 对 象 ， 则 可 以 使 用 “UND0O” 命令 或 者 “放弃 ”工具 按钮 所 。 


3.3 移动 


移动 图 形 的 命令 为 “MOVE”， 其 对 应 的 工具 为 “移动 ”按钮 守 。 
执行 移动 对 象 操 作 的 步骤 如 下 。 
(1) 在 “修改 ”面板 中 单 击 “移动 ”工具 按钮 地 ,或 者 在 命令 窗口 中 输入 “MOVE” 
或 “M”。 

(2) 选择 需要 移动 的 对 象 ， 按 (Enter〉 键 或 者 单 击 鼠标 右键 确认 。 

(3) 指定 基点 ， 接 着 指定 第 二 点 来 确定 图 形 的 放置 位 置 或 者 按 (Enter〉 键 使 用 第 一 个 
点 作为 位 移 。 如 果 不 指定 基点 ， 那 么 在 选择 要 移动 的 对 象 后 在 “指定 基点 或 [位 移 (D)] < 
位 移 > :” 提 示 选 项 中 选择 “位 移 (D)” 选 项 ， 然 后 指定 位 移 值 即 可 。 

如 果 采 用 输入 坐标 值 “x，y” 的 方式 指定 基点 ， 并 按 (Enter〉 键 以 接受 将 第 一 个 点 用 
作 位 移 值 ， 那 么 系统 将 基点 的 坐标 值 作为 相对 的 X、Y 位 移 值 ， 即 图 形 位 移 量 AX =x，AY 
=y， 也 就 是 说 基点 的 坐标 确定 了 位 移 矢 量 。 例 如 ， 如 果 将 基点 指定 为 “10，5”， 接 着 在 下 
一 个 提示 下 按 《〈Enter》 键 ， 则 对 象 将 从 当前 位 置 沿 着 X 方 向 移动 10 个 单位 ， 沿 了 方向 移动 
5 个 单位 。 

下 面 以 一 个 简单 的 实例 来 进行 具体 的 讲解 。 在 该 实例 中 ， 需 要 将 基本 绘制 好 的 视图 图 形 
移动 到 图 纸 图 框 中 ， 移 动 前 的 图 形 如 图 3-4 所 示 。 
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图 3-4 移动 前 的 图 形 


具体 的 操作 步骤 如 下 。 

(1) 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 移 动 ”工具 按钮 党 

(2) 框 选 位 于 图 框 左 边 的 全 部 图 形 ， 按 (Enter〉 键 确认 或 单 击 鼠 标 右键 确认 。 

(3) 此 时 ， 在 命令 行 窗 口中 出 现 “ 指 定 基 点 或 [位 移 (D) ] < 位 移 > :” 的 提示 信息 与 选 
项 ， 在 图 形 中 选择 合适 的 一 点 作为 移动 的 基点 ， 如 图 3-5 所 示 。 


| 
A 


时 人 1 4 
A | 要 ! + 由 
Re tthe te ee 人 
-4---- 人 jh hat a 
本 和 , 1 
-2erirQ--- rt 人 Fr i - 9 
I da ty ‘ 
人 
5: 
r= 00000000000202e0--e- Da hf 
A 3? De 
的 - , Pe » 
rig 
此 0 
7 Ps XX 
i CR 人 
\ ee we Sb 
a 


图 3-5 指定 移动 的 基点 


(4) 移动 鼠标 光标 到 图 框 中 准备 选择 放置 的 位 置 ， 如 图 3-6 所 示 ， 注 意 确保 要 移动 的 
所 有 图 形 均 能 放 入 到 图 框 内 。 

(5) 在 拟 指 定 放 置 图 形 的 位 置 处 单 击 鼠 标 左 键 ， 从 而 完成 图 形 的 移动 操作 ， 完 成 效果 
如 图 3-7 所 示 。 


基 术 可 品 
1 
人 了 了 有 区 人 让 荐 入 归 总 ， 闪 融 遇 几 可 入 种 、 


习 国 加 轩 
并 二 
MN 
| 


人 
1 未 注 扩 十 请 查阅 相 应 的 3D 文 档 。 


ll El EE HE HE 
mE DD 
| | ‘BS+ 省 


| 

Ez 

Te iFD_ 志 CP 站 虎 址 忻 
ww eT 


[TH croeor | 
EE CT 


图 3-7 移动 后 的 效果 


3.4 复制 


“复制 ”( COPY) 是 指 将 选 定 的 一 个 或 多 个 图 形 对 和 象 生成 一 个 副本 ， 并 将 该 副本 放置 到 
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指定 位 置 ， 可 多 次 复制 对 象 。 
复制 对 象 的 步 又 如 下 。 
(1) 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 复 制 ” 工 具 按钮 吕 ， 或 者 在 命令 窗口 中 输入 “COPY ”。 
(2) 选择 需要 复制 的 对 象 ， 按 《Enter〉 键 或 者 单 击 鼠 标 右键 确定 。 
(3) 指定 基点 或 位 移 ， 例 如 指定 对 象 的 一 个 交点 作为 基点， 如 图 3-8a 所 示 。 
(4) 指定 第 二 点 以 确定 图 形 的 放置 位 置 。 可 以 使 用 光标 来 指定 副本 的 放置 位 置 ， 如 


图 3_8b 所 示 。 
-一 | 
ee 上 :二 -一 雪 


a) b) 
图 3-8 复制 操作 
a) 指定 基点 b) 指定 第 2 点 以 确定 图 形 的 放置 位 置 


(5) 按 (Enter〉 键 结束 复制 操作 。 如 果 之 前 在 “指定 基点 或 [位 移 (D)/ 模 式 (0)/ 多 个 
(M) ] < 位 移 > :” 提 示 下 选择 “多 个 (M)” 选 项 ， 那 么 在 放置 第 一 个 副本 后 ， 可 以 继续 指 
定 其 他 位 置 来 创建 其 他 副本 ， 直 到 结束 复制 操作 ， 如 图 3-9 所 示 。 


== 


图 3-9 继续 复制 


ES 


说 明 : 如 果 要 更 改 复制 模式 选项 ， 那 么 在 复制 操作 的 过 程 中 ， 从 “指定 基点 或 [位 移 
(DD)/ 模 式 (0)] < 位 移 > :” 提 示 选 项 中 选择 “模式 (0)” 选 项 ， 然 后 在 出 现 的 “输入 复 
制 模式 选项 [单个 (S)/ 多 个 (M)] < 多 个 >:” 提 示 选 项 中 选择 所 需 的 复制 模式 选项 即 可 。 


3.5 旋转 


“旋转 ”( ROTATE) 的 功能 是 将 指定 对 象 绕 指定 基点 旋转 设 定 角 度 。 一 般 情况 下 ， 将 旋 
转 基 点 定 在 旋转 图 形 的 中 心 或 特殊 点 上 ， 如 图 3-10 所 示 ， 若 旋转 基点 定 在 不 同 的 位 置 上 ， 那 
么 旋转 后 的 图 形 所 处 的 位 置 也 将 不 同 。 在 设 定 旋转 角度 后 ， 图 形 绕 旋 转 基 点 旋转 该 角度 ， 如 果 
输入 的 角度 为 正 ， 则 向 逆 时 针 方 向 旋转 ， 如 果 输 入 的 角度 为 负 ， 则 按 顺 时 针 方 向 旋转 。 

执行 旋转 操作 的 步骤 如 下 。 

(1) 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 旋 转 ” 工 具 按 钮 O， 或 者 在 命令 窗口 中 输入 “ROTATE” 
或 “RO”。 
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旋转 后 的 图 形 


图 3-10 注意 旋转 基点 的 位 置 
(2) 选择 需要 旋转 的 对 象 ， 按 (Enter， 键 或 者 单 击 鼠 标 右键 确定 选择 。 
(3) 选择 旋转 基点 。 
(4) 此 时 ，AutoCAD 2018 在 命令 行 中 出 现 图 3-11 所 示 的 信息 。 
“) -ROTATE 指定 旋转 角度 ， 或 [ 厦 逢 (人 ) 零 晤 (NI)] <e>: “| 
图 3-11 命令 操作 提示 1 

倘若 直接 输入 旋转 角度 值 ， 则 AutoCAD 2018 将 所 选 图 形 对 象 绕 旋 转 基 点 ， 按 照 输入 的 
角度 值 旋转 ， 当 然 用 户 也 可 以 使 用 鼠标 直接 拖 动 图 形 来 选择 角度 以 完成 图 形 的 旋转 操作 。 

倘若 想 在 旋转 图 形 后 还 保留 原 图 形 ， 那 么 在 当前 命令 行 中 输入 “C” 并 按 (Enter〉 键 
( 即 选择 “复制 (C)” 选 项 ) ， 然 后 再 指定 旋转 角度 。 

倘若 在 当前 命令 行 中 选择 “参照 (R)” 选 项 ， 那 么 需要 指定 参考 角度 和 新 角度 ，Anuto- 
CAD 2018 会 根据 输入 的 这 两 个 角度 计算 出 图 形 旋 转角 度 ， 实 际 上 是 将 对 象 从 指定 的 角度 旋 
转 到 新 的 绝对 角度 。 


3.6 缩放 


“缩放 ” (SCALE ) 功能 是 将 选 定 的 对 象 按 照 设 定 的 比例 相对 于 基点 进行 缩放 。 一 般 情 
况 下 ， 将 基点 定 在 图 形 的 中 心 或 者 特殊 点 上 。 当 设 定 的 比例 大 于 1 时 ， 放 大 图 形 ; 当 设 定 的 
比例 小 于 1 时 ， 则 缩小 图 形 。 

执行 图 形 缩放 操作 的 步骤 如 下 。 

(1) 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 缩 放 ” 工 具 按 钮 国 ， 或 者 在 命令 行 窗口 的 当前 命令 行 中 
输入 “SCALE”。 

(2) 选择 需要 缩放 的 对 象 ， 按 (Enter〉 键 或 者 单 击 鼠 标 右键 确认 。 

(3) 选择 缩放 基点 。 

(4) 此 时 ，AutoCAD 2018 提示 图 3-12 所 示 的 信息 。 


法 和 二 月 |- scALE 指定 比例 因子 或 [项 制 (6) 委 栋 @R)]: | 


图 3-12 命令 操作 提示 2 


倘若 直接 输入 比例 因子 (缩放 系数 )， 则 AutoCAD 2018 将 所 选 图 形 对 象 按 该 比例 因子 
相对 于 基点 进行 缩放 。 用 户 也 可 以 使 用 鼠标 任意 选择 比例 因子 来 完成 图 形 的 缩放 操作 。 
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倘若 想 在 缩放 图 形 后 还 保留 原 图 形 ， 那 么 在 命令 窗口 的 当前 命令 行 中 输入 “C” 并 按 
《Enter〉 键 ， 即 选择 “复制 (C)” 选 项 ， 然 后 再 输入 比例 因子 。 

倘若 在 当前 命令 行 中 选择 “参照 (R) ”选项 ,那么 需要 指定 参考 长 度 和 新 长 度 ，Anuto- 
CAD 2018 会 根据 输入 的 新 长 度 和 参照 长 度 的 比值 计算 出 缩放 系数 。 

图 3-13 是 进行 缩放 操作 的 简单 示例 。 


原 图 形 缩放 因子 为 0.5 的 效果 缩放 因子 为 0.5 并 保留 原 图 形 
图 3-13 缩放 操作 


3.7 镜像 


“镜像 ” (MIRROR) 功能 是 指 将 选 定 的 图 形 对 象 相对 于 镜像 轴 (中 心 轴 ) 而 生成 一 个 
对 称 图 形 ， 如 图 3-14 所 示 。 


镜像 线 


镜像 前 镜像 后 
图 3-14 镜像 效果 


执行 图 形 镜 像 操 作 的 步骤 如 下 。 

(1) 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 镜 像 ” 工 具 按 钮 术 ， 或 者 在 命令 窗口 中 输入 “MIRROR”。 

(2) 选择 要 镜像 的 源 对 象 ， 例 如 选择 图 3-15a 所 示 的 完全 位 于 选择 框 内 的 图 形 ， 按 
《Enter〉 键 或 者 单 击 鼠 标 右键 确认 。 

(3) 分 别 指定 两 点 来 定义 镜像 线 ， 如 图 3-15b 所 示 。 


图 3-15 镜像 操作 
a) 选择 图 形 b) 定义 镜像 线 


技巧 在 定义 镜像 线 时 建议 设置 和 打开 对 象 捕捉 模式 。 


(4) 此 时 ,在 当前 命令 行 中 出 现 “ 要 删除 源 对 象 吗 ? [是 (Y)/ 否 (N)] < 否 >:” 的 提 
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示 信 息 。 直接 按 ( Enter) 键 ， 保留 源 对 象 。 
说 明 : 如 果 输 入 “Y” 按 〈Enter) 键 ， 即 选择 “是 (Y)” 选 项 ， 则 源 对 象 将 被 删除 。 


3.8 阵列 © 


在 AutoCAD 2018 中 ， 阵 列 工具 分 为 3 种 ， 即 “和 矩形 阵列 ”按钮 旨 、“ 环 形 阵 列 ” 按 钮 
3b 和 “路 径 阵 列 ” 按 钮 心 。 使 用 阵列 工具 可 以 控制 阵列 关联 性 : 设置 关联 时 创建 的 各 项 目 
包含 在 单个 阵列 对 象 中 ; 而 设置 非 关 联 时 ， 阵 列 中 的 每 个 项 目 则 均 创 建 为 独立 的 对 象 ， 更 改 
其 中 一 个 项 目 不 影响 阵列 中 的 其 他 项 目 。 

下 面 结合 范例 来 介绍 如 何 创 建 这 些 阵列 图 形 。 


矩形 阵列 


在 矩形 阵列 中 ， 项 目 分 布 到 任意 行 、 列 和 层 的 组 合 。 在 创建 矩形 阵列 的 过 程 中 ， 可 以 根 
据 需 要 设置 基点 、 角 度 和 计数 等 一 些 参数 。 

矩形 阵列 示例 如 图 3-16 所 示 。 该 示例 的 操作 步 又 如 下 。 该 者 可 以 打开 配套 资源 包 内 的 
“和 矩形 阵列 . dwg” 文 档 来 练习 。 


| CL 
ee 


WU 
中 中 电 


图 3-16 和 矩形 阵列 示例 


(1) 使 用 “草图 与 注释 ”工作 空间 ， 从 “修改 ”面板 中 单 击 “ 和 矩形 阵列 ”按钮 盟 。 
(2) 根据 命令 行 提 示 进 行 如 下 操作 。 

命令 :_arrayrect 

选择 对 象 : 找 到 ] 个 // 选 择 要 阵列 的 正六 边 形 

选择 对 象 .o7 // 按 (Enter) 键 确认 

类 型 = 算 形 关联 = 是 

选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 ( AS)/ 基 点 (B)/ 计 数 (COU)/ 间 距 (S)/ 列 数 (COL)/ 行 数 (R)/ 层 数 (L)/ 
退出 (X)] < 退出 >:B // 选 择 “ 基 点 (B)” 选 项 

指定 基点 或 [关键 点 (K)] < 质心 > :ii 

选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 ( AS)/ 基 点 (B)/ 计 数 (COU)/ 间 距 (S)/ 列 数 (COL)/ 行 数 (R)/ 层 数 (L)/ 


退出 (X)] < 退出 > :COU // 选 择 “ 计 数 (COU)” 选 项 

输入 列 数 或 [表达 式 (E)]<4> :5 // 输 入 列 数 为 “5” 

输入 行 数 或 [表达 式 (E)]<3> :3 // 输 入 行 数 为 “3” 

选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 ( AS)/ 基 点 (B)/ 计 数 (COU)/ 间 距 (S)/ 列 数 (COL)/ 行 数 (R)/ 层 数 (L)/ 
退出 (X)] < 退出 > :S // 选 择 “ 间 距 (S)” 选 项 

指定 列 之 间 的 距离 或 [ 单位 单元 (U) ] <24 > ;20 // 输 入 列 之 间 的 间距 为 “20” 

指定 行 之 间 的 距离 <20.7846 > :15y // 输 入 行 之 间 的 间距 为 “15” 


选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [ 关联 (AS)/ 基 点 (B)/ 计 数 (COU)/ 间 距 (S)/ 列 数 (COL)/ 行 数 (R)/ 层 数 (LL)/ 
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退出 (X)] < 退出 > :AS [选择 “关联 (AS)” 选 项 

创建 关联 阵列 [是 (Y)/ 否 (N)] < 是 >:Y // 选 择 “ 是 ”选项 

选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 ( AS)/ 基 点 (B)/ 计 数 (COU)/ 间 距 (S)/ 列 数 (COL)/ 行 数 (R)/ 层 数 (LL)/ 
退出 (X)] < 退出 > :ki // 退 出 命令 


如 果 激 活 功 能 区 ， 例 如 切换 到 “草图 与 注释 ”工作 空间 (此 时 默认 时 功能 区 处 于 激活 
状态 )， 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “和 矩形 阵列 ”按钮 昌 ， 接 着 选择 要 
阵列 的 草图 对 象 ， 按 《Enter》 键 ， 则 功能 区 出 现 “ 阵 列 创建 ”选项 卡 ， 在 “阵列 创建 ” 选 
项 卡 中 可 分 别 设 置 矩 形 阵列 的 列 、 行 、 层 级 和 特性 方面 的 相关 参数 ， 如 图 3-17 所 示 。 这 样 
不 用 在 命令 窗口 中 进行 输入 操作 ， 整 个 操作 过 程 直 观 ， 对 各 参数 和 选项 的 设置 一 目 了 然 。 


阵列 创建 
员 是 /=¥9. EY gr el. 
国 地 列 数 : 5 局 行 数 : 3 反 级 别 : 1 多 ry SX 
rn 抑 " 介 于 : |20 对 个 天 15 BNF: 1 美 联 | 基点 | 关闭 
和 总计: 80 号 了 总计: 30 加 总计 1 阵列 
类 型 | 列 | 行 x | 层级 二 特性 | 关闭 | 


图 3-17 “阵列 创建 ”选项 卡 


过 ,二 月 环形 阵列 


环形 阵列 是 指 通过 围绕 指定 的 中 心 点 或 旋转 轴 复 制 选 定 对 象 来 创建 阵列 。 创 建 环 形 阵 列 
的 示例 如 图 3-18 所 示 。 该 环形 阵列 的 创建 步骤 如 下 。 读 者 可 以 打开 配套 资源 包 提 供 的 “ 环 


形 阵列 , dwg” 文档 来 练习 。 
~ 
| 、 Oo > CO | ~ Gm 
图 3-18 环形 阵列 示例 


(1) 从 “修改 ”面板 中 单 击 “环形 阵列 ”按钮 5。 

(2) 根据 命令 行 提示 ， 进 行 如 下 操作 来 完成 环形 阵列 。 

命令 : _arraypolar 

选择 对 象 :指定 对 角 点 :找到 11 个 // 框 选 要 阵列 的 整个 图 形 

类 型 = 极 轴 关联 = 是 

指定 阵列 的 中 心 点 或 [基点 (B)/ 旋 转轴 (A)]:0,0y 

选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 ( AS)/ 基 点 (B)/ 项 目 (1)/ 项 目 间 角度 (A)/ 填 充 角 度 (F)/ 行 (ROW)/ 层 
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(LL)/ 旋 转 项 目 (ROT)/ 退 出 (X)] < 退出 > :LI 

输入 阵列 中 的 项 目 数 或 [表达 式 (E)] <6>:8y 

选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 ( AS)/ 基 点 (B)/ 项 目 (1)/ 项 目 间 角度 (A)/ 填 充 角 度 (F)/ 行 (ROW)/ 层 
(LL)/ 旋 转 项 目 (ROT)/ 退 出 (X)] < 退出 > :FY 
指定 填充 角度 ( + = 北 时 针 、- = 顺 时 针 ) 或 [表达 式 (EX)] <360 > :360y > 
选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS)/ 基 点 (B)/ 项 目 (1)/ 项 目 间 角度 (A)/ 填 充 角 度 (F)/ 行 (ROW)/ 层 
(LL)/ 旋 转 项 目 (ROT)/ 退 出 (X)] < 退出 > :AS 

创建 关联 阵列 [是 (Y)/ 否 (N)] < 是 >:Y 

选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 ( AS)/ 基 点 (B)/ 项 目 (1)/ 项 目 间 角度 (A)/ 填 充 角 度 (F)/ 行 (ROW)/ 层 
(LL)/ 旋 转 项 目 (ROT)/ 退 出 (X)] < 退出 > :ROT 

是 否 旋 转 阵 列 项 目 ? [是 (Y)/ 否 (N)] < 是 >:Yx 

选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 ( AS)/ 基 点 (B)/ 项 目 (1)/ 项 目 间 角度 (A)/ 填 充 角 度 (F)/ 行 (ROW)/ 层 
(LL)/ 旋 转 项 目 (ROT)/ 退 出 (X)] < 退出 > 


如 果 激 活 功 能 区 ,那么 单 击 “ 环 形 阵 列 ” 按 钮 68H， 选择 要 阵列 的 图 形 对 象 并 按 ( Enter) 
键 ， 接 着 指定 阵列 的 中 心 点 ， 则 功能 区 出 现 图 3-19 所 示 的 “阵列 创建 ”选项 卡 ， 用 户 可 以 
利用 该 选项 卡 来 为 环形 阵列 设置 相关 的 参数 ， 然 后 单 击 “ 关 闭 阵 列 ” 按 钮 芝 。 


路 , 项 目 数 : 18 明 行 履 : 1 级 别 : 1 goo | oo 
虽 中 涡 页 目 数 ye 抬 级 别 sl 9 o8 oog， 8 二 
是 + 介 于 /45 忆 介 于 : 28.2846 BI 介 于 |1 加 = 三 本 
/ 仿 填 充 (360 如 总 计 : 28.2846 加 总 计 1 阵列 
E20) 项 目 | 行 = | 层级 xg | 


图 3-19 “阵列 创建 ”选项 卡 


3.8.3 B32 


路 径 阵列 的 创建 思路 是 沿路 径 或 部 分 路 径 均 匀 分 布 对 象 副本 。 路 径 可 以 是 直线 、 多 段 
线 、 三 维 多 段 线 、 样 条 曲线 、 螺 旋 、 圆 弧 、 圆 或 椭圆 。 

创建 路 径 A 
配套 的 “路 径 阵 列 . dqwg” 文 档 来 练 


用 作 路 径 、 
的 多 段 线 
径 阵 列 


图 3-20 ”路 径 阵 列 示 例 


(1) 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 路 径 阵 列 ” 按 钮 027。 

(2) 根据 命令 行 提示 ， 进 行 如 下 操作 。 

命令 :_arraypath 

选择 对 象 ;指定 对 角 点 :找到 11 个 // 框 选 图 3-21 所 示 的 图 形 作为 要 阵列 的 图 形 
选择 对 象 ; 
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类 型 = 路 径 关联 = 是 

选择 路 径 曲 线 . // 选 择 二 维 多 段 线 定义 路 径 

选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 ( AS)/ 方 法 (M)/ 基 点 (B)/ 切 向 (TT)/ 项 目 (1)/ 行 (R)/ 层 (L)/ 对 齐 项 目 
(A)/Z 方向 (Z)/ 退 出 (X)] < 退出 >:My 

输入 路 径 方法 [定数 等 分 (DD)/ 定 距 等 分 (M)] < 定 距 等 分 > :Dy 

选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS)/ 方 法 (M)/ 基 点 (B)/ 切 向 (T)/ 项 目 (1)/ 行 (R)/ 层 (L)/ 对 齐 项 目 
(A)/Z 方向 (Z)/ 退 出 (X)] < 退出 > 

输入 沿路 径 的 项 目 数 或 [表达 式 (E)] <6>:5y 

选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 ( AS)/ 方 法 (M)/ 基 点 (B)/ 切 向 (T)/ 项 目 (1)/ 行 (R)/ 层 (L)/ 对 齐 项 目 
(A)/Z 方向 (Z)/ 退 出 (X)] < 退出 > :Ai 

是 否 将 阵列 项 目 与 路 径 对 齐 ? [是 (Y)/ 否 (N)] < 是 > :Yi 

选择 夹 点 以 编辑 阵列 3 或 [ 关联 ( AS)/ 方 法 ( 计 )/ 基 点 (B)/ 女 向 (T)/ 项 目 (了 )/ 行 (R)/ 层 (L)/ 对 章 项 目 
(A)/Z 方向 (Z)/ 退 出 (X)] < 退出 > :ASy 

创建 关联 阵列 [是 (Y)/ 否 (N)] < 是 > :x 巡 7 

Se A 
(A)/Z 方向 (Z)/ 退 出 (X)] < 退出 > :ke 


ee [ 


图 3-21 选择 要 阵列 的 图 形 


如 果 激 活 功能 区 ， 那 么 单 击 “ 路 径 阵 列 ”按钮 局， 并 选择 了 要 阵列 对 象 和 路 径 曲 线 之 
后 ， 功 能 区 出 现 “ 阵 列 创 建 ”选项 卡 ， 此 时 可 以 在 该 选项 卡 中 设置 相关 的 阵列 参数 和 选项 ， 
如 图 3-22 所 示 ， 最 后 单 击 “ 关 闭 阵列 ”按钮 菇 。 


阵列 创建 
53 项目 数 : 5 早 行 数 : 1 后 1 px 
6 gg 介 于 : |57.5774 Bz 介 于 : 28.2846 一 4 
本 sd . 国生 取 十 数 和 分 EY ZZ 方向 | 关闭 
J 总 计 : |230.3097 号 了 总计: 28.2846 el 阵列 
| | 行 ~ | 所 ES 


图 3-22 “阵列 创建 ”选项 卡 


3.9 偏 移 


“ 偶 移 ” ( OFFSET) 也 称 偏 距 ， 它 主要 用 来 复制 平行 线 或 者 同心 贺 。 在 AutoCAD 2018 
中 ， 可 使 用 两 种 方式 对 选 定 的 对 象 进 和 了 偏 移 操 作 ， 一 种 是 按 指定 的 距离 来 进行 偏 移 ， 另 一 种 
则 是 通过 指定 点 来 进行 偏 移 。 

这 里 先 以 简单 例子 讲解 如 何 按 指定 的 距离 来 进行 偏 移 操 作 (本 书 提供 配套 的 练习 文件 
“ 偏 移 练习 . dwg”) ， 其 具体 步骤 如 下 。 


第 3 草 编 辑 修 改 图 形 


(1) 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 偏 移 ” 工 具 按 钮 &， 或 者 在 命令 窗口 中 输入 “OFFSET”。 
(2) 输入 偏 移 的 距离 。 例 如 在 练习 示例 中 输入 偏 移 距 离 为 “100”。 
(3) 选择 要 偏 移 复制 的 对 象 ， 如 图 3-23a 所 示 。 
(4) 指定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 。 例 如 在 对 象 右 侧 的 任意 位 置 上 单 击 从 而 定义 偏 移 (CO>) 
方向 。 
完成 偏 移 操作 后 的 效果 如 图 3-23b 所 示 。 可 以 继续 进行 偏 移 操作 ， 按 (Enter〉 键 退出 。 
一 选择 对 象 


| 
0 
| 


a) b) 


图 3-23 偏 移 操 作 1 
a) 选择 要 偏 移 复制 的 对 象 b) 偏 移 结果 


通过 指定 点 来 进行 偏 移 操作 的 步骤 如 下 。 

(1) 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 偏 移 ” 工 具 按 钮 &， 或 者 在 命令 窗口 中 输入 “OFFSET”。 

(2) 命令 窗口 的 当前 命令 行 中 出 现 “ 指 定 偏 移 距 离 或 [通过 (T)/ 删 除 (E)/ 图 层 (L)] 
< 当前 值 >” 的 提示 信息 ， 选 择 “ 通 过 (T)” 选 项 。 

(3) 选择 要 偏 移 复制 的 对 象 ， 如 图 3-24a 所 示 。 

(4) 指定 通过 点 ， 如 图 3-24b 所 示 。 

(5) 按 《Enter〉 键 退出 偏 移 操作 。 

完成 该 偏 移 操作 后 的 效果 如 图 3-24c 所 示 。 


a) b) c) 


图 3-24 偏 移 操作 2 
a) 选择 要 偏 移 复 制 的 对 象 b) 指定 通过 点 c) 偏 移 操作 结果 


3. 10 ”修剪 


“修剪 ”(TRIM) 命令 允许 用 边界 〈 修 剪 边 ) 来 删除 图 形 的 一 部 分 ， 所 述 修剪 边 可 以 是 
直线 、 圆 弧 、 甜 形 、 多 边 形 、 椭 圆 、 样 条 曲线 等 对 象 。 

下 面 以 简单 例子 说 明 执 行 修剪 操作 的 一 般 步骤 。 

(1) 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 修 前 ”工具 按钮 二 ， 或 者 在 命令 窗口 输入 “TRIM  。 

(2) 选择 剪 切 边 〈 也 称 “ 修 剪 边 ”") ， 如 图 3-25a 所 示 ,， 按 〈Enter〉 键 确认 。 

(3) 选择 要 修剪 的 图 形 对 象 ， 注 意 选择 的 位 置 ， 如 图 3-25b 所 示 。 


AutoCAD 2018 中 文 版 机 械 设计 基础 与 实战 第 7 版 


Ee 


) OO 


a 
a) 选择 前 切 边 b) 选择 要 修剪 的 图 形 对 象 e) 修剪 结果 
说 明 : 被 修剪 的 线段 与 选取 要 修剪 的 图 形 对 象 的 拾取 位 置 有 关 。 
在 上 述 修剪 操作 的 简单 例子 中 ， 人 
(1) 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 人 修剪 ”工具 按钮 关 。 
(2) 系统 提示 用 户 选 择 剪 切 边 ， 此 时 可 直接 单 击 鼠标 右键 ， 或 者 直接 按 〈Enter〉 键 。 
(3) 依次 拾取 图 3-26 所 示 的 两 段 图 形 ， 完 成 修剪 操作 。 


O-O-O 


图 3-26 修剪 示例 2 


a) 


在 AutoCAD 2018 中 ， 如 果 指 定 的 剪 切 边 太 短 ， 即 剪 切 边 与 要 修剪 的 图 形 对 象 没有 相交 ， 
那么 不 宜 按 照 上 述 例子 的 方法 来 进行 。 现 在 以 另 一 个 简单 例子 来 说 明 ， 操 作 步 骤 如 下 。 

(1) 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 修 前 ”工具 按钮 x-。 

(2) 选择 前 切 边 ， 如 图 3-27a 所 示 ， 按 (Enter〉 键 确认 。 

(3) 此 时 ,命令 窗口 中 出 现 “ 选 择 要 修剪 的 对 象 ， he 
象 , 或 [ 栏 选 (F)/ 窗 交 (C)/ 投 影 (P)/ 边 (E)/ 删 除 (R)/ 放 弃 (U)]:” 的 提示 信息 ， 选 择 
“ 边 (E)” 选 项 。 

Re he io “输入 隐 含 边 延 伸 模式 [延伸 ( 卫 )/ 不 延伸 (CN)] < 当前 
延伸 模式 > :” 提 示 信 息 ， 选 择 “ 延 伸 (下 ) ”选项 。 

(5) 选择 要 修剪 的 图 形 对 象 ， 注 意 选 择 的 位 置 ， 如 图 3-27b 所 示 。 

完成 操作 后 的 效果 如 图 3-27c 所 示 。 

/ / / 


图 3-27 修剪 示例 3 
a) 选择 剪 切 边 pb) 选择 要 修剪 的 图 形 对 象 c) 延伸 修剪 结果 


BE 污 车 (编辑 修改 图 形 


该 修剪 示例 的 命令 历史 记录 及 操作 说 明 如 下 。 
命令 :trim 


当前 设置 :投影 =UCS, 边 = 延伸 


选择 剪 切 边 

选择 对 象 或 < 全 部 选择 > :找到 1 个 // 选 择 图 3-27a 所 示 的 修剪 边 > 
选择 要 修剪 的 对 象 , 或 按 住 ( Shift) 键 选择 要 延伸 的 对 象 , 或 [ 栏 选 (F)/ 窗 交 (C)/ 投 影 (P)/ 边 ( 玉 )/ 删 除 
(R)/ 放 弃 (U)] :Ex 

输入 隐 含 边 延 伸 模 式 [ 延伸 ( 玉 )/ 不 延伸 (N)] < 延伸 > :Ey 

选择 要 修剪 的 对 象 , 或 按 住 ( Shift) 键 选择 要 延伸 的 对 象 , 或 [ 栏 选 (F)/ 窗 交 (C)/ 投 影 (P)/ 边 ( 玉 )/ 删 除 
(R)/ 放 弃 (U)]: // 在 图 3-27b 所 示 的 位 置 单 击 

选择 要 修剪 的 对 象 ,或 按 住 ( Shift) 键 选择 要 延伸 的 对 象 , 或 [ 栏 选 (F)/ 窗 交 (C)/ 投 影 (P)/ 边 ( 玉 )/ 删 除 
(R)/ 放 弃 (U)] :x 


3.11 延伸 


使 用 “延伸 ”(EXTEND) 功能 可 以 将 图 形 延 伸 到 指定 的 边界 。 
执行 延伸 操作 的 一 般 步 又 如 下 。 
(1) 在 “修改 ”面板 中 单 击 “延伸 ”工具 按钮 --/ ,或 者 在 命令 行 窗口 输入 “EX- 
TEND”。 
(2 ) 指定 延伸 边界 ， 可 选 多 条 ， 按 ( Enter) 键 确认 。 
0 即使 用 鼠标 光标 在 欲 延 伸 的 一 端 拾取 图 形 。 
行 延 伸 操 作 的 示例 如 图 3-28 所 示 。 


©.| ©- 


9) 


图 3-28 延伸 操作 示例 
a) 选择 延伸 边界 b) 拾取 要 延伸 的 图 元 c) 完成 的 效果 


3.12 倒 角 


“ 倒 角 ”(CHAMFER) 特征 更 多 地 考虑 了 零件 工艺 性 ， 使 零件 避免 出 现 尖锐 的 棱角 。 在 
AutoCAD 中 ， 可 以 在 两 条 直线 间 绘 制 倒 角 或 对 一 条 多 段 线 (多 义 线 ) 进行 倒 角 操作 。 

执行 倒 角 操作 的 工具 按钮 为 人 。 单 击 “ 倒 角 ” 工 具 按钮 人 之后， 命令 窗口 显示 的 命令 提 
示 如 图 3-29 所 示 。 该 命令 行 中 的 主要 命令 选项 含义 如 下 。 


"和 导 [人 - cHAMFER 选择 第 一 条 直线 或 [ 敬 弃 ( 区 篡 三 (PF) 芷 高 (D) 月度 (O) 得 区 人 ) 方式 (E) 区 人 网] : | 


图 3-29 倒 角 选项 
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多 段 线 (P) : 选择 该 选项 ， 将 提示 用 户 选择 一 条 多 段 线 ， 并 对 该 多 段 线 的 各 折 角 进行 
倒 角 ， 如 图 3-30 所 示 。 相 交 多 段 线 线段 在 每 个 多 段 线 项 点 被 倒 角 ， 倒 角 成 为 多 段 线 的 
新 线段 。 如 果 多 段 线 包含 的 线段 过 短 以 至 于 无 法 容纳 倒 角 距离 ， 则 不 对 这 些 线段 倒 角 。 


LL UL 


倒 角 前 的 多 线段 倒 角 后 的 多 线段 
图 3-30 对 多 段 线 进 行 倒 角 


。 距离 (D) : 确定 倒 角 时 的 倒 角 距离 〈 即 设 定 倒 角 至 选 定 边 端点 的 距离 ) ， 选 择 该 选 
项 ， 则 系统 将 提示 用 户 指定 第 一 个 倒 角 距离 和 第 二 个 倒 角 距 离 。 如 果 将 两 个 距离 均 设 
定 为 零 , 则 “CHAMFER” 命 令 将 延伸 或 修剪 两 条 直线 ， 以 使 它们 终止 于 同一 点 。 

。 角度 (A) : 用 第 一 条 线 的 倒 角 距离 和 第 二 条 线 的 角度 设 定 倒 角 大 小 。 

。 修剪 〈T) : 控制 是 否 将 选 定 的 边 修剪 到 倒 角 直线 的 端点 ， 如 图 3-31 所 示 。 

e 方式 (上 ) : 确定 按 什 么 方式 倒 角 。 选 择 该 选项 ， 系 统 会 提示 : “输入 修剪 方法 [距离 
(D)/ 和 角度 (A)] < 当前 修剪 方法 > :”。 

e 多 个 (M) : 为 多 组 对 象 的 边 倒 角 。 

下 面 以 创建 图 3-32 所 示 的 倒 角 为 例 ， 说 明 创建 倒 角 的 一 般 步骤 。 


-一 | -| 
| 
倒 f 坟 修 EO 倒 f | z ` 修 型 


图 3-31 倒 角 修剪 与 不 修剪 的 比较 图 3-32 倒 角 效果 


(1) 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 倒 角 ” 工 具 按 钮 A， 默认 为 修剪 模式 。 

(2) 在 当前 命令 行 中 输入 “D” 并 按 (Enter〉 键 确定 选择 “距离 (D)” 选 项 。 
(3) 输入 第 一 个 倒 角 距离 。 例 如 输入 第 一 个 倒 角 距离 为 “3”。 

(4) 输入 第 二 个 倒 角 距离 。 例 如 输入 第 二 个 倒 角 距离 为 “3”。 

(5) 在 当前 命令 行 中 输入 “M” 并 按 (Enter〉 键 ,可 以 连续 创建 倒 角 。 

(6) 选择 要 倒 角 的 边 1 和 边 2， 如 图 3-33a 所 示 ， 完 成 第 一 处 倒 角 。 

(7) 选择 要 倒 角 的 边 2 和 边 3， 如 图 3-33b 所 示 ， 完 成 第 二 处 倒 角 。 


D) 


图 3-33 选择 要 倒 角 的 边 
a) 选择 要 倒 角 的 两 条 边 b) 选择 要 倒 角 的 另 两 条 边 


E 泛 证 编辑 修改 图 形 


(8) 给 两 倒 角 添加 一 条 直线 ， 即 完成 本 例 操作 。 


3.13 圆 角 


“ 圆 角 ”(FILLET) 是 指 用 光滑 的 圆 弧 把 两 个 对 象 连接 起 来 ， 从 而 消除 尖锐 的 边 角 。 
“ 圆 角 ”命令 的 操作 及 选择 项 和 “ 倒 角 ”命令 的 相 类 似 。 在 进行 圆 角 操作 时 ， 如 采用 默 
认 半 径 来 绘制 圆 角 ， 那 么 可 直接 选择 需要 圆 角 的 对 象 ;， 如 果 要 重新 指定 半径 值 ， 可 以 先 输入 
“R” 并 按 (Enter〉 键 ， 即 选择 “半径 (R)” 选 项 ， 然 后 输入 半径 值 后 再 选择 要 圆 角 的 对 
象 ， 如 果 要 连续 绘制 圆 角 ， 可 以 输入 “M”， 即 选择 “多 个 (M)” 选 项 。 
请 看 如 下 创建 圆 角 的 示例 (本 书 提供 配套 的 “ 圆 角 练习 . dwg” 文 件 供 读者 练习 )。 
(1) 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 圆 角 ”工具 按钮 饭 ， 或 者 在 命令 窗口 输入 “FILLET"” 。 
(2) 命令 窗口 的 当前 命令 行 中 出 现 “ 选 
择 第 一 个 对 象 或 [放弃 (U)/ 多 上段 线 (P)/ 半 径 
(R)/ 修 剪 (T)/ 多 个 (M)]:” 的 提示 信息 ， 1 
在 当前 命令 行 中 选择 “半径 (R)” 选 项 。 2 
(3) 输入 圆 角 半径 ， 如 输入 半径 为 “5”。 
(4) 选择 要 圆 角 的 第 一 个 对 象 和 第 二 个 a) b) 
对 象 ， 如 图 3-34a 所 示 。 图 3-34 圆 角 示例 
完成 的 圆 角 效果 如 图 3-34b 所 示 。 a) 选择 要 圆 角 的 两 对 象 “b) 圆 角 结果 


3.14 断 开 


“ 汤 开 ”( BREAK) 命令 也 是 一 个 比较 实用 的 图 形 编辑 命令 ， 利 用 该 命令 可 以 将 一 个 图 
形 对 象 打 断 为 两 个 对 象 ， 对 象 之 间 可 以 具有 间 际 ， 也 可 以 没有 间 际 。 值 得 注意 的 是 ， 一 般 要 
打上 断 对 象 而 不 创建 间隙 时 ， 则 需要 在 相同 的 位 置 指定 两 个 打 断 点 ， 因 此 最 快捷 的 方法 是 在 提 
示 输 入 第 二 点 时 输入 “@0,0”。 

断 开 方式 有 两 种 ,一 种 是 在 一 点 打 断 选 定 的 对 象 ( 即 打 断 于 点 ) ， 另 一 种 则 是 在 两 点 之 
间 打 断 选 定 的 对 象 。 


在 一 点 打 断 对 象 


在 AutoCAD 2018 中 ， 提 供 了 在 一 点 打 断 选 定 对 象 的 工具 按钮 ， 即 “ 打 断 于 点 ”按钮 己 。 
在 一 点 打 断 对 象 的 操作 步骤 如 下 。 

(1) 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 打 断 于 点 ”按钮 己 。 

(2) 单 击 要 打 断 的 对 象 ， 如 图 3-35a 所 示 。 

(3) 指定 一 个 打 断 点 ， 如 图 3-35b 所 示 。 如 果 单 击 点 不 在 对 象 上 ， 则 系统 会 自动 投影 
到 该 对 象 上 。 

完成 后 的 效果 如 图 3-35c 所 示 ， 图 中 特意 选择 打 断 后 的 其 中 一 个 对 象 。 
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a) b) C) 


图 3-35 在 一 点 打 断 对 象 
a) 单 击 要 打 断 的 对 象 b) 指定 打 断 点 c) 打 断 于 点 效果 


在 两 点 之 间 打 断 对 象 


在 两 点 之 间 打 断 对 象 的 操作 步骤 如 下 。 

(1) 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 在 两 点 之 间 打 断 对 象 ” 工 具 按钮 牟 。 

(2) 单 击 要 打 断 的 对 象 ， 如 图 3-36a 所 示 。 

(3) 此 时 在 命令 窗口 中 出 现 “ 指 定 第 二 个 打 断 点 或 [第 一 点 (F) ] :” 的 提示 信息 。 

如 果 指 定 第 二 点 ， 如 图 3-36b 所 示 ， 则 第 二 断 点 和 第 一 断 点 〈 步 又 2 单 击 选择 的 位 置 ) 
之 间 的 线段 被 删除 ， 如 图 3-36c 所 示 。 


a) b) c) 


图 3-36 指定 两 点 打 断 对 象 
a) 单 击 对 象 b) 指定 第 二 个 打 断 点 ec) 打 断 后 的 效果 


如 果 直 接 在 当前 命令 行 输入 “@ ”或 “@0,0” 时 ， 则 该 选 定 的 图 形 在 拾取 处 一 分 为 二 。 

如 果 在 当前 命令 行 中 选择 “第 一 点 (上 )” 选 项 ， 则 需要 另外 选择 一 点 作为 第 一 断 点 ， 
接着 再 选择 一 点 作为 第 二 断 点 。 两 断 点 之 间 的 线段 (图 形 ) 被 删除 。 

注意 : 定义 第 二 断 点 时 ， 不 一 定 在 对 象 上 选取 ， 当 在 对 象 之 外 的 区 域 单 击 时 ， 第 二 断 点 
为 从 单 击 处 向 对 象 所 作 垂 线 的 重 足 。 即 如 果 第 二 个 点 不 在 对 人 象 上 时 ， 将 选择 对 象 上 与 该 点 最 


接近 的 点 。 

当 要 打上 断 的 对 象 为 圆 时 ， 打 断 〈 删 除 ) 的 部 分 默认 为 从 第 一 断 点 按 道 时 针 方 向 至 第 二 
汤 点 的 圆 孤 。 
3.15 合并 


可 以 在 其 公共 端点 处 合并 一 系列 有 限 的 线性 和 开放 的 弯曲 对 象 ， 以 创建 单个 二 维 或 三 维 
对 象 。 产 生 的 对 象 类 型 取决 于 选 定 的 对 象 类 型 、 首 先 选 定 的 对 象 类 型 以 及 对 和 象 是 否 共 面 。 可 
以 合并 的 图 形 对 象 包括 直线 、 多 段 线 、 三 维 多 段 线 、 圆 狐 、 椭 加 弧 、 螺 旋 或 样 条 曲线 ， 而 构 
造 线 、 射 线 和 闭合 的 对 和 象 无 法 合并 。 图 3-37 是 合并 操作 的 一 个 示例 。 

执行 合并 操作 的 步骤 如 下 。 


(1) 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 合 并 ”工具 按钮 ~， 或 者 在 当前 命令 行 中 输入 “JOIN ”。 


E 泛 证 编辑 修改 图 形 


(2) 选择 源 对 象 或 选择 多 个 对 象 以 


合并 在 一 起 。 其 中 ,使 用 源 对 象 的 方法 2 
是 在 “选择 源 对 象 或 要 一 次 合并 的 多 个 ED 

对 象 :” 的 提示 下 选择 可 以 合并 其 他 对 象 > 
的 单个 源 对 象 ， 接 着 按 (Enter〉 键 完成 

选择 源 对 象 并 开始 选择 要 合并 的 对 象 。 图 3=37 合并 示例 


表 3-1 所 示 的 规则 适用 于 特定 类 型 的 源 对 象 。 
表 3-1 适用 各 种 类 型 源 对 象 的 合并 规则 
源 对 象 类 型 说 明 备注 
直线 仅 直线 对 象 可 以 合并 到 源 直 线 直线 对 象 必须 都 是 共 线 ， 但 它们 之 间 可 以 有 间隙 
多 段 线 直线 、 多 段 线 和 圆 弧 可 以 合并 到 源 多 段 线 | 所 有 对 象 必须 连续 且 共 面 ， 生 成 的 对 象 是 单条 多 段 线 
所 有 对 象 必须 是 连续 的 ， 但 可 以 不 共 面 ; 产生 的 对 象 是 单 


所 有 线性 或 弯曲 对 象 可 以 合并 到 源 三 维 多 


三 维 多 段 线 | 段 线 条 三 维 多 段 线 或 单条 样 条 曲线 ， 分 别 取决 于 用 户 连接 到 线性 
对 象 还 是 弯曲 的 对 象 

所 有 的 圆 弧 对 象 必 须 具 有 相同 半径 和 中 心 点 ， 但 是 它们 之 

昼 弧 只 有 圆 弧 可 以 合并 到 源 圆 弧 间 可 以 有 间 际 ; 从 源 圆 弧 按 道 时 针 方 向 合并 圆 弧 ; “闭合 ” 


选项 可 将 源 圆 弧 转换 成 圆 


贿 圆 新 必须 共 面 且 具有 相同 的 主轴 和 次 轴 ， 但 是 它们 之 间 
顶 圆 弧 “| 仅 椭圆 弧 可 以 合并 到 源 顶 贺 弧 可 以 有 间隙; 从 源 椭 贺 弧 按 道 时针 方 向 合并 椭圆 浙 ;“ 闭 合 ” 
选项 可 将 源 椭圆 弧 转换 为 椭圆 

寸 象 必须 是 连续 的 ， 但 可 以 不 共 结果 天 目 . 的 个 
召 旋 。 | 所 有 线性 或 森山 对 旬 可 以 合并 到 源 则 旋 | 所 用 入 菜 芝 生生 玫 生 人， 全 人 必 作 生生 称 人 
所 有 丝 性 或 过 晶 对 象 可 以 合并 到 源 样 条 | 所 有 对 象 必须 是 连续 的 ， 但 可 以 不 共 耐 ， 结 果 对 象 是 单个 
曲线 样 条 曲线 


样 条 曲线 


如 果 要 一 次 选择 多 个 要 合并 的 对 象 ， 则 无 须 指定 源 对 象 ， 其 规则 和 生成 的 对 象 类 型 见 
表 3-2。 
表 3-2 合并 规则 和 生成 的 对 象 类 型 ( 适用 于 一 次 选择 多 个 要 合并 的 对 象 ) 


序号 规则 和 生成 的 对 象 类 型 说 明 备注 
1 | 合并 共 线 可 产生 直线 对 象 要 合并 的 直线 的 端点 之 间 可 以 有 间 队 
，。 | 合并 具有 相同 国 心 和 半径 的 共 面 贺 弧 可 产 | 国 弧 的 并 点 之 间 可 以 有 间 际 ， 以 逆 时 针 方 向 进行 加 长 ;如 果 合 
生 圆 弧 或 圆 对 象 并 的 贺 弧 形成 完整 的 圆 ， 可 产生 圆 对 象 
将 样 条 曲线 、 椭 贺 团 弧 或 螺 施 合并 在 一 起 | ww 
3 | 或 合并 到 其 他 对 象 可 产生 样 条 曲线 对 象 El 
。 | 合并 共 而 寺 线 、 辐 产 、 多 段 线 或 三 维 多 眉 | 使 用 “PEDIT” 命 令 的 “合并 ”选项 也 可 以 将 一 系列 直线 、 国 
线 可 产生 多 段 线 对 象 弧 和 多 段 线 合并 为 单个 多 段 线 
全 并 不 县 恋 ; 人 十 
RG 
维 多 段 线 


3.16 拉 伸 


这 里 的 “ 拉 伸 ” (STRETCH) 是 指 移动 和 拉 伸 、 压 缩 图 形 。 使 用 此 拉 伸 工 具 时 ， 选 择 
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图 形 对 象 须 采 用 交叉 窗口 ( 窗 选 ) 或 交叉 多 边 形 的 方式 。 如 果 将 对 象 全 部 拾取 ， 那 么 执行 
拉 伸 操作 就 如 同 执行 移动 图 形 的 操作 ， 如 图 3-38 所 示 ; 如 果 只 选择 了 部 分 对 象 ， 那 么 执行 
拉 伸 操作 只 移动 拾取 范围 之 内 的 对 象 的 端点 ， 从 而 使 整个 图 形 产 生变 化 ， 如 图 3-39 所 示 。 
值得 注意 的 是 ， 圆 不 能 被 拉 伸 或 者 压缩 变形 ， 而 只 能 被 移动 。 


Pree ， 1 


de 


图 3-38 拉 伸 操作 1 


““ 角 点 1 


图 3-39 拉 伸 操作 2 

要 拉 伸 与 选择 窗口 或 多 边 形 交叉 的 对 象 ， 则 可 以 按照 以 下 的 方法 步骤 进行 。 

(1) 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 及 ， 或 者 在 命令 窗口 中 输入 “STRETCH ” 。 

(2) 以 交叉 窗口 ( 窗 选 ) 或 交叉 多 边 形 的 方式 选择 要 拉 伸 的 对 象 。 

(3) 指定 拉 伸 定位 基点 A。 

(4) 指定 另 一 点 B， 则 全 部 位 于 窗口 中 的 图 形 对 象 移动 从 A 到 B 的 距离 ， 而 只 有 部 分 
在 窗口 之 内 的 图 形 对 象 被 拉 伸 或 者 压缩 从 A 到 B 之 间 的 长 度 〈 圆 例外 ) ， 如 果 不 给 出 第 二 点 
而 直接 按 (Enter〉》 键 ， 则 A 点 的 坐标 值 便 决定 了 位 移 量 。 


3.17 分 解 


在 AutoCAD 中 ， 可 以 使 用 “分 解 ”(EXPLODE) 工具 或 命令 ， 把 矩形 、 正 多 边 形 、 块 、 
多 段 线 等 复合 图 形 分 解 。 

执行 分 解 复合 图 形 的 操作 步骤 如 下 。 

(1) 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 分 解 ” 按 钮 鱼 ， 或 者 在 命令 窗口 中 输入 “EXPLODE”。 

(2) 选择 要 分 解 的 复合 图 形 对 象 ， 可 以 多 选 。 

(3) 按 〈Enter〉 键 完成 分 解 。 


3.18 本 章 小 结 


除 使 用 基本 的 绘图 命令 绘制 二 维基 本 图 形 外 ， 往 往 还 需要 利用 编辑 修改 命令 来 编辑 修改 


第 3 草 编 辑 修 改 图 形 


图 形 对 象 ， 以 便 完成 各 种 复杂 图 形 的 绘制 。 只 有 将 绘图 工具 和 编辑 修改 工具 灵活 使 用 ， 有 机 
结合 ， 才 能 更 好 地 绘制 出 机 械 图 形 。 

在 本 划 中 ,重点 介绍 了 “修改 ”面板 中 的 常用 工具 按钮 ， 这 些 工具 按钮 所 对 应 的 菜单 
命令 多 位 于 “修改 ”菜单 中 。 常 用 的 修改 工具 或 命令 有 删除 、 移 动 、 复 制 、 旋 转 、 缩 放 、(C>) 
镜像 、 阵 列 (和 矩形 阵列 、 环 形 阵列 和 路 径 阵 列 )、 修 剪 、 延 伸 、 圆 角 、 倒 角 、 断 开 、 拉 伸 、 

偏 移 、 合 并 以 及 分 解 。 而 对 于 一 些 在 机 械 设计 中 不 常 使 用 的 编辑 操作 ， 例 如 多 段 线 的 编辑 操 
作 ， 本 书 不 予 讲 解 ， 读 者 可 以 在 需要 时 查看 软件 自 带 的 帮助 文件 。 


3.19 思考 与 练习 


1. 在 AutoCAD 2018 中 ， 删 除 对 象 的 操作 方法 主要 有 哪儿 种 ? 

2. 图 形 阵列 的 类 型 分 哪 两 种 ? 

3. 在 AutoCAD 2018 中 ， 图 元 断 开 的 方式 有 哪 两 种 ?它们 的 区 别 在 什么 地 方 ? 

4. 使 用 “ 拉 伸 ”工具 按钮 及 时 ， 选 择 图 形 对 象 要 采用 交叉 窗口 或 交叉 多 边 形 的 方式 。 
那么 怎么 操作 才 是 交叉 窗口 或 交叉 多 边 形 选 择 操 作 呢 ? 

5. 扩展 类 思考 题 : 如何 把 一 个 加 等 分 成 各 段 加 弧 ? 提示 : 可 以 使 用 “DIVIDE” 命 令 对 
一 个 对 象 进行 等 分 ， 为 了 显示 分 割 点 时 可 设置 点 的 显示 样式 。 人 参考 的 操作 步骤 如 下 。 

中 在 菜单 栏 中 选择 “格式 ”一 “点 样式 ”命令 , 或 者 在 当前 命令 行 上 输入 “DDP- 
TYPE” 或 “PTYPE” 并 按 (Enter〉 刍 。 

@) 系统 弹出 “点 样式 ”对 话 框 ， 从 中 选择 一 种 可 见 的 点 样式 。 

@) 在 当前 命令 行 输 入 “DIVIDE”， 按 (Enter〉 键 。 

(4 选择 要 等 分 的 圆 。 

@) 输入 欲 分 割 的 段 数 (线段 数目 ) ， 按 《Enter〉 键 。 

6. 根据 图 3-40 所 示 的 相关 尺寸 绘制 图 形 ， 注 意 倒 角 、 阵 列 、 删 除 等 编辑 操作 。 


HX C9 


图 3-40 练习 的 图 形 
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7. 根据 3-41 所 示 的 相关 尺寸 绘制 图 形 。 
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图 3-41 练习 的 图 形 


8. 打开 配套 练习 文件 “2_8ex. dwg”， 如 图 3-42a 所 示 ， 通 过 相关 的 修改 操作 完成 图 3-42b 
所 示 的 二 维 图 形 。 


图 3-42 绘制 二 维 图 形 
a) 原始 图 形 b) 修改 操作 结果 


操作 提示 : 先 对 粗 实 线 的 图 形 旋转 60。， 再 执行 “路 径 阵 列 ” 命 令 。 


第 4 总 尺寸 标注 基础 


© 


第 4 章 尺寸 标注 基础 


在 机 械 制 图 中 ， 除 了 用 绘制 图 形 的 方式 来 表达 机 件 的 形状 之 外 ， 还 需要 标注 机 件 的 尺寸 
等 。 本 童 先 介绍 尺寸 标注 的 基本 概念 和 基本 规则 ， 然 后 重点 介绍 在 AutoCAD 2018 中 如 何 设 
置 尺寸 标注 样式 以 及 如 何 对 图 形 进 行 尺寸 标注 。 


4.1 尺寸 标注 的 基本 概念 


尺寸 是 机 械 工程 图 的 重要 组 成 部 分 。 尺 寸 标注 的 正确 和 合理 与 否 ， 都 将 直接 反映 图 纸 的 
设计 质量 。 奋 矿 寸 有 遗漏 或 者 错误 ， 都 会 给 加 工 带 来 一 定 的 困难 ， 也 可 能 造成 严重 的 经 济 
损失 。 


尺寸 的 组 成 要 素 


在 机 械 制图 中 ， 一 个 完整 的 尺寸 是 由 尺寸 文本 、 尺 寸 界线 、 尺 寸 线 和 尺寸 线 终 端 结构 
(箭头 或 斜 线 ) 组 成 ， 如 图 4-1 所 示 。 


尺寸 界线 20+0.05 


图 4-1 尺寸 的 组 成 要 素 


(1) 尺寸 文本 : 尺寸 文本 包括 尺寸 数字 和 符号 ， 尺 寸 数 学 表示 尺寸 的 数值 ， 而 符号 一 
般 出 现在 尺寸 数字 之 前 ， 例 如 在 标注 半径 时 ， 在 尺寸 数字 前 注 符 号 “R”， 而 在 标注 直径 
时 ， 在 斥 才 数字 前 注 有 符号 “中 ”。 

尺寸 文本 一 般 放置 在 尺寸 线 的 上 方 ， 也 允许 放置 在 尺寸 线 的 中 断 处 。 其 中 ,将 不 寸 文本 
放置 在 尺寸 线 的 上 方 这 种 形式 最 为 普 损 。 在 同一 张 甚至 是 同一 套图 样 中 ， 尺 寸 标 注 应 该 采用 
统一 的 标注 形式 ， 推 荐 统一 在 尺寸 线 的 上 方 放 置 民 寸 文 本 。 

(2) 尺寸 界线 : 尺寸 界线 由 图 形 的 轮廓 线 、 轴 线 或 对 称 中 心 线 处 引出 ， 用 来 表示 所 标 
注 的 尺寸 的 起 止 范 围 。 尺 寸 界 线 用 细 实 线 绘制 ， 它 一 般 与 尺寸 线 垂直 ， 并 且 超 出 尺寸 线 2 ~ 


5 mm。 也 可 用 轮廓 线 、 轴 线 或 对 称 中 心 线 直接 作为 尺寸 界线 。 

(3) 尺 才 线 : 尺寸 线 位 于 相应 的 两 尺寸 界线 之 间 ， 用 细 实 线 绘制 。 尺 寸 线 不 能 用 其 他 
图 线 来 替代 ， 一 般 也 不 得 与 其 他 图 线 重合 或 在 其 延长 线 上 。 为 了 使 标注 工整 、 清 楚 ， 应 该 尽 
量 避 免 与 其 他 尺寸 线 或 者 尺寸 界线 相交 。 

标注 线性 尺寸 时 ， 尺 寸 线 必须 与 所 标注 的 线段 平行 。 当 有 几 条 相互 平行 的 尺寸 线 时 ， 大 
尺寸 应 标注 在 小 尺寸 的 外 面 ， 并 且 这 些 相 同方 向 的 各 尺寸 线 之 间 的 距离 应 大 致 均匀 ， 间 距 最 
好 大 于 5 mm。 

(4) 尺 才 线 终端 结构 : 尺寸 线 终端 结构 主要 分 两 种 形式 ， 一 种 为 箭头 ， 另 一 种 则 为 斜 
线 。 箭 头 适 用 于 各 种 类 型 的 图 样 ， 是 广泛 采用 的 形式 。 和 斜 线形 式 适 合 标注 某 些 线性 尺寸 ， 并 
且 尺 寸 线 与 尺寸 界线 必须 相互 懂 直 ， 一般 多 在 手工 绘制 草图 时 采用 。 


尺寸 基准 


在 进行 一 些 复杂 图 形 的 尺寸 标注 时 ， 应 根据 几何 图 形 的 特点 ， 选 择 合适 的 尺寸 基准 。 尺 
十 基准 被 视 为 某 些 标注 尺寸 的 起 始 位 置 ， 用 来 说 明 某 一 几何 图 形 相对 于 基准 的 距离 。 

在 二 维 机 械 图 形 中 ， 通 常 需要 指定 两 个 尺寸 方向 的 基准 ， 从 而 可 以 沿 两 个 方向 进行 其 他 
定位 。 平 面 图 形 的 基准 可 以 为 线 基准 和 点 基准 ， 所 述 线 基准 多 为 轴线 、 对 称 线 、 主 要 轮廓 
线 ， 而 点 基准 多 为 圆心 。 

尺寸 基准 一 般 分 为 设计 基准 (设计 时 用 以 确定 零件 结构 位 置 ， 和 工艺 基准 (制造 时 用 
以 定位 、 加 工 和 检验 ) 。 零 件 上 的 底面 、 端 面 、 对 称 面 、 轴 线 及 圆心 等 都 可 以 作为 基准 。 

在 三 维 空间 中 ， 需 要 制定 3 个 方向 的 基准 。 


尺寸 标注 的 分 类 
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概括 地 说 ,标注 是 向 图 形 中 添加 测量 注释 的 过 程 。 基 本 的 标注 类 型 包括 线性 、 径 向 
(半径 和 直径 ) 、 角 度 、 坐 标 和 弧 长 等 。 其 中 线性 标注 可 以 是 水 平 、 垂 下、 对齐、 旋转 、 基 
线 或 连续 〈 链 式 ) 的 。 

按 用 途 分 ， 零 件 图 上 标注 的 太 寸 ， 可 以 分 为 定形 太 十 和 定位 太 寸 ， 前 者 表示 几何 图 形 的 
形状 ， 后 者 则 表示 几何 图 形 之 间 的 相对 位 置 。 


4.2 尺寸 标注 的 基本 规则 


尺寸 标注 需要 遵循 一 定 的 规则 ， 例 如 GBAT 4458. 4 -2003《 机 械 制 图 尺寸 注 法 )。 现 在 
列举 尺寸 标注 的 几 条 基本 规则 。 

(1) 机 械 零 件 的 真实 大 小 ， 应 该 以 图 样 中 所 标注 的 尺寸 数值 为 准 ， 而 与 图 形 的 大 小 及 
绘图 的 准确 度 无 关 。 

(2) 图 样 中 的 尺寸 单位 为 mm 时 ， 不 需要 标 出 计量 单位 的 代号 或 者 名 称 ， 例 如 68、 
R30 、G92 等 ; 当 采 用 其 他 单位 时 ， 则 必须 注 明 相应 的 计量 单位 的 代号 或 者 名 称 ， 例 如 以 英 
寸 为 单位 时 ， 需 要 在 尺寸 后 面 用 “" ”表示 ; 当 角 度 尺 寸 以 度 为 单位 时 ， 和 需要 在 图 样 的 尺寸 
后 标 上 符号 “。”。 
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(3) 机 件 的 每 一 个 尺寸 ,在 图 样 中 一 般 只 标注 一 次 ， 并 且 要 标注 在 最 能 反映 该 结构 的 
视图 或 者 图 形 上 。 

(4) 图 样 中 所 标注 的 尺寸 ， 为 该 尺寸 所 示 机 件 的 最 后 完工 尺寸 ， 和 否则 应 另 加 说 明 。 

(5) 在 保证 不 致 引起 误解 和 不 产生 理解 多 义 性 的 前 提 下 ， 力 求 简化 标注 。 ©) 


4.3 尺寸 注 法 说 明 


下 面 结合 尺寸 注 法 的 国家 标准 ,说 明 尺寸 标注 中 的 一 些 规范 和 注意 事项 ， 这 部 分 的 内 容 
可 以 作为 平时 设计 时 的 参考 资料 。 


线性 尺寸 的 数字 应 该 按照 图 4-2 所 示 的 方向 进行 注 写 ， 并 尽 可 能 避免 在 图 示 30° 邦 围 之 
内 标注 太 寸 ， 当 无 法 避免 时 ， 可 按 图 4-3 所 示 的 形式 标注 。 在 不 致 引 起 误解 时 ， 对 于 非 水 
平方 向 的 尺寸 ， 其 数字 可 水 平地 写 在 尺寸 线 的 中 断 处 。 


3 
w 
ve 司 已/ 
~e /8 
人 ya E ee pS 
20 20 A 7 
| 
Se ~ \ 
> co, : St 、 ) be | 
oY 也 
A/ | \ | 
L277 SR 
图 4-2 线性 尺寸 的 数字 方向 图 4-3 方向 标注 示例 
角度 
角度 尺寸 的 尺寸 界线 应 沿 径 疝 引出 ， 尺 寸 线 画 成 圆 源 ， 其 圆心 是 该 角 的 项 点。 值得 注意 


的 是 ， 以 往 国 标 中 要 求 尺 寸 数字 应 一 律 水 平 书写 ,但 AutoCAD 提供 的 默认 角度 标注 样式 并 
不 人 避 守 这 一 规则 。 角 度 尺寸 数字 一 般 标 注 在 尺寸 线 的 中 断 处 ， 如 图 4-4 所 示 ， 必 要 时 也 可 
按 图 4-5 所 示 的 形式 标注 。 


0 


ee ed 
» | | 
i a 
2 1 GH 
= ， ~ 
a ~ 
| 与 全 
四 | 2 的 1 和 2 
本 / 24 
| 1 1 eh 
Cy | .| ee 2D* 
V | | 一 
和 oo 
中 


图 4-4 角度 尺寸 标注 示例 1 图 4-5 角度 尺寸 标注 示例 2 
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一 的 直径 尺寸 标注 一 般 按 图 4-6 所 示 的 形式 标注 


图 4-6 ” 圆 标注 示例 


圆 弧 的 半径 
对 于 优 扳 〈 中 心 角 =180? 的 圆 弧 ) ， 一 般 标注 其 直径 ， 斥 才 线 的 一 端 无 法 画 出 箭头 时 
> 


尺寸 线 必须 超过 圆心 一 段 。 
对 于 中 心 角 夺 180° 的 圆 弧 ,通常 标注 其 半径 ; 标注 时 ， 尺 寸 数字 之 前 注 有 半径 符号 
如 图 4-7 所 示 。 对 于 一 些 大 圆 弧 ， 在 图 样 范 围 内 无 法 标 出 圆心 位 置 时 ， 可 按 图 4-8 所 


示 的 两 种 形式 标注 。 
1 


图 4-7 圆 弧 的 半径 尺寸 图 4-8 大 圆 孤 标注 示例 


4.3.5 CE) 
当 尺 寸 界 线 之 间 的 距离 较 小 ( 即 没 有 足够 的 位 置 来 放置 两 个 第 头 和 尺寸 文本 ) 时 ， 可 
以 将 第 头 画 在 尺寸 区 域 之 外 ， 并 指 问 尺 寸 界线 。 尺 寸 数字 也 可 以 写 在 外 面 或 引出 标注 。 当 出 


现 连续 的 小 太 十 时 ， 可 在 中 间 的 尺 才 界 线 上 画 上 黑 圆 点 来 代替 箭头 ， 如 图 4-9 所 示 。 


开导” 状 


图 4-9 小 尺寸 标注 示例 1 


册 和 圆 弧 的 小 尺寸 ， 可 按 图 4-10 所 示 来 进行 标注 
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弦 长 和 弧 长 


弦 长 和 弧 长 的 标注 如 图 4-11 所 示 。 斥 才 界 线 应 平行 于 弦 的 垂直 平分 线 。 当 在 标注 弧 长 
尺寸 时 ， 尺 寸 线 使 用 圆 弧 画 出 ， 并 在 尺 十 数字 前 方 加 注 符号 “一 ”， 即 弧 长 符号 “一 ”作为 他) 
数值 文字 的 前 级。 


三 1 区 ww 号 本 3 7 3 
0 E pn S 加 一 By 
ES Cs < 一 
~ se pe Pa sy 7 
3 | | | | 
a) b) 
图 4-10 小 尺寸 标注 示例 2 图 4-11 驴 长 与 弧 长 标注 示例 


a) 标注 弦 长 尺寸 b) 标注 弧 长 尺寸 


4.3.7 下 EE 


标注 球面 的 尺寸 如 图 4-12 所 示 。 一般 情 况 下 应 在 “BG” 或 “R” 之 前 加 上 符号 “5”， 
但 不 致 引起 误解 时 ， 可 省 略 符号 “3S”。 


So16 XX 
一 


图 4-12 球面 标注 示例 


斜 度 与 锥 度 


斜 度 与 锥 度 的 标注 如 岁 4-13 所 示 ， 其 符号 的 方向 应 与 斜 度 、 锥 度 的 方向 一 致 。 锥 度 也 
可 以 在 轴线 上 标注 。 一 般 不 需要 在 标注 锥 度 的 同时 再 标注 其 角度 值 (a 为 圆锥 角 ) ; 如 条 有 
必要 ， 可 在 标注 锥 度 的 同时 ， 在 括号 内 给 出 锥 度 的 角度 值 。 


< 人 2 46 - 


和 斜 度 标 广 示例 锥 度 标 广 示例 
图 4-13 ”和 斜 度 与 锥 度 标注 示例 
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斜 度 和 锥 度 符 号 的 画 法 如 图 4-14 


所 示 ， 其 中 了 为 字 高 ， 斜 度 及 锥 度 的 

符号 用 粗 实 线 画册 。 有 > 
3no 30° 

正方 形 结构 ee 


标注 机 件 的 断面 为 正方 形 结构 时 ， 图 4-14 射 度 与 锥 度 符号 
可 以 在 边 长 的 尺寸 数字 之 前 加 注 符 号 “ 口 ”， 或 者 采用 “ 边 长 尺寸 数字 x 边 长 尺寸 数字 ”的 
形式 ， 如 图 4-15 所 示 。 值 得 注意 的 是 ， 当 图 形 不 能 充分 表达 平面 时 ， 可 在 图 形 中 添加 相交 
的 两 条 细 实 线 ( 此 为 平面 符号 ) 来 辅助 表达 。 


tPA tt 


图 4-15 正方 形 结构 标注 示例 


了 YX 


4.4 在 AutoCAD 中 的 尺寸 标注 


AutoCAD 2018 提供 了 方便 快捷 的 尺寸 标注 工具 和 命令 ， 可 以 在 各 个 方向 上 给 各 类 对 象 
创建 合理 的 标注 。 尺 寸 标 注 的 菜单 命令 位 于 菜单 栏 中 的 “标注 ”下 拉 菜 单 中 ， 如 图 4-16a 
所 示 ， 其 对 应 的 快捷 工具 按钮 主要 位 于 功能 区 “注释 ”选项 卡 的 “标注 ”面板 中 (以 “ 草 
图 与 注释 ”工作 空间 为 例 ) ， 如 图 4-16b 所 示 。 另 外 ， 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “注释 ” 
面板 中 亦 可 找到 常用 的 标注 工具 。 


标注 (N)， 修改 (M) 参数 人 


证 坐标 (0) 
© 半径 
分 折 夺 由) 
图 直 (D) 
人 入 角度 (A) 
片 ”基线 (B) 
人 | 连续 (O 
三 标注 间距 (P) 
也 标注 条 断 (K) 
/VD 多 重 引 线 卓 
公差 (0).. 
国 圆心 标记 (M) 
| 检验 () 
wy 折 计 线性 ( 
上 癸 SHOQ) 
对 齐 文字 (00 > 
| 各 标注 样式 (S)... 
| 网 蔡 代 (V) 
Hi 更 8iU) 小 
和 9 重新 关联 标注 (N) 4 


a) D) 


图 4-16 标注 工具 和 命令 
a) “标注 ”菜单 ”“b) 功能 区 “注释 ”选项 卡 的 “标注 ”面板 
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“标注 ”面板 中 的 各 工具 按钮 的 功能 见 表 4-1。 


表 4-1 “标注 ”面板 各 工具 按钮 的 功能 


按钮 命令 名 称 功 能 
站 线性 标注 常用 于 创建 尺寸 线 水 平 、 垂 直 和 对 齐 的 线性 尺寸 > 
A 对 齐 标 注 常用 来 创建 斜 线 或 斜面 的 对 齐 线性 标注 ， 即 创建 与 尺寸 界线 的 原点 对 齐 的 线性 标注 
/天 弧 长 标注 用 来 创建 弧 长 标注 ， 弧 长 标注 用 于 测量 圆 弧 或 多 段 线 圆 弧 上 的 距离 
a 坐标 标注 用 于 测量 从 原点 ( 称 为 基准 ) 到 要 素 (例如 部 件 上 的 一 个 孔 ) 的 水 平 或 
" 垂直 距离 ， 这 些 标 注 通过 保持 特征 与 基准 点 之 间 的 精确 偏 移 量 来 避免 误差 增 大 
G) 半径 标注 测量 选 定 圆 或 圆 绝 的 半径 ， 并 显示 前 面 带 有 半径 符号 的 标注 文字 
pa 折 弯 标注 测量 大 圆 驱 的 半径 尺寸 ， 适 合 那些 在 图 样 范 围 内 无 法 标 出 圆心 位 置 的 大 圆 弧 
全 直径 标注 测量 选 定 圆 或 圆 绝 的 直径 ， 并 显示 前 面 带 有 直径 符号 的 标注 文字 
人 角度 标注 测量 两 条 直线 或 者 3 点 之 间 的 角度 
上 民主 从 选 定 对 象 中 快速 创建 一 组 标注 ， 在 创建 系列 基线 或 连续 标注 ， 或 为 一 系列 圆 或 圆 
9 ee 弧 创建 标注 时 ， 此 命令 工具 特别 有 用 
ba 标注 启动 DIM 命令 ， 在 同一 命令 任务 中 创建 多 种 类 型 的 标注 
基线 标注 从 上 一 个 或 选 定 标注 的 基线 作 连 续 的 线性 、 角 度 或 坐标 标注 ， 即 创建 同一 基准 的 多 
证 个 尺寸 标注 
Co 自动 从 创建 的 上 一 个 线性 约束 、 角 度 约束 或 坐标 标注 继续 创建 其 他 首尾 相连 的 标 
MH 车 续 标 注 
eh 注 ， 或 者 从 选 定 的 尺寸 界线 继续 创建 其 他 首尾 相连 的 标注 ， 系 统 将 自动 排列 尺寸 线 
pi 调整 间距 调整 线性 标注 或 角度 标注 之 间 的 距离 ， 平行 尺寸 线 之 间 的 间距 将 设 为 相等 ， 也 可 以 
I (标注 间距 ) 通过 使 用 间距 值 0 使 一 系列 线性 标注 或 角度 标注 的 尺寸 线 齐 平 
1 折断 标注 也 称 “标注 打 断 ”， 在 标注 或 延伸 线 与 其 他 对 象 交 叉 处 折断 或 恢复 标注 和 延伸 线 
了 几何 公差 创建 几何 公差 ， 控 制 公差 的 显示 和 格式 
(+) 圆心 标记 创建 圆 或 圆 弧 的 圆心 标记 或 中 心 线 
ey 检验 添加 或 删除 与 选 定 标 注 关 联 的 检验 信息 
+ 折 弯 线性 在 线性 或 对 齐 标注 上 添加 或 删除 折 弯 线 
Se J 将 选 定 的 标注 关联 或 重新 关联 到 对 象 或 对 象 上 的 点 ， 每 个 关联 点 提示 旁边 都 显示 一 
79 重新 关联 Pe 
HH 倾斜 使 线性 标注 的 延伸 线 倾斜 ， 当 尺寸 界线 与 图 形 的 其 他 要 素 冲 突 时 , “倾斜 ”选项 将 
重合 很 有 用 处 
好 文字 角度 将 标注 文字 旋转 一 定 角度 ， 文 字 角 度 从 UCS 的 X 轴 进行 测量 
人 左 对 正 左 对 齐 标注 文字 
hk 居中 对 正 标注 文字 置 中 
本 右 对 正 右 对 齐 标注 文字 
hb 出 替代 控制 对 选 定 标注 中 所 使 用 的 系统 变量 的 替代 
辣 | 标注 更 新 用 当前 标注 样式 更 新 标注 对 象 


线性 标注 


线性 标注 可 以 水 平 、 垂 直 或 对 齐 放置 。 
执行 线性 标注 主要 有 两 种 方式 ,一 是 通过 指定 尺寸 界线 原点 创建 标注 ， 二 是 通过 选择 要 
标注 的 对 象 创建 标注 。 单 击 “ 线 性 标注 ”按钮 门 ,或 者 在 菜单 栏 中 选择 “标注 ”一 “ 线 
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性 ”命令 ,并 且 在 指定 所 需 的 尺寸 界线 原点 或 选择 要 标注 的 对 象 后 ， 在 命令 行 


HP 
示 下 面 的 提示 。 

指定 尺寸 线 位 置 或 [ 多 行文 字 (M)/ 文 字 (T)/ 角 度 (A)/ 水 平 (HH)/ 各 直 (V)/ 旋 转 (R)]: 

其 命令 选项 的 含义 如 下 。 

e 多 行文 字 (M) : 在 当前 命令 行 中 输入 “M” 并 按 (Enter〉 键 后 ( 即 选 择 “ 多 行文 字 
(M)” 选 项 后 ) ， 将 显示 图 4-17 所 示 的 “文字 编辑 器 ”选项 卡 或 在 位 文字 编辑 需 
(“文字 格式 ”对 话 框 )， 使 用 “文字 编辑 器 ”选项 卡 或 在 位 文字 编辑 器 (“文字 格 

式 ” 对 话 框 )， 可 以 编辑 标注 文字 ， 例 如 给 标注 文本 添加 前 级 或 者 后 级 等 。 


默认 ”插入 ” 注 吝 ”参数 化 ”视图 ”管理 ”输出 ”附加 模块 ”A360 和 精 选 应 用 | 文字 病情 旨 | 中 
| 入 注释 性 % 六 几 gbeitc - 名 - 项 目 符号 和 编号 ~ | @ Asp 已 (Mc BS- 区 
-3s "mmUo5 ByBlock ”对 正 nm je a | we | =en 国 司 | > 

wz7 | WZX3.5 | 二 因 这 - - ” 转 区 检查 | 词典 | 若 换 文字 编辑 器 
样式 格式 ~ 开车 = 插入 | >| 了 J 只 v|， 渤 抽 ”| 关闭 


“文字 编辑 器 ”选项 卡 (在 启用 功能 区 时 出 现 ) 


文字 格式 
| wzx3.5 “| 必 gbeitcgbcbig ~ 和 |35 vv 了 了 工 站 了 T 吕 芝 吕 品 要 | 国 Bysloc>| 王 | 确定 | 名 
座 7 | 次 -| 曾 | 关 全 登 嫩 党 | 三 -| 三 "| 贺 | 3AAa xX %| 加 -| Wl0.0000 站 | al100ooo 羡 |l10ooo 扎 


在 位 文字 编辑 器 (在 未 打开 功能 区 时 出 现 ) 
图 4-17 打开 “文字 编辑 器 ”选项 卡 或 在 位 文字 编辑 骨 


e 文字 (T) : 在 命令 提示 下 ， 自 定义 标注 文字 ， 生 成 的 标注 测量 值 显示 在 尖 括 号 中 。 

e 角度 (A) : 修改 标注 文字 的 角度 。 例 如 ， 要 将 文字 旋转 60"， 则 输入 “60”。 

。 水 平 〈H) : 创建 水 平 线性 标注 。 选 择 “ 水 平 〈H) ”选项 后 ， 将 显示 下 面 的 提示 。 

指定 尺寸 线 位 置 或 [多 行文 字 (M)/ 文 字 (T)7/ 角 度 (A) ] ; 

e 挟 直 (V): 创建 年 直线 性 标注 。 选 择 “ 垂 直 (V)” 选 项 后 ,将 显示 下 面 的 提示 。 

指定 尺寸 线 位 置 或 [ 多 行文 字 (M)/ 文 字 (T)/ 角 度 (A)]: 

e 旋转 (R): 创建 旋转 线性 标注 。 选 择 “ 旋 转 (R)” 选 项 后 ,将 显示 下 面 的 提示 。 

指定 尺寸 线 的 角度 < 当前 > : 

下 面 以 图 4-18 所 示 的 图 形 标 注 为 例 ， 说 明 如 何 使 用 线性 标注 工具 进行 尺寸 的 标注 
操作 。 

(1) B30 尺寸 的 标注 。 

1) 在 “标注 ”面板 中 单 击 “ 线 性 标注 ”按钮 门 。 

2) 分 别 选择 两 点 来 定义 尺寸 界线 的 原点 ， 如 图 4-19 所 示 。 


i 


» 指定 该 点 为 第 一 条 尺寸 界线 原点 


由 30 


-一 指定 该 点 为 第 二 条 尺寸 界线 原点 


lt 


图 4-18 线性 标注 示例 图 4-19 指定 两 个 尺寸 界线 原点 


3) 在 当前 命令 行 中 选择 “多 行文 字 (M)” 选 项 ， 打 开 功 能 区 “文字 编辑 融 ” 选 项 卡 。 
4) 在 生成 的 测量 值 前 输入 前 级 “%%C”， 在 功能 区 “文字 编辑 带 ” 选 项 卡 的 “关闭 ” 


光正 尺寸 标注 基础 


面板 中 单 击 “ 关 闭 文字 编辑 顺 ” 按 钮 淡 。 
说 明 : 在 AutoCAD 中 ， 可 以 使 用 控制 代码 和 Unicode 字符 串 来 输入 特殊 字符 或 符号 。 
AutoCAD 2018 中 常用 的 标注 控制 符 见 表 4-2。 


表 4-2 AutoCAD 2018 常用 的 标注 控制 符 © 
标注 控制 符 功能 说 明 
WC 标注 直径 符号 ( 中) 
% WD 标注 角度 符号 (0) 
% WP 标注 正 负 公差 符号 (+) 
%%O 打开 或 者 关闭 文字 上 面 线 
% WU 打开 或 关闭 文字 下 画 线 


5) 移动 鼠标 在 图 形 中 指定 尺寸 的 放置 位 置 ， 完 成 
第 一 个 尺寸 的 标注 。 


(2) 数值 为 50 的 线性 尺寸 的 标注 。 富 
1) 在 “标注 ”面板 中 单 击 “ 线 性 标注 ”按钮 

[ 便 。 ~ 
2) 在 “指定 第 一 个 尺寸 界线 原点 或 < 选择 对 

象 > :” 提 示 下 直接 按 (Enter》 键 ， 以 开始 选择 对 象 。 。 图 4-20 选择 要 标注 的 对 旬 


3) 在 图 形 中 选择 要 标注 的 对 象 ， 如 图 4-20 所 示 。 
4) 移动 鼠标 在 图 形 中 指定 尺寸 的 放置 位 置 ， 完 成 尺寸 标注 。 


本 引 对 齐 标注 


对 齐 标注 常用 于 对 和 斜 线 或 斜面 进行 尺 十 标注， 该 类 型 的 尺寸 线 平行 于 尺寸 界线 原点 连 成 
的 直线 ， 如 图 4-21 所 示 。 

执行 对 齐 标注 的 操作 步骤 和 执行 线性 标注 的 操作 步骤 类 似 ， 其 操作 步骤 如 下 。 

(1) 在 “标注 ”面板 中 单 击 “ 对 齐 标注 (已 对 齐 ) ”工具 按钮 人 。 

(2) 分 别 选 择 两 点 来 定义 尺寸 界线 的 原点 。 

(3) 指定 尺寸 线 位 置 或 者 选择 “多 行文 字 (M)”“ 文 字 (T)”“ 角 度 (A)” 选 项 来 定 
义 标注 文本 等 。 

上 述 步骤 (2) 也 可 以 直接 按 (Enter〉 键 ,然后 在 图 形 区 域 选 择 要 标注 的 对 象 ， 余 下 
的 操作 步骤 和 上 述 步 又 (3) 相同 。 


角度 标注 


角度 标注 的 工具 为 “角度 标注 ”按钮 全， 其 命令 为 “DIMANGULAR”。 下 面 以 标注 两 
条 直线 的 夹 角 尺寸 为 例 说 明 其 步骤 。 

(1) 在 “标注 ”面板 中 单 击 “ 角 度 标注 ”工具 按钮 入。 

(2) 选择 第 一 条 直线 。 

(3) 选择 第 二 条 和 直线。 
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(4) 拖 忠 光标 选择 合适 的 位 置 来 放置 尺寸 线 。 
完成 的 角度 标注 结果 如 图 4-22 所 示 。 


SD 一 1 
一 一 


图 4-21 对 齐 标注 图 4-22 角度 标注 示例 


对 于 图 4-22 所 示 的 两 条 直线 的 夹 角 尺寸 ， 也 可 以 按照 如 下 步骤 进行 标注 。 
(1) 在 “标注 ”面板 中 单 击 “角度 标注 ”工具 按钮 公 。 


(2) 在 “选择 圆 弧 、 圆 、 直 线 或 < 指定 顶点 > :” 提 示 下 直接 按 ( Enter〉 键 。 
(3) 选择 一 个 端点 作为 角 的 顶点 ， 如 图 4-23a 所 示 。 


(4) 分 别 在 两 条 直线 上 各 指定 一 端点 以 定义 角 的 第 一 个 端点 和 第 二 个 端点 ， 如 图 4-23b 
有 所 未。 


角 的 第 二 个 端点 
a) b) 
图 4-23 标注 角度 尺寸 
a) 指定 角 的 顶点 b) 指定 角 的 两 个 端点 
(5) 拖 忠 鼠标 光标 选择 合适 的 位 置 来 放 
置 尺寸 线 。 


ei 
另外 ， 也 可 以 使 用 “角度 标注 ”工具 按 ~ 
钮 和 A 来 标注 圆 弧 的 中 心 角 尺寸 ， 效果 如 
图 4-24 所 示 。 
标注 圆 弧 的 中 心 角 尺 寸 的 步骤 如 下 。 
(1) 在 “标注 ”面板 中 单 击 “ 角 度 标注 ”工具 按钮 和。 
(2) 选择 圆 弧 。 
(3) 拖 动 鼠 标 光标 选择 合适 的 位 置 来 放置 尺寸 线 。 


4. 4. 基线 标注 


在 机 械 制 图 中 ， 通 常 需 要 选 定 某 一 重要 轮廓 线 ( 面 ) 或 者 中 心 轴线 作为 绘制 基准 ， 其 


~ 


他 图 元 可 以 参考 该 基准 进行 定位 。 在 这 种 参考 基准 进行 定位 的 情况 下 ， 在 标注 尺寸 时 可 以 采 


日 中 


图 4-24 标注 圆 弧 的 中 心 角 尺 十 
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> 


用 基线 标注 ， 如 图 4-25 所 示 。 基 线 标注 的 英文 命令 为 “DIMBASELINE”。 

以 图 4-25 所 示 的 基线 标注 为 例 ， 

说 明 如 何 进 行 基线 标注 ， 具 体 的 操作 多 
注 . DWG”。 
wg GHP 

(2) 在 功能 区 “注释 "选项 卡 的 和 2 
6 二 一 人 7? 6 > 木 二 > 7 | 几 
标注 ”面板 中 单 击 “ 基 线 标注 ” 工 2 4 A 了 ps 
具 按 钮 后 '。 

说 明 : 如 果 在 当前 图 形 中 刚 创建 新 的 线性 尺寸 标注 ， 则 单 击 “ 基 线 标注 ”工具 按钮 占 ' 
后 ，AutoCAD 2018 会 自动 将 最 后 新 创建 的 尺寸 标注 的 第 一 条 尺寸 界线 作为 基准 线 。 用 户 也 
可 以 在 当前 命令 行 的 “指定 第 二 个 尺寸 界线 原点 或 [ 放弃 (U)/ 选 择 (S)] < 选择 >:” 提 示 
下 输入 “S” 并 按 (Enter》 键 ， 即 选择 “选择 (S)” 选 项 ， 然 后 重新 选择 作为 基准 的 有 效 


步骤 如 下 。 
(1) 打开 源 文 件 “TSM _ 基线 标 
(3) 选择 图 形 中 可 以 用 作 基 准 线 图 4-25 ”基线 标注 示例 
的 尺寸 界线 的 尺寸 标注 ， 如 图 4-26 所 示 。 
尖 寺 村 入 。 
(4) 指定 第 二 个 尺寸 界线 原点 ， 如 图 4-27 所 示 。 


选择 基准 标注 


多 


图 4-26 定义 作为 基准 线 的 尺寸 界线 图 4-27 指定 第 二 条 尺寸 界线 原点 
(5) 移动 鼠标 继续 指定 基线 标注 的 男 一 个 尺寸 界线 原点 ， 如 图 4-28 所 示 。 


图 4-28 指定 尺寸 界线 原点 
(6) 完成 两 个 基线 标注 尺寸 后 ， 按 (Enter〉 刍 来 确认 。 再 次 按 《Enter〉 刍 退出 “基线 


标注 ”命令 。 
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连续 标注 


连续 标注 是 指 首尾 相连 的 一 系列 尺寸 标注 。 

执行 连续 标注 的 操作 步骤 和 执行 基线 标注 的 步 又 类 似 。 首 先 需要 在 图 形 中 创建 一 个 需要 
的 尺寸 标注 ， 当 在 “标注 ”工具 栏 中 单 击 “连续 标注 ”工具 按钮 站 或 者 在 当前 命令 行 中 完 
成 输入 “DIMCONTINUE” 后 ， 系 统 便 将 最 后 创建 的 该 尺寸 标注 的 一 条 尺寸 界线 作为 下 一 尺 
才 的 起 始 尺 寸 界 线 。 如 果 系 统 指定 的 尺寸 标注 并 不 是 连续 标注 所 需要 的 ， 那 么 用 户 可 以 在 当 
前 命令 行 中 输入 “S” 以 重新 指定 需要 的 尺寸 标注 。 定 义 了 第 一 起 始 尺 十 界线 之 后 ， 可 以 指 
定 第 二 条 尺寸 界线 原点 ， 从 而 创建 了 连续 标注 的 第 一 个 尺寸 。 此 时 ， 系 统 自动 将 刚 创建 的 第 
一 个 尺寸 的 终止 尺寸 界线 作为 下 一 个 尺寸 的 起 始 尺 寸 界线 ， 继 续 类 似 的 操作 直至 结 

下 面 以 示例 说 明 连 续 标 注 的 具体 步骤 。 

(1) 打开 源 文 件 “TSM_ 连 续 标 注 . DWG”， 文 件 中 存在 着 的 图 形 如 图 4-29 所 示 。 


Lx®@10 


图 4-29 源 文件 中 的 图 形 


(2) 在 功能 区 “注释 ”选项 卡 的 “标注 ”面板 中 单 击 “ 线 性 标注 ”工具 按钮 门 ， 标 注 
出 图 4-30 所 示 的 一 个 水 平 线性 尺寸 ， 注 意 此 线性 尺寸 的 第 一 个 尺寸 界线 原点 与 第 二 个 尺寸 
界线 原点 的 选择 。 


4xB10 
| 


BO- 


生生、 人、 。 - , 
， bl 第 二 个 尺寸 界线 原点 


图 4-30 标注 一 个 线形 尺寸 


(3) 在 功能 区 “注释 ”选项 卡 的 “标注 ”面板 中 单 击 “ 连 续 标注 ”工具 按钮 站 |。 
(4) 指定 第 二 个 尺寸 界线 原点 ， 如 图 4-31 所 示 。 


图 4-31 指定 第 二 条 尺寸 界线 原点 


继续 指定 第 二 个 尺寸 界线 原点 ， 如 图 4-32 所 示 。 
完成 两 个 连续 标注 尺寸 后 ， 两 次 按 (Enter〉 键 结束 操作 ， 最 后 的 效果 如 图 4-33 
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图 4-32 指定 尺寸 界线 原点 


图 4-33 连续 标注 效果 


PEW 直径 和 半径 标注 


圆 或 优 掀 通常 只 标注 直径 ， 而 劣 弧 则 多 标注 其 半径 。 

1. 直径 标注 

直径 标注 的 英文 命令 为 “DIMDIAMETER”。 进 行 直径 标注 的 常用 操作 步骤 如 下 。 

(1) 在 “标注 ”面板 或 “注释 ”面板 
中 单 击 “ 直 径 标 注 ” 工 具 按钮 @。 

(2) 选择 圆 或 者 圆 跑 。 

(3) 指定 尺寸 线 放 置 位 置 。 


图 4-34 是 标注 圆 直径 的 一 个 示例 。 4 
Np 和 且 右 和 多 个 吾 色 可 的 ] 册 由 
当 图 中 具有 多 个 直径 相同 的 圆 孔 时 ， 则 ym Ne 


只 需 在 其 中 一 个 圆 孔 上 标注 直径 尺寸 ， 并 在 
其 尺寸 值 和 符号 之 前 加 注 “ 个 数 x”， 如 
图 4-35 所 示 。 


图 4-34 示例 : 标注 直径 


152x010 


ff 


加 注 文本 的 方法 可 以 在 指定 尺寸 线 位 置 之 前 ， 在 当前 命令 行 的 “指定 尺寸 线 位 置 或 [多 
行文 字 (M)/ 文 字 (T)/ 角 度 (A) ] :” 提 示 下 选择 “多 行文 字 (M)” 选 项 (如 输入 “M” 并 


OO 
DOO 


图 4-35 多 个 相同 圆 的 直径 标注 
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按 《Enter〉 键 确认 )， 则 功能 区 出 现 “ 文 字 编 辑 般 ”选项 卡 (以 局 用 功能 区 为 例 ) ， 在 现 有 
尺寸 文本 之 前 输入 “n x”， 其 中 为 圆 孔 的 个 数 ， 如 图 4-36 所 示 。 单 击 “ 关 闭 ” 面 板 中 的 
“关闭 文字 编辑 各 ”按钮 澡 ， 然 后 再 指定 尺寸 线 和 尺寸 文本 的 放置 位 置 。 


文字 编辑 器 


| <^| A 注 生性 六 导 gbenor M - 项 目 符号 和 编号 ~ SA [ac ABC 加 更 8 - 
| YI ea :的 : aa @ 辐 项 四 你 2 x 
— = mio Ya 对 正 列 ”符号 字段 | 吾 呈 | 篇 各 | 查找 和 一 闭 
BD-3.5 8D-5 。” 梧 圆 过量 - - ” 转 a 夫 直 | 词 开 | 苦 换 | 中 文字 编辑 器 
样式 | 相 式 ~ | 3 插入 P| 
] 蜂 视 |[ 二 维 线 术 Cy (7 


图 4-36 ”加 注 文本 
参考 的 命令 历史 记录 及 说 明 如 下 。 


命令 : _dimdiameter // 单 击 “ 直径 标注 ”工具 按钮 ()。 
选择 圆 陶 或 圆 . /[/[ 选 择 对 象 
注 文字 =10 


指定 尺寸 线 位 置 或 [ 多 行文 字 (M)/ 文 字 (T)/ 角 度 (A)]:My 
// 输 入 “M”, 按 (Enter) 键 ,接着 为 尺寸 文本 添加 前 级 ,关闭 文字 编辑 器 
定 尺 寸 线 位 置 或 [多 行文 字 (M)/ 文 字 (T)/ 角 度 (A) ] : // 指 定 尺寸 线 位 置 
ii 
半径 标注 的 英文 命令 为 “DIMRADIUS”。 
进行 半径 标注 的 常用 操作 步骤 如 下 。 
(1) 在 “标注 ”面板 或 “注释 ”面板 中 单 击 “半径 标注 ”工具 按钮 ()。 
(2) 选择 圆 弧 或 圆 。 
(3) 指定 尺寸 线 和 尺寸 文本 的 放置 位 置 。 
图 4-37 是 标注 圆 弧 半径 的 一 个 示例 。 


RN RD 


选择 圆 弧 指定 尺寸 线 放 置 位 置 完成 效果 
图 4-37 标注 圆 弧 半径 


3. 大 圆 弧 的 半径 标注 

对 于 一 些 大 圆 弧 ， 在 图 样 范围 内 无 法 标 出 圆心 位 置 时 ， 可 以 采用 系统 提供 的 “ 折 弯 标 
注 ” 工 具 按 钮 人 来 进行 标注 ， 其 步骤 如 下 。 

(1) 在 “标注 ”面板 或 “注释 ”面板 中 单 击 “ 折 弯 标 注 ” 工 具 按 钮 分 。 

(2) 选择 大 圆 弧 或 大 圆 。 

(3) 指示 图 示 中 心 位 置 ， 即 指定 圆 弧 的 替代 中 心 位 置 。 

(4) 指定 尺寸 线 ( 含 文本 ) 的 放置 位 置 。 


EE 光 证 尺 十 标注 基础 


(5) 指定 折 弯 位 置 。 
图 4-38 为 大 圆 弧 的 半径 标注 的 示例 ( 折 弯 标注 ) 。 


> 大 国 弧 的 替代 中 心 位 轩 

弧 长 标注 sy G 
弧 长 的 标注 步骤 如 下 。 | 四 
(1) 在 “标注 ”面板 或 “注释 ”面板 中 单 击 

6 弧 长 标注 ” 工具 按钮 撒 。 图 4-38 ”大圆 孤 的 半径 标注 ( 折 弯 标注 ) 


(2) 选择 要 标注 的 圆 弧 。 
(3) 指定 弧 长 标注 的 放置 位 置 。 
弧 长 标注 示例 如 图 4-39 所 示 。 


Be 


选择 弧 长 指定 弧 长 标注 位 置 
图 4-39 标注 弧 长 


快速 标注 

在 AutoCAD 2018 中 ， 提 供 了 一 个 快速 标注 命令 “QDIM”， 其 对 应 的 工具 按钮 为 “快速 
标注 ”工具 按钮 辣 。 使 用 “QDIM” 命 令 (工具 ) 可 以 快速 创建 或 编辑 一 系列 标注 。 当 要 创 
建 系列 基线 或 达 续 标注 时 ,或 者 为 一 系列 圆 或 圆 弧 创建 标注 时 ， 此 命令 特别 有 用 。 

快速 标注 的 操作 步骤 如 下 。 

(1) 在 功能 区 “注释 ”选项 卡 的 “标注 ”面板 中 单 击 “快速 标注 ”工具 按钮 | 辣 ， 或 者 
在 命令 窗口 的 “输入 命令 ”提示 下 输入 “QDIM”。 

(2) 结合 命令 行 窗口 中 的 提示 和 选项 进行 下 列 操作 。 

选择 要 标注 的 几何 图 形 :  // 选 择 要 标注 的 对 象 并 按 (Enter) 键 

指定 尺寸 线 位 置 或 [ 连续 (C)/ 并 列 (S)/ 基 线 (B)/ 坐 标 (0)/ 半 径 (R)/ 直 径 (D)/ 基 准点 (P)/ 编 辑 (EE)/ 

设置 (T) ] < 连续 > : // 输 入 选项 或 者 直接 指定 尺寸 线 位 置 后 , 按 ( Enter) 键 接受 默认 选项 

下 面 把 前 面 图 4-29 中 的 图 形 改 用 快速 标注 的 方法 进行 尺寸 标注 。 

(1) 打开 源 文件 “TSM _ 快 速 标 注 .DWG”。 

(2) 在 功能 区 “注释 ”选项 卡 的 “标注 ”面板 中 单 击 “ 快 速 标 注 ” 工 具 按 钮 睛 |。 

(3) 依次 选择 图 4-40 所 示 的 要 标注 的 4 个 几何 图 形 (4 条 垂直 的 中 心 线 ) ， 选 择 完 后 
按 (Enter〉 键 确认 。 Nm 


#09 9 


图 4-40 ”选择 要 标注 的 几何 图 形 


AutoCAD 2018 中 文 版 机 械 设 计 


基础 与 实战 ”第 7 版 


(4) 移动 鼠标 光标 来 选择 太 才 线 位 置 ， 单 击 鼠 标 左 键 确认 ， 效 果 如 图 4-41 所 示 。 


$0 9 9 


图 4-41 快速 标注 的 效果 


[ 开 9 引线 标注 

1. “QLEADER” 命令 . 

使 用 “QLEADER” 命令 ， 可 以 从 图 形 中 的 任意 点 或 特征 处 
创建 引线 并 在 绘制 时 控制 其 外 观 。 通 常 是 由 指定 对 象 引出 线条 ， 
在 引线 末端 可 添加 多 行文 字 说 明 ， 引 线 标注 中 的 引线 可 以 为 折 
线 或 者 曲线 ， 并 可 以 将 引线 设置 为 是 否 带 箭头 或 带 何 种 箭头 。 

可 以 使 用 “QLEADER” 命 令 来 标注 倒 角 尺寸 。45° 的 倒 角 标注 
可 在 倒 角 高 度 尺寸 数值 前 加 注 符号 “C”， 倒 角 标 注 可 用 引线 引出 。 
非 45° 的 倒 角 尺寸 必须 分 别 标注 出 倒 角 的 高 度 和 角度 尺寸 。 以。 图 和 各 引线 标注 不 例 


图 4-42 所 示 的 倒 角 的 引线 标注 为 例 ， 说 明 该 引线 标注 的 创建 步 又 。 60 
命令 : QLEADERY // 在 命令 窗口 中 输入 “QLEADER” 命 令 


指定 第 一 个 引线 点 或 [设置 (S)] < 设置 > : S // 选 择 “ 设 置 (S)” 选 项 ,弹出 “引线 设置 "对 话 框 ， 
在 “注释 ”选项 卡 的 “注释 类 型 ”选项 组 中 选择 “多 行文 字 ” 
单 选 按钮 ,如 图 4-43 所 示 ; 切 换 到 “引线 和 箭头 ”选项 卡 ,从 
“引线 ”选项 组 中 选择 “直线 ” 单 选 按 钮 ,从 “箭头 ”下 拉 列 表 
框 中 选择 “无 ” 单 选 按 钮 ,在 “角度 约束 ”选项 卡 的 “第 一 段 ” 
下 拉 列 表 框 中 选择 “任意 角度 ”, 从 “第 二 段 ”" 下 拉 列 表 框 中 
选择 “水 平 ”, 再 切换 到 “附着 ”选项 卡 , 匀 选 “最 后 一 行 加 下 
画 线 ” 复 选 框 ,如 图 4-44 所 示 , 然 后 单 击 “确定 ”按钮 

指定 第 一 个 引线 点 或 [设置 (S)] < 设置 >: // 指 定 引 线 的 起 始 位置 , 如 图 4-45a 所 示 


指定 下 一 点 : // 指 定 引 线 通 过 的 第 2 点 ,如 图 4-45b 所 示 , 注 意 启 用 对 象 捕 提 追踪 模式 
指定 下 一 点 : // 在 水 平方 向 上 指定 引线 第 3 点 ,如 图 4-45c 所 示 


指定 文字 宽度 <0>:x 
输入 注释 文字 的 第 一 行 < 多 行文 字 (M) > : C3yX // 输 入 第 一 行文 字 
输入 注释 文字 的 下 一 行 : 巡 


良 引线 设置 x 
注释 “引线 和 箭头 附着 
注释 类 型 多 行文 字 选项 : 
团 多 行文 字 0D 5 提示 输 六 宽度 CD) 
O 〇 复制 对 象 (O) 器 始终 左 对 齐 恕 ) 
加 公差 们 ) 文字 边框 中 ) 
〇 块 参照 (B) 重复 使 用 注 淋 
〇 无 避 (OE 
人 重复 使 用 下 一 个 (EY 
重复 使 用 当前 () 
取消 ”| | 帮助 二 


图 4-43 “3 引线 设置 ”对 话 框 的 “注释 ”选项 卡 
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及 引线 设置 x 
注释 | 引线 和 箭头 | 队 着 入 引线 设置 x 
引线 简 头 注释 “| 引线 和 箭头 | 附着 
@ 直 线 (3) 
加 样 条 曲线 四 | 二 ~ 多 行文 字 附 着 < 
文字 在 左边 文字 在 右边 
点 数 角度 约束 第 一 行 项 部 
无 限制 第 一 段 : [全曲 角度 第 _ 行 中 间 一 
3 ”六 最 大 值 第 二 段 ， 区 衬 多 行文 字 中 间 
最 后 一 行 中 间 
最 后 一 行 底部 
回 最 后 一 行 加 下 划 线 (0) 
取消 帮助 (了 
取消 帮助 (HD) 


图 4-44 设置 引线 、 箭 头 和 附着 


a) b) 9) 


图 4-45 指定 第 一 个 引线 点 
a) 指定 第 一 个 引线 点 b) 指定 引线 第 2 点 ce) 指定 引线 第 3 点 


知识 点 拨 ， 为 了 便于 使 引线 第 一 段位 于 倒 角 线 的 延长 线 上 ， 特 意 在 使 用 “QLEADER” 
命令 之 前 按 《Fl11〉 键 来 启用 对 象 捕 扣 追 踪 模 式 ， 并 在 状态 栏 中 右 击 “ 对 架 捕 捉 追 踪 ” 按 钮 
下， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “对 象 捕 提 追 踪 设 置 ”命令 ， 打 开 “ 草 图 设置 ”对 话 框 并 切 
换 到 “对 象 捕捉 ”选项 卡 ， 从 “对 象 捕捉 模式 ”选项 i “延长 线 ” 复 选 
框 ， 如 图 4-46 所 示 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 


甩 草图 设置 x 


捕捉 和 栅 格 极 轴 追 踪 对象 捕捉 三 维 对 象 捕捉 动态 输入 快捷 特性 选择 循环 


回 启用 对 象 捕捉 (F3) (0) 回 自用 对 象 捕捉 追踪 (F11) (KE) 
对 象 捕捉 模式 
口 加 端点 名 全 
入 回 中 点 0 中 器 插入 点 (S) 全 部 清除 
口 回 圆心 避 ) b 癌 ] 垂 足 人 ) 
器 口 几何 中 心 (6) 豆 回 切 点 名 
疯 四 节点 加 又 口 最 近 点 (8) 
< 加 象限 点 (Q) 加 口外 观 交 点 (4 
X 加 交点 (I) 人 口 平行 线 (LD) 


总 天 区 作 汪 避 丰 给 ， 请 在 命令 执行 期 间 将 光标 悬 停 于 该 点 上 。 当 移动 光标 时 ,会 出 现 追踪 和 
。 要 停止 退路， 请 再 ;次 将 光标 悬 昼 于 该 点 上 。 


选项 (T)... 确定 职 消 帮助 (0 


图 4-46 ”对 象 捕捉 模式 设置 
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2.“ 多 重 引 线 ” 命 令 (MLEADER) 与 多 重 引线 样式 设置 

在 AutoCAD 2018 的 “标注 ”菜单 中 提供 了 一 个 实用 的 “多 重 引线 ”命令 ， 其 对 应 的 英 
文 命令 为 “MLEADER”， 对 应 的 工具 按钮 为 “多 重 引 线 ” 按 钮 /0。 

在 功能 区 “注释 ”选项 卡 的 “引线 ”面板 中 单 击 “ 多 重 引 线 ” 按 钮 /0, 或 者 在 “ 标 
注 ” 菜 单 中 选择 “多 重 引 线 ” 命 令 ， 则 命令 窗口 中 将 出 现 “ 指 定 引 线 箭头 的 位 置 或 [引线 
基线 优先 ( 工 )/ 内 容 优 先 (C)/ 选 项 (0)] < 选项 > :” 的 提示 信息 。 可 以 设置 引线 基线 优先 、 
内 容 优先 以 及 引线 箭头 优先 。 其 各 主要 命令 选项 的 含义 如 下 。 

e 引线 基线 优先 〈L) : 指定 多 重 引线 对 象 的 基线 的 位 置 。 如 果 先 前 绘制 的 多 重 引线 对 

象 是 基线 优先 ， 则 后 续 的 多 重 引线 也 将 先 创 建 基线 (除非 男 外 指定 )。 在 命令 行 中 输 
和 人“L” 以 选择 “5 引线 基线 优先 ”选项 ， 按 (Enter〉 键 后 ， 提 示 选 项 信息 如 下 。 
指定 引线 基线 的 位 置 或 [ 引线 箭头 优先 (日)/ 内 容 优 先 (C)/ 选 项 (0)] < 选项 >: 

e 内 容 优 先 (C) : 指定 与 多 重 引 线 对 象 相关 联 的 文字 或 块 的 位 置 。 如 果 先 前 绘制 的 多 

重 引 线 对 象 是 内 容 优 先 ， 则 后 续 的 多 重 引 线 对 象 也 将 先 创 建 内 容 (除非 男 外 指定 )。 

e 引线 箭头 优先 (H) : 指定 多 重 引线 对 象 箭头 的 位 置 。 

e 选项 (0): 指定 用 于 放置 多 重 引线 对 象 的 选项 。 当 选择 此 选项 时 ， 将 会 出 现 “ 输 入 
选项 [引线 类 型 (L)/5 引 线 基线 (A)/ 内 容 类 型 (C)/ 最 大 节点 数 (M)/ 第 一 个 角度 (F)/ 
第 二 个 角度 (S)/ 退 出 选项 (X) ] < 退出 选项 > :” 的 提示 信息 ， 从 中 选择 所 需 的 选项 
进行 设置 。 

多 重 引线 的 外 观 由 当前 的 多 重 引线 样 式 决定 。 在 创建 多 重 引线 之 前 ， 需 要 准备 好 所 需要 
的 多 重 引线 样式 。 使 用 “多 重 引线 ”命令 可 以 进行 倒 角 标 注 、 序 号 标注 和 基准 标注 等 ， 可 
以 为 这 些 特定 标注 设置 满足 标准 的 命名 多 重 引线 样式 。 

在 菜单 栏 的 “格式 ”菜单 中 选择 “多 重 引线 样式 ”命令 ， 或 者 在 “草图 与 注释 ”工作 
空间 功能 区 的 “注释 ”选项 卡 中 单 击 “引线 ”面板 中 的 “多 重 引线 管理 器 ”按钮 站 ， 打 开 
图 4-47 所 示 的 “多 重 引 线 样式 管理 器 ”对 话 框 ， 图 中 的 “ 倒 角 标注 ”“ 基 准 标 注 ”“ 序 号 
标注 ”是 用 户 自 定义 的 多 重 引 线 样式 ， 系 统 自 带 的 默认 多 重 引 线 样式 为 “Standard” 多 重 引 
线 样式 。 利 用 该 对 话 框 ， 可 以 新 建 、 修 改 和 删除 多 重 引 线 样式 ， 并 可 以 设置 当前 多 重 引 线 
(将 所 选 多 重 引 线 样式 置 为 当前 ) 等 。 


请 会 重 引线 样式 管理 器 x 
当前 多 重 引 线 样 式 : 基准 标注 
样式 8) : 预览 : 倒 角 标注 
置 为 当前 
新 建 (M)..， 
修改 OD... 
删除 {D) 
到 出 (LD) ; 
所 有 样式 ~ 
帮助 可 


图 4-47 “多 重 引线 样 式 管理 需 ” 对 话 框 
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例如 ， 要 修改 “Standard” 多 重 引线 样 式 ， 则 在 “多 重 引线 样式 管理 器 ”对 话 框 的 “ 样 
式 ” 列 表 框 中 选择 “Standard” 引 线 样式 ， 接 着 单 击 “修改 ”按钮 ， 打 开 “ 修 改 多 重 引 线 
样式 : Standard” 对 话 框 。 利 用 “修改 多 重 引 线 样式 Standard” 对 话 框 ， 可 以 设置 引线 格 
式 、 引 线 结构 和 内 容 ， 如 图 4-48 所 示 。 


让 收 改 守重 引线 样式 : Standard x 


引线 格式 引线 结构 | 内 容 


多 重 引线 类 型 00 : 所 三 
块 选项 
源 块 (3) : 四 ~ 
附着 (8) : 中 心 范围 ~ 
颜色 (C) : 国 ByBlock 
比例 tL : 1 图 


取消 帮助 (本 


图 4-48 ”修改 多 重 引 线 样式 


下 面 以 一 个 例子 说 明 多 重 引 线 命 令 的 使 用 方 
法 ， 具 体 步 又 如 下 。 

(1) 打开 源 文件 “TSM_ 引 线 设置 .DWG”, 文 
件 中 存在 着 的 图 形 如 图 4-49 所 示 。 

(2) 在 功能 区 “注释 ”选项 卡 的 “引线 ” 
面板 中 将 图 形 文件 中 已 有 的 “序号 标注 ”多 重 
引线 样式 设置 为 当前 多 重 引 线 样式 ,接着 单 击 
“多 重 引 线 ” 按 钮 /0O， 根 据 命 令 行 提示 执行 下 列 
操作 。 

命令 _mleader 

指定 引线 基线 的 位 置 或 [ 引线 箭头 优先 (日 )/ 内 容 优先 图 4-49 存在 的 图 形 

(C)/ 选 项 (0)] < 选项 > : Hy 

指定 引线 箭头 的 位 置 或 [引线 基线 优先 (L)/ 内 容 优 先 (C)/ 选 项 (0)] < 选项 > : 

// 在 螺母 图 形 的 内 部 区 域 单 击 , 确 定 引 线 箭头 的 位 置 ,如 图 4-50 所 示 

指定 引线 基线 的 位 置 : // 图 形 外 部 区 域 的 合适 位 置 处 单 击 ,确定 引线 基线 的 位 置 ,如 图 4-50 所 示 

(3) 系统 弹出 “编辑 属性 ”对 话 框 ,输入 标记 编号 为 1， 如 图 4-51 所 示 ， 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 。 

完成 的 第 一 个 引线 标注 如 图 4-52 所 示 。 

(4) 使 用 同样 的 方法 ,创建 其 他 的 引线 标注 ， 完 成 后 的 多 重 引 线 效 果 如 图 4-53 
所 示 。 
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月 编辑 层 性 x 


块 名 ， _TagCircle 


输入 标记 编号 1| 


取消 = 下 一 个 全 帮助 如 ) 


图 4-51 输入 序号 标记 编号 


图 4-52 ”完成 的 第 一 个 引线 标注 图 4-53 ”完成 多 个 引线 标注 
3. 多 重 引 线 的 其 他 实用 命令 
多 重 引 线 的 实用 命令 还 包括 “添加 引线 ”按钮 OO、“ 删 除 引 线 ” 按 钮 党 、“ 对 齐 引 线 ” 
按钮 性 和 “合并 引线 ”按钮 /8， 它 们 的 功能 用 途 见 表 4-3。 
表 4-3 ”多重 引线 的 几 个 实用 工具 命令 
命令 图 标 功能 用 途 图 例 


加 将 引线 添加 至 选 定 的 多 重 引线 对 象 ， 根 据 光 标的 位 置 ， 


添加 引线 新 引线 将 添加 到 选 定 多 重 引线 的 左 侧 或 右 侧 
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( 续 ) 

命令 图 标 功能 用 途 图 例 

1) 
删除 引线 70 从 选 定 的 多 重 引 线 对 象 中 删除 引线 - 

(3) 

1 2 2 

se Ee 对 齐 并 间隔 排列 选 定 的 多 重 引 线 对 象 ， 选 择 多 重 引线 Il st 。 国 加 la 一 -© 
后 ， 指 定 所 有 其 他 多 重 引线 要 与 之 对 齐 的 多 重 引线 EH ”J 

1 .2 , 
会 并 引线 /8 将 包含 块 的 选 定 多 重 引线 整理 到 行 或 列 中 ， 并 通过 单 | | 2 | 
人 引线 显示 结果 ， 选 择 多 重 引线 后 ， 可 以 指定 其 位 置 上 寺 C= 

E ti: 


4.5 几何 公差 的 标注 


几何 公差 主要 包括 形状 公差 、 位 置 公差 、 方 向 公差 和 跳动 公差 。 形 状 公差 是 指 单一 实际 
有 要素 〈 和 零件 上 实际 存在 的 要 素 ) 的 形状 所 允许 的 变动 全 量 ; 位 置 公差 是 指 关 联 实际 要 素 对 
基准 在 位 置 上 的 允许 变动 全 量 ; 方向 公差 是 指 关 联 实际 要 素 对 基准 在 方向 上 人 允许 的 变动 全 
量 ; 跳动 公差 是 指 关联 实际 要 素 绕 基准 轴线 回转 一 周 或 连续 回转 时 所 允许 的 最 大 跳动 量 。 

图 样 上 给 定 的 几何 公差 与 尺寸 公差 是 无 关 的 ， 它 们 分 别 满足 零件 功能 要 求 的 公差 原则 ， 
此 原则 是 几何 公差 和 尺寸 公差 相互 关系 的 基本 原则 。 

几何 公差 符号 的 内 容 包 括 各 项 几何 特征 符号 、 附 加 符号 、 基 准 符 号 、 公 差 数 值 及 填写 各 
项 所 用 的 框 格 一 一 公差 框 格 。 公 差 框 格 用 细 线 画 成 ， 由 两 格 或 多 格 横向 连 成 的 矩形 方 框 ， 框 
内 各 格 的 填写 顺序 自 左 向 右 。 儿 何 公 差 的 几何 特征 符号 见 表 4-4。 


表 4-4 几何 公差 的 几何 特征 符号 


公差 特征 项 目 符 号 有 或 无 基准 要 求 
直线 度 = 无 
平面 度 ja 无 
形状 公差 a SS 人 
圆柱 度 oy 无 
线 轮廓 度 全 无 
面 轮廓 度 人 无 
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( 续 ) 
公差 特征 项 目 符 号 有 或 无 基准 要 求 
平行 度 /1 有 
方向 公差 垂直 度 下 有 
倾斜 度 2 有 
位 置 度 中 有 或 无 
同 轴 (同心 ) 度 © 有 
位 置 公差 对 称 度 和 有 
线 轮廓 度 个 有 
面 轮廓 度 区 有 
圆 跳动 / 有 
跳动 公差 
全 跳动 £1 有 


几何 公差 的 标注 示例 如 图 4-54 所 示 。 在 这 里 有 必要 介绍 一 下 基准 符号 的 绘制 要 点 。 相 
对 于 被 测 要 素 的 基准 要 素 ， 由 基准 字母 表示 ， 字母 标注 在 基准 方 框 内 ， 用 一 条 细 实 线 与 一 个 
实心 三 角形 (也 可 以 为 空白 的 三 角形 ) 相连 ， 形 成 基准 符号 。 当 基准 要 素 为 轮廓 线 或 轮廓 
面 时 ， 基 准 符 号 标注 在 要 系 的 轮廓 线 、 表 面 或 它们 的 延长 线 上 ， 此 时 基准 符号 与 尺寸 线 应 明 
显 错开 ; 当 基 准 要 素 是 尺寸 要 素 确定 确定 的 轴线 、 中 心平 面 或 中 心 线 时 ， 基 准 符 号 应 对 准 尺 
寸 线 ( 见 图 4-54 示例 ) ， 亦 可 由 基准 符号 代替 相应 的 一 个 箭头 ; 基准 符号 亦 可 标注 在 用 圆 
点 从 轮廓 表面 引出 的 基准 线 上 。 基 准 符 写 中 的 基准 方 格 不 能 斜 放 ， 必 要 时 基准 方 格 与 实心 三 
角形 的 连 线 可 用 折线 。 
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图 4-54 ”几何 公差 的 标注 示例 
在 AutoCAD 2018 中 ， 对 机 械 零件 的 几何 公差 的 标注 步 怠 如 下 。 
(1) 在 功能 区 “注释 ”选项 卡 的 “标注 ”面板 中 单 击 “几何 公差 ”工具 按钮 天 ， 或 者 
在 命令 窗口 中 输入 “TOLERANCE” 命 令 并 按 (Enter〉 键 ,系统 弹出 图 4-55 所 示 的 “ 形 位 


入 :对 于 ( 尺寸 标注 基础 


公 半 ”对 请 框 8 
(2) 在 “ 形 位 公差 ”对 话 框 中 ， 单 击 “ 符 号 ”选项 组 中 的 第 一 个 矩形 ， 弹 出 图 4-56 
所 示 的 “特征 符号 ”对 话 框 。 


符号 -公差 1 公差 2 基准 1 基准 2 基准 3 
国 国 国 国 图 Ea 国 图 特征 符号 
国 国 国 国 图 | 国 | 
高 度 (HD) : 下 人 公差 带 ， 图 
基准 标识 符 (D) : 
取消 帮助 
图 4-55 “ 形 位 公差 ”对 话 框 图 4-56 “特征 符号 ”对 话 框 


(3) 在 “特征 符号 ”对 话 框 中 选择 一 个 特征 符号 。 

(4) 在 “ 形 位 公差 ”对 话 框 的 “公差 1” 选 项 组 中 ， 单 击 第 一 行 左边 第 一 个 黑 框 可 插 
人 直径 符号 。 在 “公差 1” 选 项 组 中 的 文字 框 中 ,输入 第 一 个 公差 值 。 

(5) 如 果 要 给 公差 1 添加 附加 符号 (可 a 
选 ) ， 则 在 “公差 1” 选 项 组 中 单 击 第 二 个 加 i | 
黑 框 ( 右 侧 ) ， 系 统 弹 出 图 4-57 所 示 的 “ 附 4-&e2 全 加 加 图 无 , 退出 
加 符号 ”对 话 框 ， 然 后 在 “附加 符号 ”对 话 材料 的 最 大 状况 材料 的 最 小 状况 
框 中 选择 要 插入 的 符号 。 图 4-57 添加 材料 符号 

(6) 需要 时 ， 可 以 在 “ 形 位 公差 ”对 话 
框 中 加 入 第 二 个 公差 值 〈 可 选 并 且 与 加 入 第 一 个 公差 值 方式 相同 ) 。 

(7) 根据 设计 要 求 ， 可 在 “基准 1”“ 基 准 2”“ 基 准 3” 选 项 组 中 输入 基准 参考 字母 ， 
并 且 可 单 击 各 自选 项 组 中 相应 的 黑 框 ， 为 每 个 基准 参考 插入 附加 符号 。 

(8) 可 在 “高 度 ” 文 本 框 中 输入 几何 公差 的 高 度 值 。 

(9) 可 单 击 “延伸 公差 带 ” 方 框 ， 从 而 搬入 符号 。 

(10) 可 在 “基准 标识 符 ” 文 本 框 中 添加 一 个 基准 值 ， 常 用 一 个 字母 表示 。 

(11) 在 “ 形 位 公差 ”对 话 框 中 单 击 “确定 ”按钮 。 

(12) 在 图 形 中 指定 几何 公差 特征 控制 框 的 放置 位 置 。 

上 述 创 建 的 几何 公差 没有 3 引线， 只 是 几何 公差 的 特征 控制 框 ， 如 图 4-58 所 示 。 然 而 在 
大 多 数 情 况 下 ,创建 的 几何 公差 都 带 有 引线 ， 如 图 4-59 所 示 ， 可 以 修改 引出 线 的 箭头 
Br 
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图 4-58 ”几何 公差 特征 控制 框 图 4-59 人 带 有 引线 的 几何 公差 
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创建 带 有 3 引线 的 几何 公差 的 步骤 如 下 。 

(1) 在 命令 窗口 的 “输入 命令 ”提示 下 中 输入 “LEADER”， 按 《Enter〉 键 。 

(2) 指定 引线 的 起 点 。 

(3) 指定 引线 的 第 二 点 ， 需 要 时 可 指定 引线 折 弯 后 的 第 三 点 。 

(4) 按 (Enter〉 键 直至 命令 行 显示 出 “输入 注释 选项 [公差 (T)/ 副 本 (C)/ 块 (B)/ 无 
(NN)/ 多 行文 字 (M) |] < 多 行文 字 > :” 的 提示 信息 。 

(5) 输入 “T” 并 按 (Enter〉 键 来 确认 选择 “公差 (T)” 选 项， 弹出 “ 形 位 公差 ”对 
话 框 ,然后 创建 几何 公差 的 特征 控制 框 ,创建 好 的 特征 控制 框 将 附着 到 引线 的 端点 。 

当然 ， 用 户 也 可 以 使 用 “QLEADER” 命 令 创 建 带 有 引线 的 几何 公差 ， 其 方法 步骤 
如 下 。 

(1) 在 命令 窗口 的 “输入 命令 ”提示 下 中 输入 “QLEADER”， 按 《Enter〉 键 。 

(2) 命令 窗口 出 现 “ 指 定 第 一 个 引线 点 或 [设置 (S)] < 设置 > : ”的 提示 选项 ， 选 择 
“设置 (S)” 选 项 ， 打 开 “ 引 线 设 置 ” 对 话 框 。 在 “引线 设置 ”对 话 框 “注释 ”选项 卡 的 
“注释 类 型 ”选项 组 中 选择 “公差 ” 单 选 按钮 ， 在 “重复 使 用 注释 ”选项 组 中 选择 “无 ” 
单 选 按钮 ， 如 图 4-60 所 示 。 切 换 到 “引线 和 箭头 ”选项 卡 ， 从 “引线 ”选项 组 中 选择 
“直线 ” 单 选 按钮 ， 从 “箭头 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “实心 财 合 ” ， 从 “角度 约束 ”选项 组 的 
“第 一 段 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “任意 角度 ”， 从 “第 二 段 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “水 平 ， 如 
图 4-61 所 示 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 


AA 引线 设置 x 入 引线 设置 x 
注释 引线 和 向 头 注释 | 引线 和 箭头 
注释 类 型 多 行文 字 选 项 : 引线 箭头 
G 〇 多 行文 字 00 提示 输入 宽度 人 @ 直线 (9) i 
〇 复制 对 象 (C) 始终 左 对 章 (L) 〇 样 条 曲线 (F) | 和 实心 闭合 
文字 边框 引 ) 
Ge 重复 使 用 注释 点 数 角度 约束 
下 En 度 
〇 无 (0) 国 无 名 加 无 限制 第 一 段 : | 任意 角度 
〇 重复 使 用 下 一 个 (E) [8 图 最 大 什 第 一 段 ; 藉 吕 
重复 使 用 当前 如 ) 
一 本 呈现 7 
图 4-60 设置 注释 类 型 为 “公差 ” 图 4-61 设置 引线 和 箭头 


(3) 指定 第 一 个 引线 点 。 
(4) 指定 引线 的 下 一 点 ， 并 可 根据 需要 指定 引线 的 水 平 段 上 的 下 一 点 。 
(5) 利用 弹出 的 “ 形 位 公差 ”对 话 框 创建 几何 公差 的 特征 控制 框 。 


4.6 ”编辑 尺寸 标注 


在 AutoCAD 2018 中 ， 可 以 对 已 经 创建 好 的 尺寸 标注 进行 编辑 操作 ， 所 做 的 编辑 操作 包 
括 修改 尺寸 文本 的 内 容 、 尺 寸 文 字 的 位 置 、 改 变 箭头 的 显示 样式 以 及 尺寸 界线 的 位 置 等 。 编 
辑 尺 寸 标注 的 主要 命令 有 “DIMEDIT”“DIMTEDIT”“TEXTEDIT” 。 


EE 光 证 尺 十 标注 基础 


“DIMEDIT” 编辑 命令 


使 用 “DIMEDIT” 编辑 命令 可 以 对 指定 的 多 个 标注 对 象 进 行 编辑 修改 ， 编 辑 内 容 包 括 
标注 文字 和 延伸 线 (尺寸 界线 ) ， 即 使 用 此 命令 ， 可 以 旋转 、 修 改 或 恢复 标注 文字 ， 更改 尺 (>) 
寸 界线 的 倾斜 角 等 。 例 如， 将 图 4-62a 所 示 的 矩形 边 的 标注 文本 旋转 一 定 的 角度 ， 修 改 后 
的 效果 如 图 4-62b 所 示 。 


习 回 
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图 4-62 ”旋转 标注 文本 
a) 修改 前 b) 修改 后 
以 图 4-62 为 例 说 明 其 操作 步骤 如 下 。 
(1) 在 命令 窗口 的 “输入 命令 ”提示 下 输入 “DIMEDIT” 并 按 (Enter〉 刍 。 
(2) 此 时 ,命令 窗口 提示 输入 标注 编辑 类 型 。 
输入 标注 编辑 类 型 [默认 (日) /新建 (N)/ 旋 转 (R)/ 倾 人 儿 (0)] < 默认 > : 
这 些 提示 选项 的 含义 如 下 。 
e 默认 (了 H) : 将 旋转 标注 文字 移 回 默认 位 置 。 选 定 的 标注 文字 移 回 到 由 标注 样式 指定 
的 默认 位 置 和 旋转 角 。 
e 新 建 (N) : 使 用 文字 编辑 器 更 改 标注 文字 。 如 果 选 择 该 选项 则 会 打开 图 4-63 所 示 的 
功能 区 “文字 编辑 器 ”上 下 文选 项 卡 (确保 启用 功能 区 时 )， 用 户 可 以 在 出 现 的 文本 
框 中 输入 新 的 尺寸 文本 ,并 利用 “文字 编辑 带 ” 设 置 文字 的 格式 等 。 


默认 “插入 ”注释 “参数 化 视图 管理 “输出 ”附加 模 决 ”A360 精 先 应 用 | 文字 编辑 器 3 


| “mt 人 六 | 芝 gbenor = :evenss. a @ 国 [ 革 Ge Sw x 
| andl 5 ~ U ByBlock 本 | 一 一 - ee : [四 标尺 | 
| mm 0 SS 对 1 列 ”符号 字段 | 幸 号 | 编辑 | 要 ki 和 于吉 并 关闭 
B03 8D |=| 因 这 军 3 ” 轩 > 焰 寒 | 词典 | 车 换 文字 编辑 器 
样式 | 格式 ES > | 播 入 |_ 拼 写 检 查 > | 工具 ~ 选项。 | 关闭 


图 4-63 “文字 编辑 器 ” 上 下 文选 项 卡 


e 旋转 (R) : 旋转 选 定 对 象 的 标注 文本 。 如 果 执 行 该 选项 ， 则 系统 会 要 求 输入 标注 文 
本 的 倾斜 角度 ， 接 着 要 求 选 择 要 编辑 的 尺寸 标注 对 和 象 。 

e 倾 笠 (0) : 可 以 使 尺寸 界线 旋转 一 定 的 角度 ,使 尺寸 界线 与 尺寸 线 不 在 生 下 。 如 果 
执行 该 选项 ， 则 系统 会 要 求 选择 要 编辑 的 尺寸 标注 对 象 ， 然 后 要 求 输入 尺寸 界线 的 倾 
斜 角度 。 当 尺寸 界线 与 图 形 的 其 他 要 素 冲 突 时 , “倾斜 ”选项 将 很 有 用 处 ,倾斜 角 从 
UCS 的 X 轴 进行 测量 。 

在 本 例 中 ， 选 择 “ 旋 转 (R)” 选 项 。 

(3) 指定 标注 文本 的 角度 为 “30”， 按 (Enter〉 键 确定 。 
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(4) 在 图 形 区 域 选 择 和 矩形 的 长 和 宽 的 尺寸 标注 ， 按 (Enter〉 键 确认 。 
ER “DIMTEDIT” 编辑 命令 


“DIMTEDIT” 编辑 命令 的 作用 主要 是 调整 尺寸 文本 的 放置 位 置 ， 如 移动 和 旋转 标注 文 
字 ， 重 新 定位 尺寸 线 。 执 行 该 编辑 命令 的 操作 步骤 如 下 。 

(1) 在 命令 窗口 的 “输入 命令 ”提示 下 输入 “DIMTEDIT” 。 

(2) 选择 要 编辑 的 尺寸 标注 。 

(3) 移动 鼠标 光标 来 指定 标注 文字 的 新 位 置 ， 或 者 在 当前 命令 行 中 选择 如 下 选项 之 一 
来 定义 尺寸 文本 。 

e 左 对 齐 (L) : 将 尺寸 文本 放置 在 尺寸 线 的 左 部 ， 即 沿 尺 才 线 左 对 正 标注 文字 。 此 选 

项 只 适用 于 线性 、 半 径 和 直径 标注 。 

e 右 对 齐 (R) : 将 尺寸 文本 放置 在 尺寸 线 的 右 部 ， 即 沿 尺 才 线 右 对 正 标注 文字 ， 此 选 

项 只 适用 于 线性 、 半 径 和 直径 标注 。 

e 居中 (C) : 把 标注 文本 放置 在 尺寸 线 的 中 间 位 置 ， 此 选项 只 适用 于 线性 、 半 径 和 直 

径 标 注 。 

e 默认 (H) : 将 标注 文字 移 回 默认 位 置 。 

e 角度 (A) : 修改 标注 文字 的 角度 ,文字 角度 是 从 UCS 的 X 轴 进 行 测 量 的 。 文 字 的 圆 

心 并 没有 改变 ， 如 果 移 动 了 文字 或 重生 成 了 标注 ， 由 文字 角度 设置 的 方向 将 保持 不 

变 。 输 入 零度 角 将 使 标注 文字 以 默认 方向 放置 。 


“TEXTEDIT” 编辑 命令 


修改 现 有 尺 二 文本 除了 使 用 “DIMEDIT” 编辑 命令 之 外 ， 还 可 以 使 用 “TEXTEDIT”。 
“TEXTEDIT” 编辑 命令 主要 是 编辑 注释 对 象 ， 包 括 尺 寸 文本 。 

现在 ， 以 图 4-64 中 的 图 形 为 例 说 明 如 何 使 用 “TEXTEDIT” 编 辑 命令 。 

(1) 在 命令 窗口 的 “输入 命令 ”提示 下 输入 “TEXTEDIT”， 按 (Enter〉 键 确定 。 

(2) 选择 注释 对 象 ， 在 本 例 中 选择 图 4-62 所 示 的 尺寸 标注 〈@8 ) 。 

(3) 打开 文本 编辑 器 ， 在 尺寸 文本 “G8” 之 前 输入 “4 x ”， 然 后 单 击 “关闭 文字 编 
辑 需 ”按钮 蜗 即 可 。 

完成 修改 后 的 效果 如 图 4-65 所 示 。 


图 4-64 选择 要 修改 的 尺寸 标注 图 4-65 完成 的 效果 


入 :对 于 ( 尺寸 标注 基础 


4.7 尺寸 注 法 简化 


在 使 用 AutoCAD 2018 对 机 械 图 形 进 行 尺寸 标注 时 ， 若 遇 到 下 列 情况 ， 可 采用 简化 形式 他) 
的 尺寸 注 法 。 采 用 简化 注 法 的 原则 是 必须 保证 不 致 引起 误解 和 不 会 产生 理解 的 多 义 性 ， 在 此 
前 提 下 ， 力 求 简便 ， 全 面 考虑 ， 注 重 简化 的 综合 效果 。 

(1) 一 组 同心 国 弧 或 国 心 位 于 同一 条 直线 上 的 多 个 不 同心 国 弧 的 尺寸 ， 可 以 用 共同 的 
尺寸 线 及 其 箭头 来 人 次 表示 ， 箭 头 一 般 注 画 在 沿 箭头 方向 所 直到 的 第 一 个 辆 弧 上 。 当 箭头 指 
到 小 圆 弧 上 时 ， 半 径 尺 寸 从 小 向 大 依次 排列 ， 如 图 4- 66a 所 示 ; 当 箭头 指 到 大 圆 弧 上 时 ， 
半径 尺寸 从 大 向 小 依次 排列 ， 如 图 4-66b 所 示 。 

ROARS RIS RI 


R30 R25 RES RN 
RT 


图 4-66 简化 标 法 1 
a) 半径 尺寸 从 小 向 大 依次 排列 b) 半径 尺寸 从 大 向 小 依次 排列 


使 用 AutoCAD 2018 进行 此 类 尺寸 标注 的 方法 是 ， 先 标注 出 适宜 的 第 一 个 圆 弧 的 尺寸 ， 
然后 在 当前 命令 行 输入 “TEXTEDIT” 命 令 来 对 尺寸 文本 进行 修改 ， 必 要 时 调整 尺寸 的 放置 
位 置 ， 以 及 编辑 处 理 箭头 方向 。 

(2) 间隔 相等 的 链 式 尺寸 ， 可 采用 图 4-67 所 示 的 简化 形式 标注 ， 在 总 尺寸 处 加 圆 括 弧 
以 看 作 参 考 尺寸 。 


了 从 7935 
， 
| 
| | 
si 


生 
下 总 
本 


图 4-67 简化 标 法 2 
使 用 AutoCAD 2018 进行 此 类 简化 标注 的 方法 及 步骤 是 : 先 标注 出 需要 的 两 个 基本 尺寸 ， 
然后 将 指定 的 总 尺寸 的 尺寸 文本 按照 简化 格式 编辑 即 可 。 
(3) 同类 型 或 同系 列 的 机 件 ， 可 采用 表格 图 来 绘制 ， 即 标注 出 基础 机 件 的 尺寸 ， 并 且 
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该 尺寸 的 尺寸 值 用 字母 代号 表示 ,而 具体 机 件 的 尺寸 在 表格 图 中 标 写 出 来 ， 如 图 4- 68 
ii 


图 4-68 简化 注 法 3 


(4) 标注 尺寸 时 ， 可 采用 带 箭 头 的 指引 线 ， 在 某 些 场合 下 也 可 以 采用 不 带 箭 头 的 指 
引线 。 

(5) 45° 的 倒 角 标注 时 可 在 倒 角 高 度 尺 寸 数值 前 加 注 符 号 “C”， 而 非 45° 的 倒 角 尺寸 必 
须 分 别 标注 出 倒 角 的 高 度 和 角度 尺寸 。 

(6) 对 于 板 状 零 件 的 厚度 ， 可 以 在 尺寸 数字 前 加 注 符号 “1”， 如 图 4-69 所 示 。 

(7) 均 布 分 布 的 成 组 要 素 注 法 。 在 同一 个 图 形 中 ， 对 于 尺寸 相同 的 成 组 孔 、 槽 等 要 素 ， 
可 以 只 在 一 个 要 素 上 标注 其 尺寸 和 数量 ， 并 在 其 后 标注 出 表示 “ 均 布 ”的 缩写 词 “EQS”， 
如 图 4-70 所 示 。 


BxBp 上 以 > 


1 了 


图 4-69 ”表示 厚度 图 4-70 均 布 注 法 
(8) 各 类 孔 可 采用 旁 注 和 符号 相 结合 的 方法 标注 。 注 意 沉 孔 或 金平 符号 为 | |， 埋头 孔 
的 符号 为 V， 深度 符号 为 y。 


4.8 本 章 小 结 


在 机 械 制 图 中 ， 除 了 以 绘制 图 形 的 方式 表达 机 件 的 形状 之 外 ， 还 需要 标注 机 件 的 尺寸 
等 。 标 注 尺寸 必 须 做 到 完整 、 清 晰 ， 以 便 充分 表达 机 件 的 图 形 尺 寸 。 必 要 时 ， 也 可 以 指定 尺 
寸 基 准 ， 所 述 尺 寸 基 准 是 尺寸 的 起 点 ， 也 是 零 部 件 中 各 基本 体 定位 的 基准 。 除 了 尺寸 基准 
外 ， 还 需要 注意 标注 定形 尺寸 、 定 位 尺寸 和 总 体 尺寸 。 

本 章 的 内 容 主 要 分 两 大 部 分 ， 一 是 介绍 了 有 关 尺 寸 标注 的 理论 知识 、 基 本 规则 和 注 法 说 
明 ; 二 是 介绍 了 在 AutoCAD 2018 中 进行 尺寸 标注 和 编辑 尺寸 标注 方法 。 


E 光 尺寸 标注 基础 


4.9 思考 与 练习 


1. 尺寸 的 组 成 要 素 是 什么 ? > 
2. 在 机 械 制图 中 ， 尺 寸 标注 的 基本 规则 有 哪些 ? | 
3. 什么 是 线性 尺寸 ? 在 AutoCAD 2018 中 ， 如 何 创建 线性 尺寸 ? 
4. 在 什么 情况 下 ， 采 用 基线 标注 或 者 连续 标注 ? 
5$.， 什么 是 形 位 公差 ? 在 AutoCAD 2018 中 ， 应 该 如 何 标注 形 位 公差 ? 
6. 在 AutoCAD 2018 中 ， 编 辑 尺寸 的 主要 命令 有 哪些 ?” 它们 各 用 在 哪些 场合 ? 
7. 在 什么 情况 下 ， 可 以 采用 简化 形式 的 尺寸 标注 法 ? 请 举例 说 明 ， 即 绘制 简单 的 图 形 
并 进行 标注 来 进行 说 明 。 
8. 绘制 图 4-71 所 示 的 三 视图 ， 并 标注 尺寸 。 


DI | 


图 4-71 绘制 三 视图 并 标注 尺寸 
9. 绘制 图 4-72 所 示 的 轴 类 零件 ， 并 标注 尺寸 。 
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图 4-72” 轴 类 零件 
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知识 点 拨 : 一 般 退 刀 构 、 竹 形 环形 槽 的 尺寸 可 以 按 “ 覃 宽 x 直径 ”或 “ 槽 宽 x 槽 深 ?” 
的 形式 标注 。 若 图 形 较 小 ， 也 可 以 用 指引 线 的 形式 标注 ， 指 引线 从 轮 廊 线 引 出 。 
10. 绘制 图 4-73 所 示 的 图 形 ， 并 进行 尺寸 标注 。 


45 


O002 8 


A 
OGo0 le Ee 


$138 
B60-d 09 


| 


图 4-73 法 兰 盘 零件 图 形 
11. 绘制 图 4-74 所 示 的 图 形 ， 并 进行 尺寸 标注 。 


图 4-74 ”图 形 绘制 与 尺寸 标注 练习 


E 生 :有 AutoCAD 中 的 实用 辅助 工具 / 功能 


第 5 意 AutoCAD 中 的 实用 > 


辅助 工具 /功能 


AutoCAD 2018 提供 了 一 些 实用 的 辅助 设计 工具 /功能 ， 包 括 查 询 、 修 改 图 形 特 性 、 快 速 计 
算 絮 、 绘 图 实用 程序 、 快 速 选 择 、 设 计 中 心 、 符 号 库 、 工 具 选 项 板 、 打 印 设置 等 。 灵 活 地 使 用 
这 些 实用 辅助 工具 /功能 ， 可 以 使 实际 设计 工作 变 得 更 加 轻松 自如 ， 甚 至 达到 事半功倍 的 效果 。 


5.1 查询 


使 用 AutoCAD 2018 中 的 查询 工具 /功能 ， 可 以 查询 两 点 之 间 的 距离 、 直 线段 的 长 度 、 同 
弧 半 径 、 某 区 域 的 面积 、 面 域 /质量 特性 、 点 坐标 、 图 形 编辑 的 时 间 、 编 辑 状态 等 。 

AutoCAD 2018 中 的 查询 命令 位 于 亲 单 “工具 ”一 “查询 ”的 级 联 菜 单 中 ， 如 图 5-1a 
所 示 ; 同时 ， 在 功能 区 “上 默认 ”选项 卡 的 “实用 工具 ”面板 中 也 可 找到 查询 的 相关 命令 ， 
如 图 5-1b 所 示 。 


工具 (T) ， 芍 图 (D ”标注 (N) ”修改 M) ”参数 (P) ” 罕 口 W)” 拓 


工作 空间 (O) > 
选项 板 > 上 ww 
工具 栏 > | 
加 命 行 Ctrl+9 | ” | 圆心 中 心 线 | 多重 引 
全 屏 显示 Ctrl+0 标记 
“拼写 检查 (日 中 心绪 
站 快速 选择 (K)..… 
绘图 次 序 (D) > 
隔离 (D) > 
查询 (Q) > 距离 (D) 
晤 更 新 字段 (D © ¥ER) 
三 块 编辑 器 (B) 忆 角度 (G6) 
外 部 参照 和 块 在 位 编辑 > 区 面积 (A) 
区 逆 据 提取 09.…. [加 体积 (V) 
数据 链接 > | 多 面 域 /质量 特性 (M) 
动作 录制 嚣 (T) > | 名 列表 (D 
车。 加 载 应 用 程序 (D).…… 县 点 开标 由 
国 0 四 时间 m 
闫 | > 坊 (S 
AutoLISp(U) > 下 (5) 
喜 设 置 变 量 (V) 
显示 图 像 (Y) 多 


a) b) 


图 5-1 查询 的 菜单 命令 与 其 工具 按钮 
a) “查询 ”菜单 命令 b)“ 实 用 工具 ”面板 


查询 距离 


利用 “和 碍 询 距 离 ” 工 具 按 钮 三 测量 指定 点 之 间 的 距离 ， 以 及 X、Y 与 Z 部 件 的 距离 和 
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相对 于 UCS 的 角度 。 例 如 测量 两 个 点 之 间 的 距离 或 多 有 段 线 上 的 距离 。 

查询 两 点 之 间 的 距离 和 角度 的 步骤 如 下 。 

(1) 单 击 “ 查 询 距 离 ” 工 具 按 钮 瞩 , 或 者 在 菜单 栏 中 选择 “工具 ”一 “查询 ”一 
“距离 ”命令 。 

(2) 指定 第 一 点 。 

(3) 指定 第 二 点 。 

例如 要 查询 图 5-2 所 示 的 A、 
B 两 点 之 间 的 距离 ， 单 击 “ 查 询 距 
离 ” 工 具 按 钮 局 3 后 ， 可 以 执行 如 
二 的 损人 多 加。 图 5-2 某 产品 的 一 个 主 视图 

命令 : _MEASUREGEOM 

输入 选项 [距离 (D)/ 半 径 (R)/ 角 度 (A)/ 面 积 (AR)/ 体 积 (V)] < 距离 >: _distance 


指定 第 一 点 : // 选 择 A 点 
指定 第 二 个 点 或 [多 个 点 (M) ] : // 选 择 B 点 


距离 =70.0000,XY 平面 中 的 倾角 =0， 与 XY 平面 的 夹 角 =0 
X 增 量 =70.0000，YY 增 量 =0.0000， 2Z 增 量 =0.0000 
输入 选项 [距离 (D)/ 半 径 (R)/ 角 度 (A)/ 面 积 ( AR)/ 体 积 (V)/ 退 出 (X)] < 距离 > :Xy 


查询 半径 /直径 


要 执行 加 或 贺 弧 的 半径 /直径 ， 可 以 按照 如 下 步 台 执 行 。 
(1) 单 击 “ 查 询 半径 ”工具 按 饵 己 ， 或 者 在 菜单 栏 中 选择 “工具 ”一 “查询 ”一 “ 半 


4 久 ” 全 人 
回国 命令 。 


(2) 选择 圆 弧 或 圆 ， 则 系统 会 在 命令 窗口 中 或 绘图 区 工具 提示 (启用 动态 输入 模式 时 ) 
中 给 出 对 象 的 半径 和 直径 ， 如 图 5-3 所 示 。 


时 
Ea 
半径 = 22.5000 
直径 = 45.0000 


输入 选项 

距离 ( 

9 半径 (R 

角度 (A 

选择 圆 台 或 赂 面积 (AR) 

半径 = 22.5666 体积 QV) 

鹿 笃 = 45.8868 退出 00 

二 本 本 三- MEASUREGEONM 输入 选项 [距离 (D) 半径 (R) 角度 (A) 面积 (AR) 体积 (V) 退出 (X) ] < 半径 >: * 


图 5-3 查询 半径 /直径 


(3) 在 命令 行 出 现 的 “输入 选项 [距离 (D)/ 半 径 (R)/ 角 度 (A)/ 面 积 (AR)/ 体 积 (V)/ 
退出 (X)] < 半径 > :” 提 示 下 输入 “X”, 按 (Enter〉 键 ,退出 该 查询 命令 。 


查询 角度 


可 以 测量 指定 圆 扳 、 圆 、 直 线 或 顶点 间 的 角度 。 查 询 角度 的 方法 和 步 又 如 下 。 
(1) 单 击 “查询 角度 ”工具 按钮 伺 ， 或 者 从 菜单 栏 中 选择 “工具 ”一 “查询 ”一 “ 角 
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部 
> 


”命令 。 
) 此 时 ， 命 令 窗口 中 出 现 如 下 提示 信息 。 

选择 圆 陶 、 圆 .直线 或 < 指定 顶点 > : 

接着 可 以 执行 如 下 几 种 操作 。 ©) 
。 测量 圆 弧 的 角度 : 需要 选择 要 测量 的 圆 弧 。 

。 测量 圆 内 指定 的 角度 : 选择 要 测量 的 圆 后， 指定 角 的 第 二 个 端点 。 

。 测量 两 条 直线 之 间 的 角度 : 需要 分 别 选择 两 条 直线 ， 则 这 两 条 直线 形成 的 角度 显示 在 
命令 提示 下 和 工具 提示 中 。 

。 测量 顶点 的 角度 : 需要 在 “选择 圆 踊 、 圆 、 直 线 或 < 指定 顶点 > :” 提 示 下 按 《En- 
ter) 键 ， 接 着 选择 角 的 顶点 ， 指 定 角 的 第 一 个 端点 和 第 二 个 端点 。 


查询 面积 和 周 长 


利用 “测量 面积 ”工具 按钮 吕 可 以 测量 对 象 或 定义 区 域 的 面积 和 周 长 ， 而 指定 对 象 或 
定义 区 域 的 面积 和 周 长 显 示 在 命令 提示 下 和 工具 提示 中 。 注 意 该 查询 命令 无 法 计算 自 交 对 象 
的 面积 。 

单 击 “ 测 量 面积 ”工具 按钮 上 号 ,或 者 在 表单 栏 中 选择 “工具 ”一 “查询 ”一 “面积 ” 
命令 ， 在 当前 命令 行 中 将 出 现 如 下 的 提示 选项 信息 。 

指定 第 一 个 角 点 或 [ 对象 (0)/ 增 加 面积 (A)/ 减 少 面积 (S)/ 退 出 (X)] < 对象 (0) > : 

下 面 说 明 该 命令 行 中 各 选项 参数 的 含义 。 

ee“ 指定 第 一 个 角 点 ”: 指定 需要 计算 面积 的 一 个 角 点 ， 接 着 指定 其 他 角 点 ， 按 〈 Enter》 

键 后 系统 目 动 封闭 指定 的 角 点 并 且 计 算 其 封闭 区 域 的 面积 和 周 长 。 

e。“ 对 象 (0)”: 选择 一 个 封闭 对 和 象 来 计算 它 的 面积 和 周 长 。 如 有 果 封 闭 区 域 由 多 个 图 形 
对 和 象 来 组 成 ,那么 在 查询 面积 和 周 长 之 前 ， 可 以 先 把 这 些 组 成 封闭 区 域 的 多 个 图 形 对 
象 生 成 一 个 面 域 。 

e“ 增 加 面积 (A)”: 选择 两 个 以 上 的 对 象 ， 查 询 
的 总 面积 为 其 相 加 数 。 选 择 此 选项 时 ， 可 以 测量 
的 内 容 包 括 各 个 定义 区 域 和 对 象 的 面积 、 各 个 定 
义 区 域 和 对 象 的 周 长 、 所 有 定义 区 域 和 对 象 的 总 
面积 、 所 有 定义 区 域 和 对 象 的 总 周 长 。 

e。“ 减 少 面积 (S)”: 选择 两 个 以 上 的 对 象 ， 查 询 

的 总 面积 为 其 相 减 数 ， 即 从 总 面积 中 减 去 指定 的 
面积 。 

e“ 退 出 (X)”: 退出 查询 命令 。 

例如 ， 要 查询 图 5-4 所 示 的 剖面 线 覆 盖 的 封闭 区 
域 的 面积 ， 其 具体 的 操作 过 程 如 下 。 配 套 练习 文件 为 ”图 5-4 使 用 剖面 线 表 示 的 封闭 区 域 
“查询 面积 . dwg”。 注 意 关闭 动态 输入 模式 。 

命令 : _MEASUREGEOM // 单 击 “ 测 量 面 积 ” 按 钮 己 

输入 选项 [距离 (DD)/ 半 径 (R)/ 角 度 (A)/ 面 积 (AR)/ 体 积 (V)] < 距离 > : _area 

指定 第 一 个 角 点 或 [对 象 (0)/ 增 加 面积 (A)/ 减 少 面积 (S)/ 退 出 (X)] < 对 象 (0) > : Sy 


Pi 
iD 五 
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指定 第 一 个 角 点 或 [ 对象 (0)/ 增 加 面积 (A)/ 退 出 (X)]: 0x 
(“ 减 ” 模 式 ) 选择 对 象 : // 选 择 位 于 图 形 中 心 位 置 处 的 大 国 
区 域 =490. 8739 ,圆周 长 =78. 5398 

总 面积 = -490. 8739 

(“ 减 ” 模 式 ) 选择 对 象 ， // 选 择 第 1 个 小 贺 
区 域 =78. 5398 ,圆周 长 =31. 4159 

总 面积 = -569. 4137 

(“ 减 ” 模 式 ) 选择 对 象 // 选 择 第 2 个 小 贺 
区 域 =78. 5398 ,圆周 长 =31. 4159 

总 面积 = -647.9535 

(“ 减 ” 模 式 ) 选择 对 象 // 选 择 第 3 个 小 贺 
区 域 =78. 5398 ,圆周 长 =31. 4159 

总 面积 = -726. 4933 

(“ 减 ” 模 式 ) 选择 对 象 : // 选 择 第 4 个 小 辆 
区 域 =78. 5398 , 圆周 长 =31. 4159 

总 面积 = -805.0331 

(“ 减 ” 模 式 ) 选择 对 象 : // 选 择 第 5 个 小 圆 
区 域 =78. 5398 ,圆周 长 =31. 4159 

总 面积 = -883. 5729 

(“ 减 ” 模 式 ) 选择 对 象 : // 选 择 第 6 个 小 圆 
区 域 =78. 5398 ,圆周 长 =31. 4159 

总 面积 = -962. 1128 

(“ 减 ” 模 式 ) 选择 对 象 ; 巡 // 按 (Enter) 键 
区 域 =78. 5398 ,圆周 长 =31. 4159 

总 面积 = -962. 1128 

指定 第 一 个 角 点 或 [对象 (0)/ 增 加 面积 (A)/ 退 出 (X)]: Ay 
指定 第 一 个 角 点 或 [对 象 (0)/ 减 少 面积 (S)/ 退 出 (X)]: 0y” 

(“加 ”模式 ) 选择 对 象 : // 在 图 形 中 选择 位 于 最 外 面 的 面 域 
区 域 =6814. 8684 ,修剪 的 区 域 =0. 0000 , 周 长 =354. 3394 

总 面积 =5852. 7557 

(“加 ”模式 ) 选择 对 象 : 这 // 按 (Enter) 键 
区 域 =6814. 8684 ,修剪 的 区 域 =0. 0000 , 周 长 =354. 3394 

总 面积 =5852. 7557 

指定 第 一 个 角 点 或 [对 象 (0)/ 减 少 面积 (S)/ 退 出 (X)]: Xx 

总 面积 =5852. 7557 

输入 选项 [距离 (DD)/ 半 径 (R)/ 角 度 (A)/ 面 积 ( AR)/ 体 积 (V)/ 退 出 (X)] < 面积 >: XY 


查询 面 域 /质量 特性 


从 菜单 栏 中 选择 “工具 ”一 “查询 ”一 “ 面 域 /质量 特性 ”命令 ， 可 以 计算 面 域 或 三 
维 实体 的 质量 特性 。 如 有 果 选 择 多 个 面 域 ， 则 只 接受 与 第 一 个 选 定 面 域 共 面 的 面 域 。 需 要 用 户 
注意 的 是 ， 查 询 结 果 所 显示 的 特性 取决 于 选 定 的 对 象 是 面 域 还 是 实体 (以 及 选 定 的 面 域 是 
否 与 当前 UCS 的 X 平 面 共 面 )。 在 执行 查询 面 域 /质量 特性 的 命令 过 程 中 ， 系 统 会 在 特定 窗 
口中 显示 特性 ， 并 询问 是 否 将 分 析 结 果 写 和 人 文本 文件 ， 奉 在 “是 否 将 分 析 结 果 写 入 文件 ? 
< 否 >:” 提 示 下 输入 “Y”， 则 系统 将 提示 用 户 输入 文件 名 (文件 的 默认 扩展 名 为 . mpr， 
该 文件 是 可 以 用 任何 文本 编辑 带 打 开 的 文本 文件 ) 。 

下 面 通过 一 个 简单 实例 说 明 查 询 面 域 /质量 特性 的 具体 操作 过 程 。 图 5-5 中 存在 着 两 个 
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面 域 ， 对 这 两 个 面 域 执行 查询 面 域 /质量 特性 ， 其 操作 步骤 如 下 。 

(1) 以 使 用 “草图 与 注释 ”工作 空间 为 例 ， 并 通过 “快速 访问 ”工具 栏 设置 显示 菜单 

栏 (设置 图 解 见 图 5-6) ， 可 以 先 练习 将 浮动 命令 窗口 设 为 固定 命令 窗口 (通过 将 浮动 命令 

窗口 拖 动 到 绘图 区 域 的 底部 边 来 将 其 固定 ) 。 接 着 从 菜单 栏 中 选择 “工具 ”一 “查询 ”一 (CO>) 
对 草图 与 注释 -| 加 回 |=| Autodesk AutoCAD 2018 


“ 面 域 /质量 特 性 ”命令 。 
视图 训 千 理 玫 生态 顽 玫 A360 自 定 义 快速 访问 工具 栏 


HH 
移动 《) 旋转 大 修 病 ~ Y 新 建 


复制 小 镜像 个 
拉 伸 国 缩 放 8 阵列 ” 全 
修改 ~ 


| 


A | 
lp 
= 


圆 角 一 


v 特性 
批 处 理 打印 
打印 预览 
图 纸 焦 管理 中 
更 多 命令 .， 
显示 荣 单 栏 


在 功能 区 下 | 显示 菜单 栏 
按 F1 键 获 得 更 多 帮助 


图 5-6 设置 显示 菜单 栏 


面 域 1、 


面 域 2- 


图 5-5 面 域 
(2) 先 选择 面 域 1， 接 着 选择 面 域 2， 按 (Enter〉 键 结束 对 象 选 择 ， 
(3) 系统 弹出 图 5-7 所 示 的 AutoCAD 文本 窗口 ， 其 中 显示 了 面 域 的 相关 特性 ， 以 及 显 
示 主 力矩 与 质心 的 X-Y 方 向 的 查询 信息 ， 同 时 出 现 “ 是 否 将 分 析 结 果 写 入 文件 ? [是 (YY)/ 
人 否 ( N) ] < 合 > :” 的 提示 信息 。 


县 AutoCAD 文本 窗口 - 查询 面 域 


质量 特性 .dwg 


编辑 (E) 


选择 对 象 : 找到 1 个 


选择 对 象 ; 找到 1 个 ， 总计 2 个 


选择 对 象 : 
a Te 
面积 : 1383.4347 
周 长 : 176.8471 
边界 框 X: 2293.6645 -- 2332.2845 
Y: T1164.1287 = 1282 7287 
质心 X: 2312.9645 
Y: 1182.7379 
惯性 和 冠 X: 1935368696.4776 
Y: 7466833618.3761 
异性 积 : XY: -3784468414.6389 
旋转 半径 : X: 1182.7736 
Y: 2312.9226 


名 : 


可 


主力 扼 与 质心 的 X-Y 方 


i 冉 


: 116765.6218 沿 [1.6069 0.0660] 
: 112216.4877 沿 [9.6668 1.9666] 


是 否 将 分 析 结 果 写 入 文件 ? 


[是 (YY)/ 否 (N)] < 否 >: | 


图 5-7 AutoCAD 文本 窗口 (1) 
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(4) 若 输 入 “N”， 按 (Enter〉 键 ， 则 不 将 分 析 结 果 写 入 文件 。 
(5) 若 输 入 “Y”， 按 (Enter〉 键 ， 则 系统 弹出 图 5-8 所 示 的 “创建 质量 与 面积 特性 
文件 ”对 话 框 ， 指 定 保存 目录 路 径 和 文件 名 等 ， 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 。 


和 让 创建 质量 与 面积 特性 文件 xX 
保存 于 人 : | chapter 5 ~| ee El al 党 El 查看 (四 ~ 工具 人民 ) ~ 
ea 名 称 修改 日 其 类 型 
\ 
< 
< > 
文件 名 他 : ”| 回 站 ~ 保存 () 
文件 类 型 (1) :EE 司 | 取消 


图 5-8 “创建 质量 与 面积 特性 文件 ”对 话 框 


查询 点 学 标 


利用 查询 点 坐标 功能 可 以 查询 图 形 中 某 点 的 坐标 。 
查询 点 坐标 的 方法 很 简单 ， 具 体操 作 步 骤 如 下 。 


(1) 单 击 “ 点 坐标 (定位 点 )” 按 钮 县 , 或 者 从 菜单 栏 中 选择 ”~yv 
“工具 ”一 “查询 ”一 “点 坐标 ”命令 。 

(2) 选择 点 对 象 。 

(3) 按 《〈《Enter〉 键 完成 点 坐标 的 查询 。 图 5-9 查询 点 坐标 的 示例 

例如 ， 要 查询 图 5-9 所 示 的 拐点 A 的 坐标 ， 其 具体 步骤 如 下 。 

命令 ! _id // 单 击 “ 点 坐标 ”按钮 内 

指定 点 : // 在 图 形 中 选择 拐点 A( 见 图 5-9) 


X =35. 0000 Y =22. 0000 Z =0.0000 


列表 显示 


在 AutoCAD 2018 中 ， 如 果 要 查询 图 形 对 象 的 类 型 、 所 在 图 层 、 模 型 空间 、 形 状 大 小 、 
所 在 位 置 等 特性 时 ， 可 以 选择 以 列表 显示 的 方式 来 进行 。 

为 选 定 对 象 显示 特性 数据 的 方法 步骤 如 下 。 

(1) 从 菜单 栏 中 选择 “工具 ”一 “查询 ”一 “列表 ”命令 ， 也 可 以 在 命令 窗口 的 “ 输 
入 命令 ”提示 下 输入 “LIST” 并 按 〈Enter〉 键 。 

(2) 选择 欲 查询 的 图 形 对 象 。 可 以 选择 多 个 图 形 对 象 。 


E 生 :有 AutoCAD 中 的 实用 辅助 工具 / 功能 


(3) 按 (Enter〉 键 完成 ， 此 时 系统 打开 相应 窗口 来 显示 相关 的 特性 。 

例如 ， 要 采用 列表 显示 的 方式 来 查询 图 5-10 所 示 的 角钢 截面 图 形 
(多 段 线 ) 特性 ， 其 具体 方法 如 下 。 

(1) 从 菜单 栏 中 选择 “工具 ”一 “查询 ”一 “列表 ”命令 ， 也 可 ©) 
以 在 命令 窗口 的 “输入 命令 ”提示 下 输入 “LIST” 并 按 (Enter〉 键 。 

(2) 在 图 形 中 选择 角钢 图 形 。 

(3) 按 (Enter〉 键 ,这 时 弹出 图 5-11 所 示 的 AutoCAD 文本 窗口 
(以 使 用 固定 命令 窗口 为 例 ) ， 以 列表 形式 显示 该 角钢 截面 的 相关 特性 ”图 5-10 角钢 截面 


数据 。 


区 AutoCAD 文本 窗口 - 查询 列表 显示 .dwg 一 口 x 
编辑 (日 
命令 
命令 : 
命令 : _l1ist 
选择 对 象 : 找到 1 个 
选择 对 象 : 
LWPOLYLINE 图 层 :" 粗 实 线 " 
空间 : 模型 空间 
句柄 = 1lefa 


= 
固定 宽度 6.6999 
面积 ”966.6666 
周 长 266.9669 


于 端点 X= 8.86888 Y= 6.6666 7= 98.6068 
于 端点 X= 58.68868 Y= 6.6666 7= 8.6660 
于 端点 X= 59.66686 Y= 16.9668 7= 86.6666 
于 端点 X= 16.8688 Y= 10.66969 7Z= 6.0966 
于 端点 X= 18.86868 Y= 50.0066 7= 986.66060 
于 端点 X= 8.66608 Y= 50.9666 7= 9.86060 


图 5-11 查询 图 形 特性 


查询 时 间 


在 AutoCAD 2018 中 ， 可 以 查询 当前 时 间 、 图 形 创 建 时 间 、 上 次 更 新 时 间 、 累 积 编辑 时 
间 、 消 耗 时 间 计 算 器 状态 等 ， 即 可 以 显示 图 形 的 日 期 和 时 间 统 计 信 息 。 

从 菜单 栏 中 选择 “工具 ”一 “查询 ”一 “时 间 ” 命 令 , 或 者 在 命令 窗口 的 “输入 命 
令 ” 提 示 下 中 输入 “TIME” 并 按 (Enter〉 键 ,系统 自动 打开 文本 窗口 来 显示 查询 结果 (以 
使 用 固定 命令 窗口 为 例 )， 如 图 5-12 所 示 。 


区 AutoCAD 文本 窗口 - 查询 列表 显示 .dwg 一 口 x 
编辑 {E) 
于 端点 X= 16.8688 Y= 50.88860 7= 8.6060 
于 端点 X= 8.86869 Y= 56.86668 7Z= 08.8868 
命令 : '_time 
当前 时 间 : 26917 年 4 月 25 日 14:35:39:069 
此 图 形 的 各 项 时 间 统 计 : 
创建 时 间 : 2611 年 5 月 8 日 ”9:37:62:069 
上 次 更 新 时 间 : 2611 年 5 月 8 日 11:52:16:069 
暴 计 编辑 时 间 : 8 天 82:17:18:234 
消耗 时 间 计 时 器 ( 开 ): 8 天 82:17:18:816 
下 次 自动 保存 时 间 : 8 天 699:68:65:516 
输入 选项 [显示 (D)/ 开 (ON)/ 关 (OFF)/ 重 置 (R)]: | 


图 5-12 查询 时 间 
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此 时 ， 当 前 提示 选项 中 包括 以 下 4 个 选项 。 

e。“ 显 示 (D)”: 重复 显示 更 新 的 时 间 。 

e“ 开 (ON)”: 开启 相应 的 时 间 计 时 器 ， 即 打开 关闭 的 用 户 消 耗 时 间 计 时 需 
e“ 关 (OFF)”: 关闭 时 间 计 时 器 ， 即 停止 用 户 消耗 时 间 计 时 需 
e“ 重 置 (R)”: 将 计数 需 的 参数 进行 初始 化 ， 重 新 设置 。 


E 浊 下 查询 状态 


从 菜单 栏 中 选择 “工具 ”一 “查询 ”一 “状态 ”命令 ， 可 以 查询 显示 图 形 的 统计 信 
息 、 模 式 和 范围 等 许多 信息 。 
如 图 5-13 所 示 为 某 图 形 文件 的 状态 查询 结 


加 AutoCAD 文本 窗口 - Drawing1.dwg 二 口 x 
编辑 (E) 

插入 基点 X: 1966.2289 YY: 282.9264 72: 8.9000 
| 捕捉 分 辩 率 X: 8.5880 YY; 8.5969 

| 榴 格 间距 KE 0.58860 YY: 0.5000 

当前 空间 : 模型 空间 

当前 布局 : Model 

当前 图 屋 : 日 

当前 颜色 : BYLAYER -- 7 (和 白 ) 

当前 线 型 : BYLAYER -- "Continuous” 

SE BYLAYER -- "Global” 


BYLAYER 


前 线 宽 : 

ENTER 键 继续 : 
前 标高 : 厚度 : 

小 杨 格 关 天 a “请 提 关 数字 化 仪 关 

对 象 捕捉 模式 ， 节点， 象限 点 ， 切 点 ， 延 促 

可 用 图 形 磁盘 (F:) nt a a 

me (C:) 空间 : 289966.6 MB 

可 用 物理 内 存 : 4367.2 MB (物理 内 存 总 量 8894.4 MB) 。 

可 用 交换 文件 空间 : 11161.9 MB ( 共 16186.9 MB) 。 


命令 : | 


图 5-13 查询 状态 
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不 同 的 参数 设置 对 系统 运行 有 不 同 的 影响 ， 必 要 时 可 以 列 出 系统 变量 或 修改 变量 值 。 在 
AutoCAD 2018 中 ， 显 示 或 修改 系统 参数 可 以 通过 执 se ‘查询 ”一 “设置 
变量 ”命令 来 执行 ， 在 该 命令 的 执行 过 程 中 ， 需 要 输入 变量 名 等 ， 其 命令 行 提示 如 下 。 


命令 ! _setvar 


输入 变量 名 或 [?]: /[/[ 提 示 输 入 变量 名 


5.2 修改 图 形 对 象 的 特性 


图 形 对 象 的 特性 包括 很 多 方面 ， 如 基本 特性 、 几 何 图 形 、 打 印 样式 、 视 图 及 其 他 特性 
等 。 图 形 的 颜色 、 图 层 、 线 型 、 线 型 比例 、 线 宽 等 一 般 归纳 在 基本 特性 的 范畴 之 内 。 

如 果 要 查看 或 者 修改 图 形 对 象 的 特性 ， 那 么 可 以 先 选择 该 图 形 对 象 ， 接 着 在 功能 
“视图 ”选项 卡 的 “选项 板 ” 面 板 中 单 击 “ 特 性 ”工具 按钮 图 ， 或 者 执行 “工具 ”一 “ 选 
项 板 ” 一 “特性 ”菜单 命令 ， 如 图 5-14a 所 示 ， 系 统 会 在 工作 界面 中 打开 图 5-14b 所 示 的 


法: AutoCAD 中 的 实用 辅助 工具 / 功能 


“特性 ”选项 板 〈 也 称 “ 特 性 ”面板 ) ， 其 中 显示 了 所 选 图 形 对 象 的 相关 特性 ， 利 用 该 “ 特 
性 ”选项 板 可 以 修改 所 选 图 形 对 象 的 相关 特性 。 


I | “| 直线 -| 时 六 嫩 
3 常规 区 


颜色 国 ByLayer 
图 层 实 
线 型 ByLayer 
线 型 比例 1 
Ba 让 打印 样式 ByColor 
1 “工作 空间 (O) el 线 宽 一 -一 ByLayer 
选项 板 罚 国 功能 区 (B) 透明 度 ByLayer 
= 二 三 ”图 | 针 竹 (P) Ctrl+1 超 链接 
[a 命令 行 Ctrl+9 区 图 层 (D 厚度 0 
全 屏 显 示 Ctrl+0 图 “工具 选项 板 (D) Ctrl+3 三 维 效果 i - 
人 ”拼写 检查 (E) 快速 计算 器 (Q) 。 “ Ctrl+8 材质 ByLayer 
蚀 快速 选择 (K).- 的 外 部 参照 (E).… ME 
等 图 次 序 (D) ” 起 ”图 纸 入 管理 器 (S) ”Ctrl+4 0 = SE 
隔离 ” 噶 标 忆 集 管理 器 (9 Ctrl+7 i 
起 点 Z 坐标 0 
了 设计 中 心 (D) Ctrl+2 人 
口 更 新 字段 (TD 和 端点 X 坐标 347.4478 
上 块 编辑 器 (B) 护 治 原 (D 端点 Y 坐标 154.5016 
图 “材质 浏览 器 (B 端点 Z 毕 奈 0 
外 部 参照 和 块 在 位 编辑 2 | S 三 | 
导 ”材质 编辑 器 (M a 4 
翼 数据 提取 0 人 
mr 二 加 “视觉 样式 (V) 增 旺 Y 
数据 链接 | 3 增 量 Z 0 
高 级 泻 染 设 置 (A) 本 
动作 录制 器 (T) > 全 - 站 长 度 4 
叭 加 载 应 用 程序 (中 数据 库 连 接 (C) Ctrl+6 后 角度 
BE nn F 
a) b) 


图 5-14 打开 “特性 ”选项 板 
a) 选择 “工具 ”一 “选项 板 ” 一 “特性 ”命令 b)“ 特 性 ”选项 板 


操作 技巧 : 按 (Ctrl +1〉 组 合 键 可 以 快速 打开 或 关闭 “特性 ”选项 板 。 另 外 ， 用 户 可 
以 设置 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 显示 或 添加 “特性 ”按钮 国 和 “特性 匹配 ”按钮 园 ， 其 方 
法 是 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 自 定义 快速 访问 工具 栏 ” 按钮 写 ， 接 着 选中 “特性 ” 
和 “特性 匹配 ”选项 即 可 。“ 特 性 匹配 ”按钮 项 用 于 将 选 定 对 象 的 特性 应 用 到 其 他 对 象 。 

“特性 ”选项 板 提供 所 有 特性 设置 的 最 完整 列表 。 如 果 没 有 选 定 对 象 ， 那 么 在 “特性 ?” 
选项 板 上 可 以 查看 和 更 改 要 用 于 所 有 新 对 象 的 当前 特性 ; 如果 选 定 了 单个 对 象 ， 那 么 在 
“特性 ”选项 板 上 可 以 查看 并 更 改 该 对 象 的 特性 ; 如 果 选 定 了 多 个 对 象 ， 那 么 在 “特性 ” 选 
项 板 上 可 以 查看 并 更 改 它 们 的 常用 特性 。 

以 图 5-15 为 例 ， 在 该 例 中 选择 的 图 形 对 象 是 多 条 中 心 线 ， 它 们 的 共同 特性 显示 在 打开 
的 “特性 ”选项 板 上 ， 可 以 在 “特性 ”选项 板 上 修改 相关 的 特性 参数 值 。 例 如 ， 要 将 这 些 
中 心 线 的 线 型 比例 设置 为 0.5， 那 么 选择 这 些 中 心 线 后 ， 在 “特性 ”选项 板 上 展开 “常规 ” 
区 域 , 在 “ 线 型 比例 ” 框 中 将 “ 线 型 比例 ” 值 修改 为 0.5， 按 (Enter〉 刍 确认， 然后 按 
《Esc》〉 键 退 出 当前 图 形 对 象 的 特性 操作 ， 并 接受 已 修改 的 结果 。 

如 果 需 要 继续 查看 或 修改 其 他 图 形 对 象 的 特性 信息 ， 可 以 继续 选择 其 他 图 形 对 象 来 显示 
相应 的 特性 信息 ， 然 后 根据 需要 执行 相应 的 修改 操作 。 

在 AutoCAD 2018 中 ， 还 可 以 使 用 “快捷 特性 ”选项 板 ， 该 选项 板 提供 的 特性 设置 没有 
“特性 ”选项 板 的 齐全 ， 但 也 比较 实用 。 通 常 ， 双 击 某 些 对 象 (如 直线 、 圆 、 圆 弧 、 痢 面 线 
等 ) 便 可 打开 “人 快捷 特性 ”选项 板 ， 然 后 修改 其 特性 。 注 意 : 双击 块 、 多 段 线 、 样 条 曲线 


-| 晶 六 嫩 


国 ByLayer 
中 心 线 
一 一 -二 ByLayer 


< 本 > 


打印 样式 ByColor 


ByLayer 
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ByLayer 


厚度 0 


ByLayer 


回 特性 


图 5-15 修改 特性 结果 


和 文字 等 对 象 时 ， 打 开 的 是 编辑 器 或 启用 特定 于 对 象 的 命令 。 如 果 要 更 改 “ 快 捷 特 性 ” 选 
项 板 行 为 ， 那 么 在 状态 栏 的 “快捷 特性 ”按钮 目 上 单 击 鼠标 右键 ， 从 打开 的 快捷 菜单 中 选 
择 “ 快 捷 特 性 设置 ”选项 ， 弹 出 “草图 设置 ”对 话 框 并 自动 切换 至 “快捷 特性 ”选项 卡 ， 


从 中 进行 相关 更 改 设置 即 可 。 
“快速 计算 器 ”选项 板 


在 AutoCAD 2018 中 内 置 了 一 个 “快速 计算 器 ” 
船 。 使 用 该 “快速 计算 天 ” 


S. 3 


选项 板 ， 其 功能 相当 于 一 个 桌面 计算 
选项 板 ， 可 以 进行 数字 计算 、 科 学 计算 、 单 位 转换 和 变量 求 


值 等 。 

在 菜单 栏 中 选择 “工具 ”一 “选项 板 ” 一 “快速 
计算 器 ”命令 (其 组 合 键 为 (Ctrl +8)〉)， 或 者 在 “ 实 
用 工具 ”面板 中 单 击 “快速 计算 器 ”按钮 国 ， 打 开 
图 5-16 所 示 的 “快速 计算 器 ”选项 板 。 在 该 “快速 
计算 器 ”选项 板 中 进行 计算 操作 就 如 同 在 电子 计算 器 
产品 上 操作 一 样 。 

利用 鼠标 在 “快速 计算 器 ”选项 板 中 的 “数字 键 
区 ”或 “科学 ”区 域 单 击 相应 的 按键 ， 可 以 输入 数字 
表达 式 或 函数 表达 式 ， 然 后 单 击 “等 于 ”按钮 | = 成 
者 在 键盘 上 按 (Enter〉 键 , 便 可 以 获得 计算 结果 。 例 
如 ， 通 过 “数字 键 区 ”的 相关 按键 ， 完 成 数字 表达 式 
“8* pi/3.5” 的 输入 ， 单 击 “ 等 于 ”按钮 | = |， 便 得 
出 图 5-17 所 示 的 快速 计算 结果 。 

在 进行 设计 时 ， 有 时 需要 对 数值 进行 单位 换算 ， 
例如 ， 将 米 转 换 为 英尺 、 将 弧度 转换 为 角度 等 。 现 在 


| 


国 快速 计算 器 


以 Qj 时 忆 XX| 国 
0 
基本 计算 器 樟 式 人 
数字 键 区 
本 一 了 / 1/x 
7 [al]| 9 xA2 
a | 6 xA3 
i a ills xAy 
ll ( ) 
= || ms ||M:|| MR || mc 
科学 + 
单位 转换 + 
变量 于 
图 5-16 “快速 计算 器 ”选项 板 


utoCAD 中 的 实用 辅助 工具 / 功能 


A 


以 16 英尺 等 于 多 少 米 为 例 ， 说 明 如 何 进行 单位 转换 ， 具 体 的 操作 步骤 如 下 。 

(1) 在 “实用 工具 ”面板 中 单 击 “ 快 速 计算 器 ”按钮 国 ， 或 者 按 (Ctl +8〉 组合 键 ， 
打开 “快速 计算 器 ”选项 板 ， 展开 “单位 转换 ”区 域 。 

(2) 在 “单位 转换 ”区 域 中 ， 选 择 “ 单 位 类 型 ”为 “长 度 ”"，“ 转 换 自 ”的 参数 值 为 OO) 
“英尺 ”, “转换 到 ”的 参数 值 为 “ 米 "， 设置 “要 转换 的 值 ” 为 “16”。 

(3) 按 (Enter〉 键 或 者 在 “已 转换 的 值 ”位 置 处 单 击 ， 得 到 转换 结果 ， 如 图 5-18 
所 示 。 


"D'S | 
兴 | [8xpi3.5 7.18078321 有 
mH 区 人 @ 白 |* 号 忆 | 国 
7.18078321| 局 
基本 计算 器 模式 从 
数字 键 区 = 
C | [2 | [es | wx | 二 有 A 
3 | | 3 | [xz | 基本 计 息 器 模 式 FA 
Ealeslenlea SR 2 
1 2 3 < | xAy | 科学 十 
0 pi ( ) 单位 转换 = 
Ms || Mr | | ve || me 弟 位 类 型 长 度 
转换 自 英尺 
科学 - 转换 到 米 
一 二 二 9 一 和 ge 
asin acos atan In EMX - = 
路 r2d | d2r | abs | rnd | aun | Es me 
吉 单位 转换 + | 
全 | [ 小 + 人 
加 回 
图 5-17 计算 示例 图 5-18 进行 单位 转换 的 结果 
在 “快速 计算 器 ”选项 板 的 “变量 ”区 域 , 可 以 使 不 RE 
四 一 » 下 a LC 
用 指定 的 函数 对 变量 求 值 ， 如 图 5-19 所 示 。 主 要 的 函数 | 
如 下 。 

e Phi: 求 黄金 比例 ， 固 定 值 为 1. 61803399 。 

e Dee: 值 为 dist (end，end) ， 用 于 测量 两 个 端点 之 基本 计算 器 模式 入 
i 数字 键 区 
间 的 距离 。 科学 

e llle: 值 为 记 (end，end，end，end) ， 求 出 由 4 个 单位 转换 : 
端点 定义 的 两 条 直线 的 交点 。 3 2 

e Mee: 值 为 (end +end) /2 ， 求 出 两 个 端点 之 间 的 人 

占 -Xille 
中 点 。 -mee 

e Nee: 值 为 nor (end，end)，XY 平面 中 两 个 端点 你 全 

ge 
的 法 向 单位 矢量 。 机 XX veel 
e Rad: 用 于 获取 加 、 同 弧 或 多 有 段 线 弧 线段 的 半径 的 


rad 子 数 。 图 5-19 ”使 用 变量 
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e Vee: 值 为 vec (end，end) ， 两 个 端点 之 间 的 矢量 。 
e Veel: 值 为 vecl (end，end) ， 两 个 端点 之 间 的 单位 矢量 。 
在 “变量 ”区 域 的 “变量 ” 行 有 4 个 按钮 ， 从 左 到 右 分 别 为 “新 建 变量 ”按钮 、“ 编 


辑 变量 ”按钮 “删除 ”按钮 和 “将 变量 返回 到 输入 区 域 ” 按 钮 。 


下 面 是 使 用 “快速 计算 硕 ” 选 项 板 进行 辅助 设计 的 一 个 简单 示例 ， 原 始 图 形 如 图 5-20a 


所 示 〈 本 书 提供 配套 的 源 文件 “使 用 快速 计算 器 . dwg”) 。 该 示例 中 有 两 项 任务 ， 一 是 求 出 
点 A 和 点 B 的 距离 值 ， 二 是 在 两 对 象 趾 离线 之 间 的 中 点 位 置 处 绘制 一 个 半径 为 5 的 圆 ， 效 
果 如 图 5-20b 所 示 。 


a) b) 


图 5-20 原始 图 形 及 示例 操作 结果 
a) 原始 图 形 b) 完成 的 图 形 效果 


方法 和 步骤 如 下 。 
(1) 求 出 点 A 和 点 B 的 距离 值 。 
1) 在 “实用 工具 ”面板 中 单 击 “ 快 速 计算 器 ”按钮 国 ， 或 者 按 (Ctrl +8》 组 合 键 ， 


系统 弹出 “快速 计算 带 ” 选 项 板 。 


2) 在 “快速 计算 大” 选项 板 中 单 击 “ 两 点 之 间 的 距离 ”按钮 品 ， 此 时 ,， “快速 计算 


”选项 板 临 时 被 关闭 。 


3) 依次 选择 A 端点 和 了 B 端点 。 

4) 系统 自动 返回 (打开 )“ 快 速 计算 器 ”选项 板 ， 并 在 输入 框 中 显示 两 点 之 间 的 距离 
如 图 5-21 所 示 。 

5) 按 (Ctrl+8〉 组 合 键 快速 关闭 “快速 计算 絮 ” 选 项 板 。 

(2) 在 两 对 象 的 中 点 处 绘制 一 个 半径 为 5 的 圆 。 

1) 单 击 “圆心 ， 半 径 ” 按 钮 加 。 

2) 按 〈《Ccam+8〉 组 合 键 ， 快 速 打开 “快速 计算 器 ”选项 板 。 

3) 展开 “变量 ”区 域 ， 选 择 “mee” 函 数 ， 单 击 “ 将 变量 返回 到 输入 区 域 ”按钮 周 ， 


如 图 5-22 所 示 。 


4) 在 “快速 计算 器 ”面板 中 单 击 “应 用 ”按钮 。 

5) 在 靠近 端点 A 处 单 击 直 线 3。 

6) 在 靠近 端点 B 处 单 击 直线 1， 或 者 在 靠近 端点 B 处 单 击 直线 2。 

7) 在 命令 窗口 的 当前 命令 行 中 输入 半径 值 为 “5”， 按 (Enter〉 键 完成 。 


E 生 :有 AutoCAD 中 的 实用 辅助 工具 / 功能 


月 快速 计算 器 x 
昌 . 入 | ， 芝 广 工 | 国 
x 
[a 民 @ 自 | 一 | 国 
> | tendt+end) /2 
活动 命令 : CIRCLE 
43.0116263 | 数字 键 区 | 
基本 计算 器 模式 人 科学 
数字 键 区 + 单位 转换 中 
至 : Ei 
二 | 
单位 转换 中 已 -Ez 变量 样 例 ss 
E ne bi 
本 2 二 | Y dee 
日 -EE 变量 样 例 Xille 
K Phi CC iee) 
X dee XY nee 
XX ille rad 
XX mee vee 
Xnee XY veel 
路 rad 
托 X vee 
移 X veel ee 
9 应 用 th) 关闭 (0) 帮助 (H》 
国 | ee 
图 5-21 计算 两 点 距离 的 结 图 5-22 选择 变量 样 例 并 进行 操作 


s.4 巧 用 绘图 实用 程序 


AutoCAD 2018 提供 了 一 些 绘图 实用 程序 ， 可 以 用 来 更 正 图 形 中 检测 到 的 一 些 错误 ， 
修复 图 形 中 的 部 分 错误 数据 ， 清 除 图 形 中 不 使 用 的 块 、 层 、 文 字样 式 、 标 注 样式 等 
对 象 。 
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在 某 些 情况 下 ，AutoCAD 图 形 文件 可 能 产生 一 些 错误 内 容 ， 比 如 在 绘制 图 形 时 突然 断 
电 所 造成 的 意外 错误 。 

要 检查 AutoCAD 图 形 的 完整 性 并 更 正 一 些 错误 ， 可 以 单 击 “ 应 用 程序 菜单 ”按钮 圈 并 从 
应 用 程序 菜单 中 选择 “图 形 实用 工具 ”一 “核查 ”命令 ,或 者 在 菜单 栏 中 选择 “文件 ”一 > 
“图 形 实用 工具 ”一 “核查” 命令， 执行 操作 ， 请 看 如 下 的 示例 操作 。 

命令 : AUDIT 

是 否 更 正 检测 到 的 任何 错误 ? [是 (Y)/ 否 (N)] <N>:Y 

核查 表 头 

核查 表 

第 1 阶段 图 元 核查 

阶段 1 已 核查 100 个 对 象 

第 2 阶段 图 元 核查 

阶段 2 已 核查 100 个 对 象 

核查 块 

已 核查 ] 个 块 


© 
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正在 核查 AcDsRecords 
共 发 现 0 个 错误 ,已 修复 0 个 
已 删除 0 个 对 象 


EE 


单 击 “应 用 程序 菜单 ”按钮 图 并 接着 选择 “图 形 实用 工具 ”一 “修复 ”一 “修复 ” 命 
令 , 或 者 从 菜单 栏 中 选择 “文件 ”一 “图 形 实用 工具 ”一 “修复 ”命令 ， 可 以 更 正 图 形 中 
的 部 分 错误 信息 ， 即 修复 损坏 的 图 形 文件 并 将 其 打开 。 相 应 的 执行 过 程 如 下 。 

(1) 单 击 “ 应 用 程序 菜单 ”按钮 辆 ， 接 着 从 弹出 的 应 用 程序 菜单 中 选择 “图 形 实用 工 
具 ” 一 “修复 ”一 “修复 ”命令 ， 打 开 “ 选 择 文件 ”对 话 框 。 

(2) 选择 要 修复 的 文件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 。 此 时 ， 系 统 对 文件 进行 修复 ， 用 户 可 以 
在 AutoCAD 文本 窗口 中 查看 图 形 修复 日 记 (修复 结果 ) ， 如 下 是 某 图 形 文件 的 修复 日 记 ( 修 
复 结果 ) 。 

图 形 修复 。 

图 形 修复 日 志 [©) 

验证 句柄 表 内 的 对 象 。 

有 效 对 象 683 个 ,无效 对 象 0 个 

对 象 验 证 完毕 。 

从 图 形 挽 回 的 数据 库 。 

核查 表 头 

核查 表 

第 1 阶段 图 元 核查 

阶段 1 已 核查 600 个 对 象 

第 2 阶段 图 元 核查 

AcDbDimstyleTableRecord: "ISO -25" 


Not in Table Added 
阶段 2 已 核查 600 个 对 象 
核查 块 
已 核查 30 个 块 
正在 核查 AcDsRecords 
共 发 现 1 个 错误 ,已 修复 1 个 
已 删除 0 个 对 象 
正在 打开 AutoCAD 2010ALT 2010 格式 文件 。 
正在 重生 成 模型 。 
AutoCAD 菜单 实用 工具 已 加 载 。 
Autodesk DWG。 此 文件 上 次 由 Autodesk 应 用 程序 或 Autodesk 许可 的 应 用 程序 保存 ,是 可 靠 的 DWG。 


清理 


为 了 减少 图 形 所 占用 的 空间 ， 可 以 使 用 系统 提供 的 “清理 ”绘图 实用 程序 ， 删 除 图 形 
中 未 使 用 的 命名 项 目 ， 如 块 定义 和 图 层 ， 即 对 图 形 中 不 使 用 的 块 、 层 、 线 型 、 文 字样 式 、 标 
注 样式 、 多 线 样式 等 对 象 进行 清除 处 理 。 

对 图 形 进 行 清除 处 理 的 步 又 如 下 。 


E 生 :有 AutoCAD 中 的 实用 辅助 工具 / 功能 


(1) 单 击 “ 应 用 程序 菜单 ”按钮 血 并 从 应 Ra 
用 程序 菜单 中 选择 “图 形 实用 工具 ”一 “清理 ” | Egatis 
AAA 人 > 3 A 2 6 下 7? 6 A 加 查看 能 清理 的 项 目 (Y) 
命令 ， 或 者 在 荣 单 栏 中 选择 “文件 ”一 “图 形 实 站 


用 工具 ”一 “清理 ”命令 ， 系 统 弹 出 图 5-23 所 图 形 中 未 使 用 的 项 目 : 


a . , 画 所 有 项 目 
示 的 “清理 ”对 话 框 。 - 时 从 
(2) 指定 选项 和 要 操作 的 项 目 后 ， 单 击 “ 全 pt 
YA YE = ?? i 本 江 症 趟 
部 清理 ”按钮 。 生 


(3) 此 时 ， 系 统 会 询问 是 否 清理 相关 的 | 
对 象 。 中 图 

(4) 如 果 要 清理 当前 选择 集中 所 列 出 的 单个 上 
对 象 ， 则 单 击 “ 确 认 清 理 ” 对 话 框 中 的 “清理 此 
项 目 ” 按 钮 ; 如 果 要 清理 当前 选择 集中 所 选 的 全 | westmeO 
部 对 象 ， 则 单 击 “ 清 理 所 有 项 目 ” 按 钮 ， 如 果 不 | 口 Wewn 和 0 
清理 选择 集中 当前 列 出 的 对 象 ， 则 单 击 “ 跳 过 此 ”| 不 证 名 的 对 旬 
项 目 ”按钮 。 ee 

(5) 与 此 类 似 ， 可 以 执行 其 他 对 象 (如 层 、 
文字 样式 等 ) 的 清理 操作 。 


清理 全 全 部 清理 (| | 关闭 (0) | | 帮助 呈 | 


图 5-23 “清理 ”对 话 框 


5.5 快速 选择 与 对 象 选 择 过 滤器 


在 图 形 设计 过 程 中 ， 有 时 可 能 需要 在 复杂 的 图 形 中 选择 右 干 个 具有 某 种 共同 特性 的 图 形 
对 象 ， 若 使 用 鼠标 在 图 形 空间 中 通过 单 击 或 者 框 选 的 方式 来 选择 的 话 ， 则 会 降低 工作 效率 ， 
并 且 很 容易 出 现 选择 错误 。 那 么 有 什么 更 好 的 方法 呢 ? 在 AutoCAD 2018 中 ， 可 以 使 用 “ 快 
速 选 择 ”(QSELECT) 命令 或 者 “FILTER” 命 令 来 执行 这 样 的 操作 。 


快速 选择 


“快速 选择 ” ( QSELECT) 命令 的 功能 是 根据 过 滤 条 件 创建 选择 集 ， 即 创建 按 对 象 
类 型 和 特性 过 滤 的 选择 集 。 例 如 ， 可 以 在 使 用 指定 文字 样式 的 图 形 中 选择 所 有 多 行文 
学 对 象 。 

在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “实用 工具 ”面板 中 单 击 “ 快 速 选择 ”按钮 俐 ,或 者 在 菜 
单 栏 中 选择 “工具 ”一 “快速 选择 ”命令 ,打开 “快速 选择 ”对 话 框 ， 如 图 5-24 所 示 。 
利用 该 对 话 框 ， 可 根据 对 象 的 类 型 和 特性 创建 具有 某 些 共同 特性 的 选择 集 ， 对 象 的 特性 包括 
图 层 、 颜 色 、 线 型 、 图 案 填 充 、 线 型 比例 、 线 宽 和 透明 度 等 。 

“快速 选择 ”对 话 框 的 各 选项 或 各 列表 框 的 功能 如 下 。 

e“ 应 用 到 (Y)” 下 拉 列 表 框 : 该 列表 框 中 的 选项 相当 于 一 个 过 滤器 ， 用 于 设 定 过 滤 条 

件 的 应 用 范围 。 可 设置 应 用 于 整个 图 形 ， 也 可 以 根据 设计 要 求 应 用 到 当前 选择 集中 。 
如 果 在 “快速 选择 ”对 话 框 中 色 选 了 “附加 到 当前 选择 集 ” 复 选 框 ， 那 么 过 滤 条 件 
将 默认 应 用 到 整个 图 形 。 


© 
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各 快速 选择 Xx 


应 用 到 (Y) : | 整个 图 形 可 | 二 | 
对 象 类 型 (B) : | 所 有 图 元 ~| 
特性 (P) [号 
绪 浊 
续 型 比例 
提名 和 
滞 明 度 
超 链 接 
运算 符 (o) ;已 等 于 一 一 
《> 个 村 于 
值 如 ) : 国 ByLayer YY 全 
如 何 应 用 : 全 部 选择 
二 包括 在 新 选择 集中 人 ) 
人 排除 在 新 选择 集 之 外 (E) 
回 ] 附加 到 当前 选择 集 (8) 
| 职 消 | 帮助 (全 


图 5-24 “快速 选择 ”对 话 框 


。“ 选 择 对 象 ” 按 钮 | 有: 单 击 该 按钮 ， 将 临时 关闭 “快速 选择 ”对 话 框 ， 而 将 焦点 切 
换 到 绘图 窗口 中 ， 此 时 可 由 用 户 选 择 要 对 其 应 用 过 滤 条 件 的 图 形 对 象 ， 选 择 完 图 形 对 
象 之 后 , 按 (Enter〉 键 ,系统 重新 开启 “快速 选择 ”对 话 杠 ， 此 时 ，“ 快 速 选 择 ” 
对 话 框 中 的 “应 用 到 ”下 拉 列 表 框 的 选项 变 为 “当前 选择 ” 。 

。“ 对 象 类 型 (B) ”下 拉 列 表 框 : 指定 要 包含 在 过 滤 条 件 中 的 对 象 类 型 ， 比 如 设 定 对 象 
类 型 为 “所 有 图 元 ”。 

e“ 特 性 〈(P)” 列 表 框 : 用 于 指定 过 滤器 的 对 象 特 性 。 此 列表 框 包括 选 定 对 象 类 型 的 所 
有 可 搜索 特性 。 选 定 的 特性 决定 “运算 符 ” 和 “ 值 ” 中 的 可 用 选项 。 

e “运算 符 (0)” 下 拉 列 表 框 : 用 于 控制 过 滤 的 范围 。 根 据 选 定 的 特性 ， 选 项 可 包括 
“等 于 ”“ 不 等 于 “大 于 ”“ 小 于 ”“* 通配符 匹配 ， 其 中 “ * 通配符 匹配 ”只 能 
用 于 可 编辑 的 文字 字段 。 使 用 “全 部 选择 ”选项 将 忽略 所 有 特性 过 滤器 。 

。“ 值 (V)” 下 拉 列 表 框 : 设置 过 滤 的 特性 值 。 

e。“ 如 何 应 用 ”选项 组 .在 该 选项 组 中 有 两 个 单 选 按钮 : “包括 在 新 选择 集中 ” 单 选 按 
钮 和 “排除 在 新 选择 集 之 外 ” 单 选 按钮 。 如 果 选 择 “ 包 括 在 新 选择 集中 ” 单 选 按 钮 ， 
则 将 创建 其 中 只 包含 符合 过 滤 条 件 的 对 象 的 新 选择 集 ， 如 果 选 择 “排除 在 新 选择 集 之 
外 ” 单 选 按钮 ， 则 将 创建 其 中 只 包含 不 符合 过 滤 条 件 的 对 象 的 新 选择 集 。 

e“ 附 加 到 当前 选择 集 ” 复 选 框 : 设 定 所 创建 的 选择 集 是 否 附 加 到 当前 选择 集中 ， 即 指 
定 是 由 “QSELECT” 命令 创建 的 选择 集 蔡 换 还 是 附加 到 当前 选择 集 。 

了 解 了 “快速 选择 ”对 话 框 的 各 选项 或 各 列表 框 的 功能 后 ， 下 面 以 一 个 简单 的 实例 来 
说 明快 速 选 择 的 具体 应 用 方法 。 在 该 实例 中 ， 要 求 使 用 “快速 选择 ”命令 选择 图 5-25 所 示 
的 剖面 线 〈 假 设 绘制 时 将 该 剖面 线 的 颜色 单独 设 为 红色 ) 。 

(1) 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “实用 工具 ”面板 中 单 击 “ 快 速 选择 ”按钮 仁 ， 或 者 


E 生 :有 AutoCAD 中 的 实用 辅助 工具 / 功能 


在 菜单 栏 中 选择 “工具 ”一 “快速 选择 ”命令 ,打开 “快速 选择 ”对 话 框 。 

(2) 在 “应 用 到 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “整个 图 形 ” 选 项 ， 在 “对 象 类 型 ”下 拉 列 表 框 
中 选择 “图 案 填 充 ” 选 项 。 

(3) 在 “特性 ”列表 框 中 选择 “颜色 ”选项 ， 在 “运算 符 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 - 人 
等 于 ”选项 ,在 “ 值 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 红 ” 颜色 选项 。 

(4) 在 “如 何 应 用 ”选项 组 中 ， 接 受 默认 选中 的 “包括 在 新 选择 集中 ” 单 选 按钮 。 

(5) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 则 在 图 形 选 中 了 图 5-26 所 示 的 剖面 线 。 


图 5-25 原始 图 形 图 5-26 选中 红色 剖面 线 的 结果 


对 条 选 择 过 沽 吉 


在 AutoCAD 2018 中 ， 利 用 执行 “FILTER” 命 令 打 开 图 $-27 所 示 的 “对 象 选 择 过 滤 
器 ”对 话 框 ， 可 以 将 对 象 的 类 型 、 岁 层 、 颜 色 、 线 宽 、 线 型 等 特性 作为 过 滤 条 件 ， 从 而 选 
择 符合 设 定 要 求 的 对 象 。 

28 所 示 的 直径 为 12 和 100 的 所 有 圆 为 例 ， 说 明 如 何 应 用 “对 象 选择 过 
滤 融 ”来 选择 对 象 。 


让 对 和 选择 过 滤器 Xx 
eh 下 区 从 WD | | 清 队 列表 名 
TT 
| 命名 过 滤器 
人 当前 他 : ”|* 未 命 冲 
; = 有 另存 为 名 ) : | 
| 本 天 于 本 芽 除 当前 过 渡 吉 列表 多 
A 应 用 多 取消 二 助 他 | 
图 5-27 “对 象 选择 过 滤器 ”对 话 框 图 5-28 原始 图 形 


(1) 在 命令 窗口 中 输入 “FILTER” 命 令 ， 按 (Enter〉 键 确认 ， 系 统 弹 出 “对 象 选择 过 
滤器 ”对 话 框 。 
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(2) 在 “选择 过 滤器 ”选项 组 中 ， 从 下 拉 列 表 框 中 选择 “ x * 开始 OR” 选 项 。 

(3) 单 击 “添加 到 列表 ”按钮 。 

(4) 在 “选择 过 滤 需 ”选项 组 中 ， 从 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 半径 ”选项 ， 并 在 “X” 下 
拉 列 表 框 中 选择 “=”， 在 其 右 侧 对 应 的 文本 框 中 输入 “6”。 

(5) 单 击 “添加 到 列表 ”按钮 。 

(6) 在 “选择 过 滤 需 ”选项 组 中 ， 从 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 半径 ”选项 ， 并 在 “X” 下 
拉 列 表 框 中 选择 “=”， 在 其 右 侧 对 应 的 文本 框 中 输入 “50”。 

(7) 单 击 “ 添 加 到 列表 ”按钮 ， 此 时 添加 到 过 滤 絮 列表 框 中 的 条 件 如 下 。 

* * 开始 OR 

圆 半径 =6 

对 象 = 辆 

圆 半 径 =50 

(8) 在 过 滤 需 列表 框 中 选择 “对 象 = 圆 ”， 单 击 “ 删 除 ” 按 钮 ， 从 而 确保 只 选择 半径 
为 6 和 50 的 圆 。 

(9) 在 过 滤 需 列表 框 中 单 击 “ 圆 半 径 =50” 的 下 一 空白 行 ， 在 “选择 过 滤 需 ”选项 组 
的 下 拉 列 表 中 选择 “* * 结束 OR” 选 项 。 

(10) 单 击 “ 添 加 到 列表 ”按钮 。 此 时 ， 完 整 
的 过 滤 条 件 如 下 。 

* * 开始 OR 

圆 半径 =6 

圆 半 径 =50 

* 米 结 束 OR 

(11) 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 并 在 绘图 区 域 框 选 
所 有 图 形 ， 接 着 按 (Enter， 键 确定 ， 系 统 过 滤 出 
满足 条 件 的 对 象 并 将 其 选中 ， 如 图 5-29 所 示 。 

知识 点 拨 : 如 果 要 选择 模型 空间 或 当前 布局 中 
的 所 有 对 象 (处 于 冻结 或 锁定 图 层 上 的 对 象 除 图 5_29 过滤 选择 的 结果 
外 )， 则 可 以 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “实用 工 
具 ” 面板 中 单 击 “ 全 部 选择 ”按钮 国 ， 或 者 按 〈Ctl +Ay》 组 合 键 。 


5.6 设计 中 心 


AutoCAD 2018 提供 的 设计 中 心 是 一 个 设计 资源 的 集成 管理 工具 。 熟 练 使 用 这 些 工 具 可 
以 大 大 提高 图 形 管理 和 图 形 设计 的 效率 。 设 计 中 心 提供 的 主要 功能 如 下 。 

e 浏览 用 户 计算 机 、 网 络 驱动 器 和 Web 页 上 的 图 形 内 容 (例如 图 形 或 符号 库 ) 。 

。 在 定义 表 中 查看 图 形 文件 中 命名 对 象 ( 例 如 块 和 图 层 ) 的 定义 ， 然 后 将 定义 搬入 、 

附着 、 复 制 和 粘贴 到 当前 图 形 中 。 

。 更 新 ( 重 定义 ) 块 定义 。 

e 创建 指向 常用 图 形 、 文 件 夹 和 Internet 网 址 的 快捷 方式 。 

。 向 图 形 中 添加 内 容 (例如 外 部 参照 、 块 和 填充 )。 


~、4X 劝 人 2 
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。 在 新 窗口 中 打开 图 形 文件 。 
。 将 图 形 、 块 和 填充 拖 动 到 工具 选项 板 上 以 便于 访问 。 


设计 中 心 窗口 SE 


在 功能 区 “视图 ”选项 卡 的 “选项 板 ” 面 板 中 单 击 “ 设 计 中 心 ”按钮 圈 , 或 者 从 菜单 

栏 中 选择 “工具 ”一 “选项 板 ” 一 “设计 中 心 ”命令 ,或 者 按 《Ctrl +2》 组 合 键 ， 可 以 打 

开 或 关闭 设计 中 心 窗口 。 设 计 中 心 窗口 如 图 5-30 所 示 ， 它 由 标题 栏 、 工 具 栏 、 选 项 卡 、 状 

态 栏 、 树 状 图 和 内 容 显 示 区 域 组 成 ， 其 中 设计 中 心 窗 口 的 左边 主要 为 树 状 图 ， 右 边 则 为 内 容 

显示 区 域 。 所 述 树 状 图 是 用 来 显示 设计 中 心 资源 的 树 状 层次 ， 而 内 容 显 示 区 域 则 用 来 显示 树 
状 图 中 当前 选 定 资源 的 内 容 。 


工具 栏 选项 卡 内 容 显 示 区 域 
一 
和 区 | 和 v- 轴 忆 国 | 急 | 面 人 当局 局 [ 同 目 - AUTODESKe SEEK 
[| 
河 文件 去 打开 的 图 形 历史 记录 
[文人 列 志 x v 
| 画 Direct3D9 w [| 更 一 | 钱 国 国 国 
: 和 由- 息 Drv ActiveX ee Mechanical Sheet Sets VBA VisualLISP zh-cn 
Ben | connecti. p 
男 en-US 
由 - 局 Environm 


… 国 MsiKeyFile 
… 国 Platforms 
由 - 昌 Plugins 

日 - 加 Sample 司 
由 -如 ActiveX 、 


侠 奖 范 


ER 


可 > 
Ci\Program Files\Autodesk\AutoCAD 2018\Sample (7 个 项 目 ) 


树 状 图 状态 栏 
图 5-30 设计 中 心 窗口 


在 设计 中 心 窗口 上 的 标题 栏 中 单 击 “自动 隐藏 ”按钮 昌 ， 可 以 自动 隐藏 设计 中 心 的 主 

口 ， 只 保留 设计 中 心 的 标题 栏 。 对 于 隐藏 的 设计 中 心 窗口 ， 若 将 鼠标 置 于 设计 中 心 标题 栏 
In 
计 中 心 的 主 窗口 。 

下 面 介绍 设计 中 心 窗口 的 3 个 常见 选项 卡 。 

(1)“ 文 件 夹 ” 选 项 卡 

单 击 “ 文 件 严 ”选项 卡 ， 在 该 选项 卡 上 显示 了 计算 机 或 网 络 驱动 器 (包括 我 的 电脑 和 
网 络 邻 居 ) 中 的 文件 和 文件 夹 的 层次 结构 ， 如 图 5-31 所 示 。 

(2)“ 打 开 的 图 形 ” 选 项 卡 

单 击 “ 打 开 的 图 形 ” 选 项 卡 ， 该 选项 卡 中 显示 在 当前 环境 中 打开 的 所 有 图 形 ， 包 括 
最 小 化 的 图 形 。 当 选择 某 个 图 形 时 ， 则 显示 出 该 图 形 的 有 关 设 置 ， 如 标注 样式 、 表 格 样 
式 、 布 局 、 图 层 、 块 、 外 部 参照 、 文 字样 式 等 ， 如 果 选 择 其 中 某 个 设置 时 ， 可 在 右边 的 
内 容 显 示 区 域 中 显示 出 该 设置 中 的 具体 内 容 。 图 5-32 显示 的 是 选择 了 “ 块 ” 设 置 后 的 设计 
中 心 窗口 。 
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. 芒 | 叶 7 中 7 国 | | 国人 | 同 同 | 则 | 和 目 ~ | ”AUTODESKe SEEK 
a 
类 | 文件 者 、 打 开 的 图 形 历史 记录 
文件 去 列表 x ~ 加 | A 
AutoCAD 2018 广 MA || % 央 /9 呀 。 ‘DD ! 团 
AutoCAD2018 机 械 设计 基础 * “| 标注 样式 。 ”表格 样式 。 布局 。 “多重 引线 样式 截面 视图 样式 局 部 视图 样式 。 块 


CAD2018 中 


文 版 机 械 设 计 基 础 
画 chapter_ 10 

轧 chapter 11 

轧 chapter 2 

加 chapter 3 

轧 chapter 4 

a chapter 5 

由 - 国 查询 点 坐标 .dwg 


hy 


文字 样式 


曾 乡 得 


图 层 外 部 参照 


由 - 硬 查询 列表 显示 .dwg 

由 - 鸭 查询 面积 .dwg 

由 - 国 查 询 西域 质量 特性 .dwg 
由 - 国 对 银 选 怪 过 滤器 练习 .dv 


|x 


由 - 国 快速 选 泽 dwg 


[x| 


和 || 1! 
看 | 外- 量 使 用 快速 计算 器 .dwg 。 、 
汪 < ” 上 > 
D:\2016-2017 图 书 编著 \99-AutoCAD 2018 中 文 版 机 械 设计 基础 与 实战 ( 第 7 版 ) -机 工 \CAD2018 中 文 版 机 械 设 计 基 ...\ 快 速 选择 .dwg (12 个 项 目 ) 
| 加 
图 5-31 设计 中 心 的 “文件 夹 ” 选 项 卡 
Bl 中 7 中 7 国 | 朋 | 国人 省 同 同 | 司 | 卜 ~ | AUTODESK® SEEK 
| 
烽 | 文件 夫 打开 的 图 形 历史 记录 
打开 的 图 形 | CD a 四 
日 - 移 对 条 选择 过 滤器 练习 . 
-本 标注 样式 _DatumFil，_DetailCal.… _Dot _Dotsmall _None _TagCircle A$C27DE... 
攻 ' 表格 样式 
图 | 布局 
/号 多重 引线 样式 电 理 息 鲁 晤 王 
“区 截面 视图 样式 BD 标题 栏 ”第 1 象限 角 画 新 国标 标 题 栏 
条 局 部 视图 样式 法 标识 
es 样式 
对 图 层 
上) 外 部 参照 回 | 
加 ;文字 样式 
本 加 
所 
加 
D:'\2016-2017 图 书 编著 \99-AutoCAD 2018 中 文 版 机 械 设计 基 础 与 实战 ( 第 7 版 ) -机 人 CAD2018 中 文 版 机 械 设计 基础 与 实战 光盘 ...\ 块 (10 个 项 目 ) 
必 El J 


图 5-32 设计 中 心 的 “打开 的 图 形 ” 选 项 卡 


(3)“ 历 史记 录 ” 选 项 卡 

“历史 记录 ”选项 卡 显示 最 近 在 设计 中 心 打 开 的 文件 的 列表 。 显 示 历 史记 录 后 ， 在 一 个 
文件 上 单 击 鼠标 右键 显示 此 文件 信息 或 从 “历史 记录 ”列表 中 删除 此 文件 。 

男 外 ， 还 有 一 个 “联机 设计 中 心 ”选项 卡 ， 用 于 访问 联机 设计 中 心 Web。 注 意 : 在 黑 
认 情 况 下 ， 联 机 设计 中 心 (“联机 设计 中 心 ”选项 卡 ) 处 于 禁用 状态 ， 这 可 以 从 CAD 管理 
员 控 制 实 用 程序 局 用 联机 设计 中 心 。 

建立 网 络 连接 时 ,“ 联 机 设计 中 心 ”窗口 的 “欢迎 ”页 面 中 将 显示 左右 两 个 窗 格 ,左边 


窗 格 显示 了 包含 符号 库 、 制 造 商 站 点 和 其 他 内 容 库 的 文件 夹 ， 而 右 窗 格 为 内 容 区 。 当 选 定 某 
个 符号 时 ， 它 会 显示 在 右 窗 格 中 ， 并 且 可 以 下 载 到 用 户 的 图 形 中 。 通 过 联机 设计 中 心 可 以 访 


问 数 以 千 计 的 符号 、 制 造 商 的 产品 信息 以 及 内 容 收集 者 的 站 点 
利用 设计 中 心 打开 图 形 文件 


利用 设计 中 心 ， 可 以 很 方便 地 打开 所 选 的 图 形 文件 。 在 设计 中 心中 打开 图 形 的 操作 步 又 
很 简单 ， 只 要 从 设计 中 心 内 容 区 列表 中 找到 欲 打 开 的 图 形 文件 的 图 标 ， 然 后 使 用 鼠标 左 键 将 


E 生 :有 AutoCAD 中 的 实用 辅助 工具 / 功能 


图 形 图 标 从 设计 中 心 内 容 区 拖 动 到 AutoCAD 应 用 程序 窗口 绘图 区 域 以 外 的 任何 位 置 ， 即 可 
打开 该 文件 。 注 意 : 如 果 将 图 形 图 标 拖 动 到 绘图 区 域 中 释放 ， 将 在 当前 图 形 中 创建 块 。 

用 户 也 可 以 在 设计 中 心中 执行 其 他 的 操作 来 打开 图 形 。 例 如 ， 在 内 容 显示 区 域 的 列表 中 
右 击 欲 打开 的 图 形 文件 的 图 标 ， 然 后 从 快捷 菜单 中 选择 “在 应 用 程序 窗口 中 打开 ”命令 ， 
如 图 5-33 所 示 。 还 可 以 按 住 〈Ctrl〉 键 ,同时 将 图 形 图 标 从 设计 中 心 内 容 区 拖 至 绘图 区 域 
来 打开 图 形 。 


区 | 条 -时 - 轩 | 盘面 符 故 国 同 图- | ”AUTODESKe SEEK 
”| 文件 夫 | 打开 的 图 形 | 历史 记录 
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图 5-33 利用 设计 中 心 打 开 图 形 文件 


利用 设计 中 心 添加 对 象 


利用 设计 中 心 可 以 将 需要 的 对 象 (如 图 形 、 图 层 、 标 注 样式 、 块 、 文 字样 式 等 ) 添加 
到 当前 图 形 文件 中 。 

1. 将 图 形 以 “ 块 ” 的 形式 添加 到 当前 图 形 文件 中 

方法 一 : 在 设计 中 心 的 内 容 显 示 区 域 列表 中 ， 找 到 要 插入 的 图 形 文 件 ， 使 用 鼠标 左 键 将 
该 图 形 文件 拖 放 到 当前 绘图 区 域 ， 释 放 鼠 标 左 键 ， 然 后 根据 当前 命令 行 的 提示 ， 在 绘图 区 域 
分 别 选择 插入 点 ， 输 入 相关 比例 因子 ， 指 定 旋转 角度 等 ， 则 可 以 将 选 定 的 图 形 作为 一 个 整体 
块 插入 到 当前 图 形 文件 中 。 

方法 二 : 在 设计 中 心 的 内 容 显 示 区 域 列表 中 ， 用 鼠标 右键 单 击 要 插入 的 图 形 文件 ， 在 弹 
出 的 快捷 菜单 中 选择 “插入 为 块 ” 选 项 ， 系 统 打 开 图 5-34 所 示 的 “插入 ”对 话 框 。 利 用 该 
对 话 框 可 以 在 屏幕 上 指定 搬入 点 的 位 置 ， 设 定 缩放 比例 ， 定 义 旋转 角度 等 ， 确 定 后 即 可 将 图 
形 文件 作为 块 插入 到 当前 图 形 文件 中 。 

2. 插入 块 

方法 一 : 在 设计 中 心 的 内 容 显 示 区 域 列表 中 ， 找 到 要 插入 到 图 形 文件 中 的 块 ， 用 鼠标 左 
键 将 其 拖 放 到 绘图 区 域 ， 释 放 鼠 标 左 键 即 可 。 

方法 二 : 在 设计 中 心 的 内 容 显 示 区 域 列表 中 ， 用 鼠标 右键 单 击 要 插入 的 块 ， 从 弹出 的 快 
捷 菜 单 中 选择 “插入 块 ”命令 ， 此 时 系统 打开 “插入 ”对 话 杠 ,设置 对 话 框 中 的 相关 选项 
和 参数 即 可 。 


AutoCAD 2018 中 文 版 机 械 设计 基 础 与 实战 


生 插入 x 


和 名称) : v| [两 师 画 
路 径 : 
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可 以 在 设计 中 心 使 用 拖 放 的 方式 在 当前 网 形 文件 中 插入 光栅 图 像 、 外 部 参照 等 内 容 ， 或 
者 复制 图 层 、 文 字样 式 、 标 注 样式 、 线 型 、 布 局 等 。 


5.7 符号 库 


为 了 方便 绘制 ，AutoCAD 2018 提供 了 非常 实用 的 符号 库 功 能 ， 所 述 符 号 库 其 实 就 是 一 
个 特殊 的 图 形 文件 ， 在 这 个 图 形 文件 中 ,将 一 些 和 常用 的 图 形 定义 为 块 ， 这 些 块 就 作为 符号 库 
中 的 符号 元 素 。 

nl i a me 
机 械 设计 、 室 内 设计 、 液 压 与 气动 、 电 子 、 家 庭 空 间 布置 、 模 拟 集成 电路 、 管 道 等 ) 使 用 
的 符号 库 。 这 些 符号 库 的 存储 位 置 通常 位 于 安装 目录 中 的 “Autodesk\ AutoCAD 2018 \ 
Sample\ ”路 径 下 (包括 该 路 径 下 的 指定 子 文件 夹 ) 。 

为 了 有 效 地 使 用 符号 库 ， 可 以 将 符号 库 加 载 到 设计 中 心 的 当前 界面 上 上。 例如， 在 设计 中 
心 上 加 载 “Fasteners - Metric. dwg” ( 紧 固件 -公制 ) 符号 库 ， 其 加 载 的 具体 操作 方法 如 下 。 

(1) 按 〈Ctl+2》 组 合 键 ， 打 开设 计 中 心 窗口 。 

(2) 在 设计 中 心 窗口 的 工具 栏 中 单 击 “ 加 载 ” 按 钮 区 。 

(3) 在 打开 的 “加 载 ” 对 话 框 中 ， 按 存储 位 置 搜索 出 符号 库 所 在 的 路 径 ， 即 找到 包含 

所 需 符 号 库 图 形 的 文件 夹 (例如 “\Autodesk\AutoCAD 2018\Sample\zh - cn\DesignCenter 

\”) ， 选 择 “Fasteners - Metric. dwg”， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 此 时 ， 该 符号 库 便 加 载 到 设计 
中 心 的 当前 界面 中 。 

(4) 在 设计 中 心 的 内 容 显 示 区 域 双击 “ 块 ” 图 标 , 便 可 以 查看 所 加 载 的 符号 库 中 的 符 
号 了 ， 如 图 $-35 所 示 。 

在 设计 中 心 加 载 了 指定 的 符号 库 后 ， 就 可 以 方便 地 根据 设计 需要 选择 符号 库 中 的 符号 ， 


法: AutoCAD 中 的 实用 辅助 工具 / 功能 
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图 5-35 加载 符 号 库 


并 将 其 插入 到 当前 图 形 文件 中 。 

此 外 ， 在 将 符号 库 加 载 到 设计 中 心 后 ， 可 以 再 将 符号 库 创建 到 工具 选项 板 上 。 有 关 工 具 
选项 板 的 使 用 将 在 本 章 5. 8 节 中 介绍 。 

用 户 既 可 以 向 系统 自 带 的 符号 库 添加 符号 ， 也 可 以 根据 制图 需要 创建 自己 的 符号 库 。 创 
建 自 定义 的 符号 库 是 很 重要 的 ， 以 创建 表面 结构 符号 为 例 ， 由 于 在 零件 图 中 常常 需要 标注 零 
件 的 表面 结构 要 求 ， 如 果 一 个 一 个 去 绘制 表面 结构 符号 ， 将 会 非常 耗 时 ， 而 且 很 容易 标注 错 
误 ; 如 果 先 按照 规定 绘制 若干 个 用 于 不 同 表面 要 求 的 表面 结构 符号 ， 定 义 它 们 的 属性 ， 并 分 
别 将 它们 创建 为 块 ， 然 后 保存 到 一 个 专门 的 图 形 文件 ， 从 而 构成 一 个 表面 结构 符号 库 ， 那 么 
在 以 后 设计 中 便 可 随时 从 该 表面 结构 符号 库 中 调用 需要 的 表面 结构 符号 。 

向 系统 自 带 的 符号 库 添加 符号 的 操作 步骤 如 下 。 

(1) 打开 相应 的 符号 库 图 形 文件 。 

(2) 在 打开 的 该 图 形 文件 中 绘制 图 形 。 

(3) 将 所 绘制 的 图 形 创建 为 块 ， 需 要 时 可 以 创建 并 设置 块 属性 。 

(4) 保存 图 形 文 件 ， 即 所 创建 的 块 作 为 新 符号 元 素 添 加 到 符号 库 中 。 

创建 用 户 自 定义 的 符号 库 的 步骤 如 下 。 

(1) 新 建 一 个 图 形 文件 。 

(2) 绘制 图 形 ， 需 要 时 定义 图 形 属性 。 

(3) 创建 块 。 

(4) 重复 步骤 (2) 和 步骤 (3) 的 操作 创建 其 他 作为 单个 符号 的 图 形 块 。 

(5) 保存 图 形 文件 ， 可 取 名 为 “* 符号 库 ”。 


5.8 工具 选项 板 


工具 选项 板 也 是 一 个 实用 的 辅助 设计 工具 ， 巧 用 工具 选项 板 可 以 便于 组 织 、 共 至 和 放置 
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对 象 (如 图 形 块 、 填 充 图 案 等 )。 灵 活 运 用 选项 板 可 以 在 一 定 程 度 上 提高 绘图 速度 。 


如 果 AutoCAD 工作 空间 的 当前 工作 界面 中 没有 显示 有 工具 选 
项 板 ， 那 么 可 以 在 功能 区 “视图 ”选项 卡 的 “选项 板 ” 面 板 中 单 
击 “ 工 具 选 项 板 ”按钮 图 ， 或 者 在 菜单 栏 中 选择 “工具 ”一 “; 
项 板 ”一 “工具 选项 板 ” 复 选 命令 ， 或 者 直接 按 《Ctl +3》 组 合 
键 ， 从 而 打开 图 5-36 所 示 的 工具 选项 板 窗 口 。 在 工程 制图 中 ， 常 
用 的 默认 选项 卡 有 “机 械 ”“ 图 案 填充 ”“ 电 力 ”“ 注 释 ”“ 约 束 ” 
“ 建 模 ”“ 土 木工 程 ” “结构 ”和 其 他 资料 库 等 ， 在 每 一 个 工具 选项 
卡 中 都 分 别 列 出 一 些 和 常用 的 图 样 ， 以 供用 户 选 择 。 

在 工具 选项 板 的 标题 栏 中 单 击 “日 动 隐藏 ”按钮 n， 可 以 自动 
隐藏 工具 选项 板 的 显示 窗口 ， 而 只 保留 单个 标题 栏 。 此 时 硅 单 击 标 
题 栏 中 出 现 的 “自动 显示 ”按钮 B， 则 可 以 再 次 显示 工具 选项 板 的 
显示 窗口 。 


| 结构 | 土木 .…. 


用 户 可 以 设置 工具 选项 板 窗口 的 透明 度 ， 方 法 是 单 击 工具 选项 和 
板 标题 栏 中 的 “特性 ”按钮 类 ， 则 系统 弹出 图 5-37a 所 示 的 一 个 快 | 
二 单 ， 选 择 访 全 拓 东单 中 的 “透明 度 ” 命令， 将 打开 图 5-37p 所 庆 
示 的 “透明 度 ” 对 话 框 ， 利 用 该 “透明 度 ” 对 话 框 可 以 拖 动 相应 | 
滑 块 设置 工具 选项 板 的 透明 度 。 如 果 使 用 硬件 加 速 驱 动 程序 和 操作 写 


系统 的 组 合 时 ， 选 项 板 透 明 性 不 可 用 ， 则 系统 会 弹出 一 个 对 话 框 来 
提示 用 户 。 
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100% 不 透明 度 


土木 工程 鼠标 悬 停 于 上 方 时 选项 板 的 透明 度 ; 
日 六 角 头 螺 恰 - 结构 
长 | 中 多 英制 


制造 业 透明 


公制 样 例 


三 维 制作 100% 不 透明 度 


单 击 以 预览 (E) 


六 角 鲜 - 公 
(> 


圆柱 头 立 
视图 ) -… 


带 肩 螺钉 - 公 


将 这 些 设置 应 所 有 选项 板 C8) 
相机 禁用 所 有 窗口 透明 度 ( 全 局 ) D) 


最 A 
人 (出 


图 工具 选项 板 - 所 有 选项 板 


ep 


乃 ”未 透明 


用 ”未 透明 


确定 (0 职 消 @) 


图 5-36 工具 选项 板 


a) b) 
图 5-37 设置 工具 选项 板 的 透明 度 
a) 选择 “透明 度 ” 命 令 pb)“ 透 明度 ”对 话 框 


法: AutoCAD 中 的 实用 辅助 工具 / 功能 


在 工具 选项 板 的 空白 区 域 单 击 鼠 标 右键 并 接着 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “新 建 选项 板 ” 
命令 ， 或 者 单 击 工具 选项 板 标题 栏 中 的 “特性 ”按钮 闫 并 选择 “新 建 选项 板 ” 命 令 ， 然 后 
在 出 现 的 文本 框 中 输入 工具 选项 名 称 ， 即 可 在 工具 选项 板 上 增加 一 个 新 的 选项 卡 。 此 时 ， 新 
选项 卡 上 并 没有 内 容 ， 需 要 使 用 “ 剪 切 ” “复制 ” “粘贴 ”等 命令 将 其 他 选项 卡 上 或 设计 中 
心 上 的 内 容 〈 包 括 图 形 、 块 和 填充 图 案 等 ) 复制 粘贴 过 来 。 

在 实际 设计 中 ， 可 以 将 设计 中 心 和 工具 选项 板结 合 起 来 ， 量 身 定做 一 个 快捷 方便 的 工具 
选项 卡 。 例 如 ， 通 过 设计 中 心 创建 一 个 专门 用 来 注 写 表面 结构 符号 (表面 结构 要 求 ) 的 工 
具 选 项 卡 ， 其 方法 和 步骤 如 下 。 

(1) 从 设计 中 心 的 内 容 显 示 区 域 选择 包含 表面 粗糙 度 块 的 图 形 文 件 ， 或 者 选择 某 图 形 
文件 中 的 所 有 和 需要 的 表面 结构 符号 图 形 块 。 

(2) 用 鼠标 右键 单 击 所 选 对 象 。 

(3) 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “创建 工具 选项 板 ” 选 项 ， 如 图 5-38 所 示 。 

(4) 所 选 的 块 便 出 现在 工具 选项 板 的 新 建 选项 卡 中 ， 并 在 当前 文本 框 中 输入 该 新 建 选 
项 卡 的 名 称 为 “表面 结构 要 求 符 号 ”"， 如 图 5-39 所 示 。 


工具 选项 板 - 所 有 选项 板 


: “、/ 夫 面 结构 基本 图 形 符号 h3.5 
臣下 硬结 构 要 求 符号 
Ee Bg 表面 结构 基本 图 形 符号 h5 
村 
一 | wy” ”表面 结构 要 求 h3.5- 不 去 除 材料 
莽 
区 | 个- 轩 - 轩 | 盘面 人 洛 | 图 > | AUTODESKe SEEK 四 | w 表面 结构 要 求 h3.5- 去 除 材料 
I 
内 | 文件 夫 打开 的 图 形 历史 记录 ee 
Ez== x| TSM-1 TSM- 下 TSM- 右 TSM 堪 ^ = Ee 
济 Pe 外 部 参照 ~ — 
| 有 文字 样式 Be a 中 sy 表面 结构 要 求 h5- 不 去 除 材料 
-这 线 型 直面 结构 基本 表面 结构 基本 表面 结构 要 求 表面 结构 要 求 
癌 Hg 图 形 符号 h3..， 图 形 符号 h5 h3.5- 人 了 于 全 一 | w ”表面 结构 要 求 h5- 去 除 材料 
di 插入 并 重 定义 (S) 区 
2 仅 重 定 义 (R) “| 7 表面 结构 要 求 h5- 允 许 任何 工艺 
人 表面 结构 要 求 表面 结构 要 求 表面 结 
Es 人 守重 引线 样式 h5- 不 去 除 .。 h5- 去 块 编辑 器 (日 二 
截面 视图 样式 复制 ( 〇 ) 
… 往 局 部 视图 样式 卓志 并 
局 机 创建 工具 选项 板 (P) ; 
| 0 党 图 层 
-了 外 部 参照 节 
印记 ;文字 样式 和 > 
是 | 这 2 vv | 适合 数字 和 字母 高 度 h=3.5、 不 去 除 材料 的 表面 结构 要 求 注 写 : 
如 ||< | 2 
师 | DA2016-2017 图 书 编 车 99-AutoCAD 2018 中 文 版 机 械 设计 基础 与 实战 (第 7 版 ) -机 - 抉 (21 个 项 目 ) 区 
| Elsl 4 
图 5-38 通过 设计 中 心 创建 工具 选项 板 图 5-39 新 建 工 具 选 项 板 


这 样 在 以 后 设计 零件 图 的 过 程 中 ， 如 果 需 要 注 写 表面 结构 要 求 ， 可 以 直接 从 工具 选项 板 
中 选择 所 需 的 表面 结构 符号 ， 然 后 将 其 放置 在 零件 网 上 的 适当 位 置 ， 并 输入 表面 结构 要 求 什 
(相关 属性 定义 ) 即 可 。 


5.9 打印 


图 形 设 计 完 成 后 ， 可 以 采用 打印 输出 的 方式 来 进行 技术 存档 、 交 流 或 交 附 生产 每 。 本 市 
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将 简单 地 介绍 如 何 进行 打印 设置 ， 以 及 如 何 进行 普通 的 打印 输出 等 操作 。 


打印 设置 


在 一 般 情 况 下 ， 使 用 系统 默认 的 打印 环境 配置 即 可 满足 图 形 的 打印 输出 要 求 ， 然 而 在 某 
些 设计 条 件 下 ， 用 户 可 能 需要 修改 默认 的 打印 环境 设置 。 方 法 是 从 菜单 栏 中 选择 “工具 ” 
一 “选项 ”命令 ,打开 “选项 ”对 话 框 ,切换 到 “打印 和 发 布 ” 选 项 卡 ， 如 图 5-40 所 示 。 
在 该 选项 卡 中 ， 可 以 指定 新 图 形 的 默认 打印 设置 、 和 常规 打印 选项 、 打 印 到 文件 的 默认 位 置 、 
后 全 处理 选项 和 打印 样式 表 设置 等 。 


及 选项 x 
当前 配置 : 《< 未 命名 配置 >> 入 当前 图 形 : 对 象 选择 过 滤器 练习 . dwg 
文件 | 显示 ”| 打开 和 保存 | 打印 和 发布 系统 | 用 户 系统 配置 | 绘图 “| 三 维 建 模 选择 集 | 配置 “| 联机 
新 图 形 的 默认 打印 设置 常规 打印 选项 
@ 用 1 修改 打印 设备 时 : 
岛 | @ 如 果 可 能 则 保留 布局 的 图 纸 尺寸 () 
O 〇 使 用 上 次 的 可 用 打印 设置 (FY O 〇 使 用 打印 设备 的 图 纸 尺寸 ( 双 
| 添加 或 配置 绘图 仪 (上 .. . | 系统 打印 机 后 台 打 印 警告 @) : 
打印 到 文件 始终 警告 《记录 错误 ) ~ 
打印 到 文件 操作 的 默认 位 置 如 ) : DLE 打印 质量 (0 : 
C:\Users“DREAMCAR\documents | 县 | 动 选择 
后 从 处 理 选项 漳 日 每 四 应 用 程 
和 时 启用 万 条 外 I 漳 口 打 印 0LE 对 象 时 使 用 OLE 应 用 程序 爷 ) 
打印 时 全) 回 发 布 时 (TD) 隐藏 系统 打印 机 (HE) 
打印 和 发 布 日 志文 件 
自动 保存 打印 和 发 布 日 志 多) 指定 打印 偏 穆 时 相对 于 
图 保存 一 个 连续 打印 日 志 () @ 可 打印 区 域 (8) 吕 〇 图 纸 边缘 (G) 
人 每 次 打印 保存 一 个 日 志 人) 
动 发 布 i 
动 发 布 (0 打印 截 记 设置 (7)... | 
自动 发 布设 置 (0)... 打印 样式 表 设 置 (8).. | 
| 取消 | 应 用 | | 帮助 (0) | 


图 5-40 “打印 和 发 布 ” 选 项 卡 


如 果 在 “选项 ”对 话 框 的 “打印 和 发 布 ” 选 项 卡 中 单 击 “添加 或 配置 绘图 仪 ” 按 钮 
( 亦 可 在 功能 区 “输出 ”选项 卡 的 “打印 ”面板 中 单 击 “绘图 仪 管理 器 ”按钮 议 )， 将 打开 
图 5-41 所 示 的 窗口 。 在 该 窗口 中 ， 可 以 通过 单 击 “添加 绘图 仪 向 导 ” 来 添加 绘图 仪 (包括 
普通 打印 机 ) 。 

打印 样式 可 控制 打印 输出 的 结果 。 在 AutoCAD 2018 中 ， 系 统 提供 了 许多 预先 设 定好 的 
打印 样式 ， 在 输出 时 可 以 直接 选用 ， 当 然 用 户 也 可 以 根据 实际 情况 设 定 自 己 的 打印 样式 。 

设置 打印 样式 的 方法 和 步 又 如 下 。 

(1) 单 击 “ 应 用 程序 菜单 ”按钮 葫 ， 并 从 打开 的 应 用 程序 菜单 中 单 击 “打印 ”命令 旁 
的 “三 角 箭 头 〈 展 开 ) ”按钮 图 ， 接 着 选择 “管理 打印 样式 ”命令 ， 系 统 弹 出 图 $-42 所 示 
的 “Plot Styles” 窗 口 。 在 该 窗口 中 ， 显 示 了 AutoCAD 2018 提供 的 打印 样式 。 

(2) 在 “Plot Styles” 窗 口中 ， 选 择 需要 的 已 存在 的 打印 样式 ， 或 者 通过 “添加 打印 样 
式 表 向 导 ” 来 添加 打印 样式 。 

说 明 : 在 应 用 程序 菜单 的 “打印 ”级 联 菜单 和 功能 区 “输出 ”选项 卡 的 “打印 ”面板 
中 还 提供 了 与 打印 相关 的 其 他 命令 ， 这 需要 用 户 去 了 解 。 


ayay 


下 
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| 回 = | Plotters 二 x 
主页 。 共享 查看 © 
a 其 更 切 隧 唤 新 建 项 目 - 时 打开 转 全 部 选择 
目 AAA 
对 上 | 二 复制 路 径 和 X 号 a 加 辐 编 得 昌 全 8 取消 
园 定 到 ”复制 。 粘贴 - 移动 到 复制 到 删除 重 命 名 加 
快速 访问 " 固 粘贴 快捷 方式 文件 去 如 历史 记录 四 反 向 选择 
前 贴 板 组 织 新 建 打开 选择 
个 < DREAMCAX > bppoata > Roaming > Autodesk » AutoCAD 2018 > R22.0 > chs > Plotters wv 总 | 搜索 "Plotters" 
~ 
车 快速 访问 
让 桌面 术 
时 下 载 省 
文档 帮 A A A A 
忆 图 片 Ea AutoCAD 2018 Plot Styles PMP Files AutoCAD PDF AutoCAD PDF AutoCAD PDF AutoCAD PDF 
- 简体 中 文 (General (High Quality (Smallest File) (Web and 
99-AutoCAD 2018 中 文 外 (Simplified Documentation Print) Mobile) 
AutoCAD2018 机 械 设计 和 Chinese) PC3 … ) 
chapter 5 
呈 
时 OneDrive 一 
PC3 PC3 PC3 PC3 PC3 PC3 如 
时 此 电脑 Default DWF6 epPlot DWFx ePlot DWG To PDF PublishToWeb ”PublishToWeb 。 。 添加 绘图 仪 向 导 
合 A360 Drive Windows (XPS JPG PNG 
System Printer Compatible) 
是 视频 
却 图 片 
14 个 项 目 本 | 加 
图 5-41 添加 或 配置 绘图 仪 
| 加 = |Plot Styles 口 XxX 
主页 上 享 查看 和 ^ 加 
办 剧 其 瘟 切 便 x 夯 呈 新 建 项 目 ~ 加 图 打 国 全 部 选择 
疏 十 复制 路径 es | Se A 四 篇 日 全 部 取消 
国定 到 " 制 ” ”粘贴 四 动 到 复制 到 ”删除 ”重合 名 属性 和 回 
快速 访问 * 固 粘贴 快捷 方式 0 ” 网 历史 记录 四 反 向 选择 
暮 贴 板 组 织 新 建 打 : 选择 
个 < AutoCAD 2018 > R22.0 > chs > Plotters > Plot Styles v | | 搜索 "Plot Styles" 大 
播 图 个 ”名称 修改 日 期 类 型 大 小 
给 OneDrive acad 1999/3/10 5:17 ”AutoCAD 颜色 相 .… 5 KB 
acad 1999/3/10 5:16 。 ”AutoCAD 打印 样 … 1KB 
Autodesk-Color 2002111/22 10:17 ”AutoCAD 打印 样 .… 1KB 
‘A360 Drme Autodesk-MONO 2002/11/22 11:22 。 AutoCAD 打印 样 .… 1KB 
时 视频 图 bwF virtual pens 2001/9/12 16:04 ”AutoCAD 颜色 相 .…. 6 KB 
和 图 片 园 Fill Patterns 1999/3/10 5:16 AutoCAD 颜色 相 ... 5 KB 
文档 Grayscale 1999/3/10 5:16 AutoCAD 颜色 相 .… 5 KB 
昌 下 载 贺 monochrome 1999/3/10 5:15 AutoCAD 颜色 相 .… 5 KB 
小 音乐 加 monochrome 1999/3/10 5:15 AutoCAD 打印 样 ... 1 KB 
可 桌面 加 Screening 25% 1999/3/10 5:14 AutoCAD 颜色 相 ... 5 KB 
图 Screening 50% 1999/3/10 5:14 AutoCAD 颜色 相 ... 5 KB 
EE Windows (C:) 
加 Screening 75% 1999/3/10 5:12 AutoCAD 颜色 相 ,. 5 KB 
«= DATA (D:) 
加 Screening 100% 1999/3/10 5:17 AutoCAD 颜色 相 ... 5 KB 
本 网 添 jn 打印 样式 去 向 导 2017/3/24 23:44 “快捷 方式 2 KB 
吊 网 络 4 
14 个 项 目 上 =| 区 


图 5-42 打印 机 样式 表 管理 窗口 


打印 输出 


在 AutoCAD 2018 中 ， 模 型 空 
1. 模型 空间 输出 
在 模型 空间 环境 ( 即 在 绘图 区 域 的 左下 角 人 处 确保 选中 “模型 ”选项 卡 ) 中 ， 在 功能 
拿 出 ”选项 卡 的 “打印 ”面板 中 单 击 “打印 ”按钮 筷 ， 或 者 按 a 组 合 键 ， 
弹出 “打印 -模型 ”对 话 框 ， 如 图 5-43 所 示 。 在 该 对 话 框 中 ， 可 以 设置 页 面 ， 指 定 打印 机 


3 间 输 出 和 布局 输出 是 两 种 第 用 的 打印 输出 方式 。 
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/绘图 仪 ， 设置 图 纸 尺 寸 、 打 印 区 域 、 打 印 比 例 以 及 打印 偏 移 等 。 


和 打印 - 模型 


x 
页 面 设置 打印 样式 表 ( 男 笔 指定 ) (3) 
名 称 (4) :| 无 > Sl | 医 v| 琶 
打印 机 /绘图 仪 着 色 视 口 选项 
名 称 吕 : ”| 如 无， ~|| 生性 @®.… 着 色 打 印 (D) | 按 显示 ~ 
绘图 仪 ， ”无 ep 质量 (0) 常规 ~| 
位 置 : ”不 可 用 i 
说 明 : 在 选择 新 的 绘图 仪 配置 名 称 之 前 ， 不 能 打印 该 布局 。 
于 打印 选项 
打印 到 朗 忻 (F) 后 台 打 印 (x) 
十 打印 对 象 线 寅 
纸 尺寸 印 份 
图 纸 尺 儿 = ee 
[Is0 A3 420, 00 x 297, oo 过 个 ; ~ 自 梧 按 样式 打印 加 
打印 区 域 打印 比例 最 后 打印 图 纸 空间 
打印 范围 QD : | 布 满 图 纸 (I) 隐藏 图 纸 空间 对 象 (J) 加 | 
| 显示 -| eg 司 打开 打印 葵 记 区 
| 比例 (9) : - es 
ES 将 修改 保存 到 布局 (V) 
打印 偏 物 ( 原 点 设置 在 可 打印 区 域 ) | 言 米 >|= 图 形 方向 
于 委 抄 过 居中 打印 ) . 448 单位 { 坊 口 纪 向 
@ 构 向 A | 
: 0.00 坚 椒 绽放 娃 富 站 
3 说 下 了 口上 下 闫 倒 打印 
预览 Cp),.. | ”应 用 到 布局 (0 [| 取消 ”|| 大助 轴 | 人) 


图 5-43 ”模型 打印 输出 设置 


例如 ， 要 打印 一 张 模型 空间 中 的 普通 A3 机 械 图 ， 上 基体 的 操作 如 下 。 

(1) 在 模型 空间 中 功能 区 “输出 ”选项 卡 的 “打印 ”面板 中 单 击 “ 打 印 ” 按 钮 态 , 或 
者 按 《〈Ctrl+P》 组 合 键 ， 系 统 弹出 “打印 -模型 ”对 话 框 。 

(2) 在 “打印 机 /绘图 仪 ”选项 组 中 ， 从 “名 称 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 合适 的 打印 机 。 

(3) 在 “图 纸 太 寸 ”选项 组 中 选择 适合 的 图 纸 ， 比 如 选择 “ISO A3 (420. 00 x 297. 00 
毫米 )”。 

(4) 在 “打印 区 域 ”选项 组 的 “打印 范围 ”下 拉 列 表 中 选择 “窗口 ”选项 ， 切 换 到 绘 
图 区 域 ， 选 择 细 实 线 显 示 的 外 图 框 的 两 个 对 角 点 。 

(5) 在 “打印 偶 移 〈 原 点 设置 在 可 打印 区 域 ) ”选项 组 中 ， 设 置 X、Y 的 侦 移 值 。 例 如 
将 X、Y 的 偏 移 值 都 设置 为 0。 也 可 以 根据 情况 勾 选 “居中 打印 ” 复 选 框 。 

(6) 在 “打印 比例 ”选项 组 中 ,， 勾 选 “ 布 满 图 纸 ” 复 选 框 。 

(7) 在 “图 形 方 向 ”选项 组 中 ,选择 “横向 ” 单 选 按钮 ,在 “打印 选项 ”选项 组 中 确 
保 取消 义 选 “打开 打印 戳记 ” 复 选 框 ， 只 勾 选 “打印 对 象 线 宽 ” 复 选 本 和 “ 按 样式 打印 ” 
复 选 框 。 

(8) 单 击 “ 预 览 ”按钮 ， 如 图 5-44 所 示 。 

(9) 在 打印 预览 窗口 中 右 击 ， 接 着 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “打印 ”命令 进行 最 终 的 
打印 输出 ; 或 者 选择 “退出 ”选项 退出 打印 预览 状态 ， 然 后 在 “打印 -模型 ”对 话 框 中 单 
击 “确定 ” 按 钮 。 

2. 布局 输出 

如 有 果 要 输出 多 个 视图 及 标题 栏 ， 则 可 以 在 选择 在 布局 中 进行 。 方 法 与 在 模型 空间 输出 图 
形 的 方法 类 似 ， 不同 之 处 在 于 一 个 是 在 布局 (图 纸 空间 ) 中 进行 的 ， 一 个 是 在 模型 空间 进 
{Ts 
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图 5-44 打印 预览 


5.10 本章 小 结 


在 AutoCAD 2018 中 ， 还 有 一 类 实用 的 辅助 设计 工具 /功能 ， 比 如 查询 、 修 改 图 形 特性 、 
快速 计算 器 、 绘 图 实用 程序 、 快 速 选择 、 过 滤 选 择 、 设 计 中 心 、 符 号 库 、 工 具 选 项 板 、 打 印 
等 。 在 机 械 设计 的 过 程 中 ， 如 果 巧 妙 而 灵活 地 应 用 这 些 实 用 的 辅助 工具 /功能 ， 将 对 提高 设 
计 效 率 带 来 一 定 的 帮助 。 

本 章 介 绍 的 实用 辅助 工具 /功能 是 在 设计 中 经 常 使 用 到 的 ， 除 此 之 外 ，AutoCAD 2018 还 
提供 了 许多 其 他 的 辅助 设计 的 工具 /功能 ， 希望 读者 在 以 后 的 学 习 中 或 者 工作 中 多 加 总 结 ， 
慢 慢 积累 经 验 ， 相 信使 用 AutoCAD 2018 的 设计 水 平 将 大 大 提高 。 


5.11 思考 与 练习 


AutoCAD 2018 中 的 查询 工具 /功能 具体 有 哪些 ?” 分别 如 何 操作 ? 

如何 修改 图 形 对 象 的 特性 ? 如 将 某 中心 线 的 线 型 比例 由 1 修改 为 0.25 。 

. 使 用 AutoCAD 2018 中 的 “快速 计算 器 ”选项 板 ， 可 以 执行 哪些 操作 ? 

. 使 用 AutoCAD 2018 提供 的 绘图 实用 程序 ， 可 以 获得 什么 样 的 好 处 ? 

.如 何 清除 图 形 中 不 使 用 的 图 层 、 文 字样 式 、 标 注 样式 、 多 线 样式 ? 

. 假如 要 打印 一 张 横向 的 A4 大 小 的 工程 图 ， 以 1:1 的 比例 来 打印 ， 所 选用 的 纸张 为 
A4 ， 应 该 如 何 设 置 ? 


OO Un 和 UDP 一 


AutoCAD 2018 中 文 版 机 械 设计 基础 与 实战 第 7 版 


7. 如 何 设置 在 出 图 时 不 打印 视 口 的 边框 ? 

提示 : 主要 有 两 种 方法 ， 方 法 之 一 为 将 视 口 设置 到 不 打印 的 图 层 上 ， 方 法 二 是 将 视 口 所 
在 的 图 层 打 印 状态 关闭 ， 使 用 方法 二 时 需要 说 慎 ， 如 果 该 图 层 上 还 有 其 他 对 象 ， 那 么 会 导致 
其 他 对 象 无 法 打印 出 来 。 

8. 如何 快速 地 将 图 形 中 的 所 有 文字 移 到 一 个 指定 的 图 层 中 ? 

提示 : 可 以 使 用 “快速 选择 ”命令 或 者 “FILTER” 命令 来 选择 所 有 的 文字 ， 然 后 改变 
这 些 文字 的 图 层 特性 。 

9. 模型 空间 输出 图 形 和 布局 空间 输出 图 形 有 哪些 差别 ? 

10. 利用 设计 中 心 可 以 进行 哪些 操作 ? 可 以 带 来 哪些 好 处 ? 

11. 什么 是 符号 库 ? 如 何 创建 符号 库 ? 

12. 在 AutoCAD 2018 中 ， 使 用 工具 选项 板 可 以 进行 哪些 操作 ? 如 何 向 工具 选项 板 添 加 


13， 如 何 通过 设计 中 心 向 工具 选项 板 添 加 内 容 ? 
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第 6 章 工程 制图 的 准备 工作 与 设置 


为 了 规范 工程 图 的 格式 ， 在 绘制 工程 图 之 前 应 该 进行 一 些 准备 工作 与 设置 。 例 如 ， 设 置 
图 层 、 文 字样 式 、 太 才 标 注 样式 ， 设 计 标 准 图 框 、 标 题 栏 、 明 细 栏 等 。 这 些 就 是 本 章 要 重点 
介绍 的 内 容 ， 在 本 章 的 最 后 还 介绍 了 视图 的 配置 。 


6.1 工程 制图 概述 


工程 制图 所 完成 的 机 械 图 样 是 设计 和 制造 机 械 、 其 他 产品 的 重要 资料 ， 是 交流 技术 思想 
的 语言 。 机 械 图 样 的 图 形 画 法 、 尺 寸 标 注 等 ， 都 需要 遵守 一 定 的 规范 ， 如 国家 标准 《机 械 
制图 》 等 。 机 械 制 图 标准 可 分 为 国际 标准 (如 ISO)、 国 家 标准 (GB)、 专 业 标 准 或 部 颁 标 
注 (如 航空 标准 HB) 和 企业 标准 等 。 在 实际 工作 中 ， 由 于 技术 交流 的 需要 ， 还 有 机 会 接触 
到 其 他 一 些 国家 的 标准 ， 如 ANSI (美国 ) 、JIS (日 本 )、DIN (德国 ) 等 。 

在 使 用 AutoCAD 2018 进行 工程 制图 之 前 ， 需 要 根据 标准 或 企业 情况 进行 一 些 必 要 的 设 
置 ， 设 置 的 内 容 包括 图 纸 幅 面 及 格式 、 绘 图 框 、 比 例 、 字 体 、 图 线 、 标 题 栏 、 注 释文 本 、 尺 
才 标 准 等 基本 要 素 。 

可 以 将 设置 好 的 图 样 保 存 为 AutoCAD 的 样板 文件 ， 当 然 AutoCAD 也 提供 自 带 的 样板 文 
件 ， 用 户 可 以 从 中 选择 一 种 。 使 用 需要 的 统一 样板 文件 的 好 处 是 可 以 节省 很 多 时 间 ， 而 不 用 
每 次 在 新 建文 件 时 都 重复 设置 图 层 、 文 字样 式 、 尺 二 标注 等 。 在 系统 默认 情况 下 ， 图 形 样板 
文件 位 于 “Template” 文 件 夹 中 ， 新 建 图 形 并 准备 使 用 样板 时 ， 系 统 会 自动 指向 该 文件 夹 ， 
如 图 6-1 所 示 ,， 在 “选择 样板 ”列表 框 中 自动 列 出 的 图 形 样板 均 位 于 “Template” 文 件 
夹 中 。 


积 选择 样板 x 
查找 范围 (1) Templat ~v| 夺 娘 (i 泛 加 查看 (D ~ 工具 (DD) ~ 
[3 名 称 A 预览 
上 园 acad -Named Plot Styles 
园 acad -Named Plot Styles3D 
= 园 acad 
目 图 acad3D 及 创 娃 新力 开 x 
园 acadIsO -Named Plot Styles 
园 acadIsO -Named Plot Styles3D 人 ] 加 El 使 用 样板 
园 acadiso 
园 acadiso3D 年 生疏 ; 
园 TSM _A3 
国 园 Tutorial-iArch 
园 Tutorial-iMfg 
园 Tutorial-mAa h 
轿 刀 -A3 模 向 -不 留 装 亲 3 


交 rc 
盆 加 Tutorial-mMfg 
< 


样板 说 明 
设计 梦 网 的 &3 构 向 标准 图 形 样板 ， 不 留 标 订 边 


文件 名 (WD) : [24S 本 向 -不 留 装 订 边 | 
文件 类 型 (7) ; [图形 样板 (#. dw 世 ~ 取消 取消 


图 6-1 “选择 样板 ”对 话 框 和 “创建 新 图 形 ” 对 话 框 
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一 
本 书 以 1S0 或 GB 机 械 制图 中 的 有 关 规 定 为 依据 进行 介绍 。 


6.2 设置 图 层 


图 层 是 用 来 有 效 管 理 图 形 组 织 的 一 种 特殊 工具 。 可 以 这 样 理 解 图 层 的 概念 : 图 层 可 以 看 
作 是 多 层 透明 的 纸 ， 设 定 每 一 层 上 只 用 一 种 线 型 和 一 种 颜色 画图 ， 将 这 些 透 明 的 纸 按照 约定 
的 同样 坐标 重 和 到 在 一 起 ， 从 而 形成 一 幅 完 整 的 图 形 。 图 层 的 应 用 使 AutoCAD 中 的 设计 实现 
了 分 层 操作 ， 用 户 可 以 根据 不 同 特性 的 图 形 选 择 不 同 的 图 层 进行 绘制 ， 这 样 有 助 于 图 形 的 管 
理 和 修改 ， 从 而 提高 绘图 速度 。 


[到 天 和 图 层 特性 


图 层 的 名 称 、 线 型 、 颜 色 、 开 关 状 态 、 冻 结 状态 、 线 宽 、 锁 定 状态 和 打印 样式 等 ， 统 称 
为 图 形 特性 。 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “图 层 ” 面 板 中 单 击 “ 图 层 特性 ”按钮 纺 ， 或 者 
在 菜单 栏 中 选择 “格式 ”一 “图 层 ” 命 令 ， 打 开 图 6-2 所 示 的 “图 层 特性 管理 器 ”对 话 框 
(也 称 “ 图 层 特性 管理 器 ”选项 板 ) 。 从 该 对 话 框 中 可 以 看 到 ， 现 有 图 层 的 属性 和 属性 值 都 
显示 在 该 对 话 框 中 。 使 用 该 对 话 框 可 以 对 图 层 特性 进行 参数 设置 。 


— . 
| 当前 图 层 0 搜索 图 层 Q. 
兴 | 库 年 | 的 线 经 系 妆 忆 交 
过 滤器 区 | 状态 名称 和 开 冻结 锁定 颜色 线 型 线 竞 透明 度 。 打印 样式 打印 
日 - 气 , 全 部 ww 0 六 本 国 白 Continuous 一 一 默认 0 Color 7 晤 
僻 所 有 使 用 的 图 层 
路 
中 
志 
刘 | 口 反 转 过 汪 器 (1 «| < 5 
经 | 全 部 : 显示 了 1 个 图 层 , 共 1 个 图 层 


图 6-2 “图 层 特性 管理 恬 ” 对 话 框 


在 “图 层 特性 管理 副 ” 对 话 框 的 左边 窗 格 中 ， 显 示 的 是 树 状 图 ， 该 树 状 图 是 图 形 中 图 
层 和 过 滤 带 的 层次 结构 列表 。 顶 层 证 点 “全 部 ”显示 了 图 形 中 的 所 有 图 层 ， 而 过 滤 带 是 按 
字母 顺序 显示 的 ， 例 如 图 6-2 中 所 示 树 状 图 中 的 “所 有 使 用 的 图 层 ” 是 个 只 读 过 滤 紫 。 

用 户 可 以 添加 新 的 特性 过 滤器 ， 方 法 是 在 “图 层 特性 管理 咒 ” 对 话 框 中 单 击 “ 新 建 特 
性 过 滤 副 ”按钮 筷 ， 打 开 图 6-3 所 示 的 “图 层 过 滤 需 特性” 对话 框 ， 然 后 在 该 对 话 框 中 进 


行 设 置 即 可 。 
单 击 “新 建 组 过 滤器 ”按钮 面 可 以 添加 图 层 组 过 滤器 ， 其 中 包含 选择 并 添加 到 该 过 滤 
人 船 的 图 层 。 


单 击 “ 图 层 状 态 管理 硕 ” 按 钮 区， 打开 图 6-4 所 示 的 “图 层 状态 管理 带 ” 对 话 框 ， 利 
用 该 对 话 框 可 以 新 建 、 保 存 、 编 辑 、 恢 复 和 管理 命名 图 层 状态 。 将 图 层 的 当前 特性 保存 到 一 
个 命名 图 层 状态 中 ， 可 以 在 以 后 需要 时 再 恢复 这 些 设置 。 

“图 层 特性 管理 融 ” 对 话 框 的 右边 窗 格 是 一 个 图 层 列表 框 ， 框 中 显示 了 满足 图 层 过 滤 条 
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各 图 层 过 滤器 特性 XxX 
过 滤器 名 称 (N): 
桂 性 过 滤器 1 


过 滤器 定义 : 


© 


打印 样 … 
Continuous 一 一 默认 0 Color 7 


确定 职 消 帮助 (H) 


图 6-3 “图 层 过 滤 需 特性 ”对 话 框 


和 外 图 层 状 态 管理 器 x 


图 层 状态 (6) 
名称 空间 “与... 说 明 [ 剖 建 吕 .…. | 
更 新) 
编辑 1)... 
重症 名 
删除 tT) 
od 和 池 ee 
关闭 未 在 图 层 状态 中 找到 的 图 层 (7) 给 出 2... 
将 特性 作为 视 口 普 代 应 用 (WD) 
当前 图 层 状态 : + 未 保存 * 
本 关于 | | 希 助 二 | (% 


图 6-4 “图 层 状态 管理 需 ” 对 话 框 


件 的 所 有 图 层 ， 以 及 其 特性 和 说 明 。 列 表 框 中 主要 字段 的 含义 如 下 。 

。 状态 : 指示 项 目的 类 型 ， 如 图 层 过 滤 旧 、 所 用 图 层 、 空 图 层 或 当前 图 层 。 

。 名 称 : 显示 图 层 或 过 滤 表 的 名 称 。 按 《I2》 键 输入 新 名 称 。 

e。 开 : 打开 和 关闭 选 定 图 层 。 当 图 层 打开 时 ， 它 是 可 见 的 ， 并且 可 以 打印 ， 当 图 层 关 闭 
时 ， 它 是 不 可 见 的 ， 并 且 不 能 打印 ， 即 使 “打印 ”选项 是 打开 的 ， 也 无 法 打印 。 如 
果 在 列表 框 中 的 某 个 图 屋 上 对 应 的 小 灯泡 颜色 显示 为 黄色 ， 则 表示 该 图 层 处 于 打开 状 
态 ; 而 当 小 灯泡 颜色 显示 为 灰色 时 ， 则 表示 该 图 层 处 于 关闭 状态 。 

e 冻结 : 在 所 有 视 口 中 冻结 选 定 的 图 屋 ， 包括“ 模型 ”选项 卡 。 从 形象 上 来 看 ， 如 果 
在 列表 框 中 某 图 层 显 示 的 是 “太阳 ”图 标记 ， 则 表示 该 图 层 没 有 被 冻结 ， 如 有 果 显 示 
的 是 “雪花 ”图 标 咒 ， 则 表示 该 图 层 被 冻结 。 用 户 可 以 通过 单 击 相 应 图 标 来 切换 状 
态 。 当 某 图 层 被 设置 为 冻结 状态 时 ， 该 图 层 上 的 图 形 对 和 象 不 能 被 显示 、 打 印 或 重新 生 
成 。 在 实际 设计 工作 中 ， 有 了 时 可 以 冻结 茶 个 图 层 来 提高 ZO0M、PAN 和 其 他 耕 干 操作 
的 运行 速度 ， 提 高 对 象 选择 性 能 并 减少 复杂 图 形 的 重生 成 时 间 。 
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e 锁定 : 锁定 和 解锁 选 定 图 层 。 如 果 图 层 被 锁定 〈 显 示 为 “关闭 的 锁 ” 图 标量 ) ， 那 么 
锁定 图 层 上 的 对 象 无 法 被 修改 。 

e 颜色 : 改变 与 选 定 图 层 相 关联 的 颜色 。 单 击 选 定 图 层 的 颜色 图 标 ， 会 弹出 图 6-S 所 示 
的 “选择 颜色 ”对 话 框 。 利 用 该 对 话 框 可 |Aisae x 
以 给 该 层 的 图 形 设 置 新 的 颜色 ， 可 以 使 用 索引 同色 真 彩色 配色 系统 
“索引 颜色 ”“ 真 彩色 ”“ 配 色 系统 ”来 完 | 站 大半 昌 古 本 一 加 本 
成 颜色 选择 。 四 可 -| 

e 线 型 : 修改 与 选 定 图 层 相 关联 的 线 型 。 单 
击 选 定 图 层 的 线 型 名 称 ， 则 会 打开 图 6-6 
所 示 的 “选择 线 型 ”对 话 框 。 利 用 该 对 话 
框 ， 可 以 加 载 需 要 的 线 型 和 为 该 图 层 指定 


四 加 | | 加 ByLayer(lly ByBlock'E) 


需要 的 线 型 。 i 
e 线 宽 : 更 改 与 选 定 图 层 关 联 的 线 宽 。 单 击 
> 一 ~ 确定 取消 帮助 
选 定 图 层 的 线 宽 单元 格 ， 则 会 打开 图 6-7 = 
所 示 的 “ 线 宽 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 指 图 6-5 “选择 颜色 ”对 话 框 
定 需 要 的 线 宽 。 
和 线 完 ? X 
线 宽 : 
~ 
和 0. 00 mn 
自 选择 线 型 Xx ee 
已 加 载 的 线 型 0 
站 型 外 观 说 明 .15 mn 
Solid line 一 -一 0.18 
一 ”oa2o 局 
旧 的 : 时 
< > 新 的 : ”默认 
取消 | 加 载 民 ) . . . 帮助 (8) 户主 取消 帮助 面 


图 6-6 “选择 线 型 ”对 话 框 6-7 “ 线 宽 ”对 话 杠 


图 

e 透明 度 : 控制 所 有 对 象 在 选 定 图 层 上 的 可 见 性 。 对 单个 对 象 应 用 透明 度 时 ， 对 象 的 透 
明度 特性 将 替代 图 层 的 透明 度 设 置 。 

e 打印 样式 : 修改 与 选 定 图 层 关 联 的 打印 样式 。 如 果 正 在 使 用 颜色 相关 打印 样式 
(PSTYLEPOLICY 系统 变量 设置 为 1) ， 则 无 法 更 改 与 网 层 关 联 的 打印 样式 。 

e 打印 : 控制 是 否 打印 选 定 图 层 。 需 要 注意 的 是 ， 即 使 关闭 了 图 层 的 打印 状态 设置 ， 该 
图 层 上 的 对 象 仍然 会 显示 出 来 。 将 不 会 打印 已 关闭 或 冻结 的 图 层 ， 而 不 管 “ 打 印 ” 
设置 如 何 。 

。 新 视 口 冻结 : 在 新 布局 视 口 中 冻结 选 定 图 层 。 


设置 图 层 


设置 图 层 操作 包括 设置 图 线 的 颜色 、 线 型 、 线 党 等 。 线 型 和 线 宽 的 设置 方式 在 机 械 制 图 
中 是 有 明确 要 求 的 。 
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国家 标准 规定 了 技术 制图 所 用 图 线 的 名 称 、 形 式 、 结 构 、 标 记 及 画 法 规则 等 。 其 中 按 
GB/AT 4457. 4 - 2002 规定 ， 在 机 械 岁 样 中 采用 粗 、 细 两 种 线 宽 ， 它 们 之 间 的 比例 为 2:1， 假 
设 将 粗 线 的 线 宽 设置 为 b (单位 为 mm) ，b 应 在 0.25、0.35、0.5、0.7、1、1.4、2 这 些 系 
列 中 根据 图 样 的 类 型 、 尺 寸 、 比 例 和 缩微 复制 的 要 求 确定 。 手 工 绘图 时 优先 采用 b =0.5 或 他 ) 
0.7， 而 采用 计算 机 辅助 绘图 时 ， 可 采用 b =0.25、0.35 或 0.5 等 ， 由 于 现在 的 打印 技术 和 
复印 技术 已 经 能 够 满足 要 求 ， 本 书 优先 采用 b =0.35。 常 用 图 线 见 表 6-1。 


表 6-1 常用 图 线 


序号 | 图 线 名 称 | 线 型 图 例 | 线 宽 主要 用 途 

1 粗 实 线 一 一 b 可 见 轮廓 边 、 相 贯 线 、 螺 纹 牙 顶 线 、 齿 顶 线 等 

2 细 实 线 一 一 一 |0.5b | 过 渡 线 、 斥 寸 线 、 斥 寸 界线 、 指 引线 和 基准 线 、 痢 面 线 、 螺 纹 牙 底线 等 

3 细 波 浪 线 | 一 一 |0.5b | 断裂 处 的 边界 线 ， 视 图 与 痢 视图 的 分 界线 

4 细 点 画 线 | 一 一 -一 一 |0.5b | 轴线 、 对 称 中 心 线 、 齿 轮 分 度 圆 线 等 

5 细 虚 线 一 一 一 一 一 | 0.5b | 不 可 见 轮 廓 线 等 

6 粗 虚线 | 一 一 一 | ) 允许 表面 处 理 的 表示 线 

Ee 轨迹 线 、 相 邻 辅 助 零件 的 轮廓 线 、 极 限 位 置 的 轮廓 线 、 剂 切面 前 的 结 
7 | 细 双 点 画 线 | 一 | 0.5b ae 
构 轮 廓 线 等 


在 同一 个 图 样 中 ， 同 类 图 线 的 宽度 应 一 致 ， 细 虚线 、 细 点 画 线 、 细 双 点 画 线 、 双 折线 等 
画 的 长 度 和 间距 也 应 各 大 致 相同 。 
下 面 举例 说 明 如 何 按照 表 6-2 所 示 的 图 层 特性 元 素 的 取 值 (定义 值 ) 来 设置 一 个 常用 
的 标准 图 层 集 。 
表 6-2 设置 图 层 特性 


屋 名 线 型 名 称 线 宽 颜 色 

01 层 - 粗 实 线 粗 实 线 0. 35 黑色 /白色 

02 层 - 细 实 线 细 实 线 、 细 波浪 线 、 细 折断 线 0. 18 绿色 /黑色 

03 层 - 粗 虚 线 粗 虚 线 0. 35 黄色 

04 层 - 细 虚 线 细 虚 线 0. 18 黄色 
05 层 - 细 点 画 线 细 点 画 线 0. 18 红色 
06 层 - 粗 点 画 线 粗 点 画 线 0. 35 棕色 (R120、G64 、B0) 

07 层 - 细 双 点 画 线 细 双 点 画 线 0. 18 粉红 色 (R180、G110、140) 

08 层 -尺寸 注释 细 实 线 (用 于 表示 尺寸 线 、 注 释 等 ) 0. 18 洋红 色 / 绿 色 


新 建文 件 并 设置 图 层 的 操作 步骤 如 下 。 

1. 新 建 一 个 DWG 文件 

(1) 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 新 建 ”按钮 国 ， 或 者 从 沫 单 栏 中 选择 “文件 ” 
一 “新 建 ”命令 ， 弹 出 “选择 样板 ”对 话 框 或 “创建 新 图 形 ” 对 话 框 (这 与 系统 变量 ST- 
ARTUP 的 设置 值 有 关 ， 这 里 以 弹出 “选择 样板 ”对 话 框 为 例 ) 。 

(2) 在 “选择 样板 ”对 话 框 的 “Template” 样板 列表 中 选择 “acadiso. dwt” 样板 文件 。 

(3) 在 “选择 样板 ”对 话 框 中 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ，AutoCAD 自动 将 打开 的 该 样板 文件 
以 “drawing#. dwg”(# 为 从 1 开始 的 序数 ) 形式 来 命名 。 
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说 明 : 如 果 不 使 用 样板 文件 来 创建 新 图 形 ， 则 可 以 在 “选择 样板 ”对 话 框 中 单 击 “ 打 
开 ” 按 钮 旁边 的 加 按钮， 接着 从 打开 的 命令 列表 中 选择 “无 样板 打开 一 公制 ”或 “无 样板 
打开 -英制 ”， 如 图 6-8 所 示 。 


查找 范围 (I) : | Tenplate ~| 二 加 妆 头 思 查看 史 工具 CI 
总 到 名 称 ’ 修改 日 其 类 型 预览 
生日 PTWTemplates 2017/3/24 23:44 文件 志 
SheetSets 2017/3/24 23:44 文件 志 
acad -Named Plot Styles 2016/2/19 18:39 Auto( 
国 acad -Named Plot Styles3D 2016/2/19 18:39 Auto( 
图 acad 2016/2/19 18:39 Auto( 
acad3D 2016/2/19 18:39 Auto( 
下 acadlsO -Named Plot Styles 2016/2/19 18:39 Auto( 
acadlsO -Named Plot Styles3D 2016/2/19 18:39 Auto( 
acadiso 2016/2/19 18:39 Auto( 
FF acadiso3D 2016/2/19 18:39 Auto( 
TSM _A3 2016/4/28 19:25 Auto(l 
园 Tutorial-iArch 2016/2/19 18:39 Auto( 
但 Tutorial-iMfg 2016/2/19 18:39 Auto( 
图 Tutorial-mArch 2016/2/19 18:39 Auto( 
园 Tutorial-mMfg 2016/2/19 18:39 Auto( 
局 -A3 横 向 -不 留 装 订 边 2016/3/31 18:31 Auto( 
> 
文件 和 (8): [acadiso ~ 打开 to 器 


文件 类 型 (7) : | 国 形 样板 全 员 必 加 a Ee 
样板 打开 - 英 
无 样板 打开 - 公制 (M) 


图 6-8 选择 无 样板 打开 的 方式 创建 新 图 形 


2. 加 载 线 型 

(1) 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “图 层 ” 面 板 中 单 击 “ 图 层 特性 ”按钮 绩 ， 或 者 从 荣 
单 栏 中 选择 “格式 ”一 “图 层 ” 命 令 ， 打开 “图 层 特性 管理 器 ”对 话 框 ， 可 以 看 到 ，Auto- 
CAD 2018 在 这 种 情况 下 只 定义 一 个 图 层 ， 即 “0” 层 。 

(2) 在 图 层 列表 框 中 单 击 “0” 层 的 线 型 名 称 ， 打开“ 选择 线 型 ”对 话 框 ， 如 图 6-9 
所 示 。 


14 | 当前 图 层 : 0 搜索 图 层 Q 
类 | 向 俐 | 入 经 经 么 多 驴 说 
过 滤器 全 | 状态 名 称 和 2 开 冻结 锁定 颜色 线 型 线 竞 透明 度 ”打印 样 
电气 / 全 部 wa va 呀 国 白 默认 0 Color 
(加 所 有 使 用 的 图 层 = 
自 选择 线 型 x 
已 加 载 的 线 型 
线 型 外 观 说 明 
路 Continuous 一 Solidu line 
中 
到 
医 | 口 反 转 让 骂 (1) «| 
Ee 全 部 : 显示 了 1 个 图 层 ， 共 1 个 图 层 
< > 
取消 加 载 (0)... 帮助 (H) 


图 6-9 定义 线 型 


(3) 在 “选择 线 型 ”对 话 框 中 单 击 “ 加 载 ” 按 钮 ， 打 开 图 6-10 所 示 的 “加 载 或 重 载 
线 型 ”对 话 框 。 
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和 让 加 载 或 重 载 线 型 闪 

可 用 续 型 

线 型 说 明 全 = 
acaD_ ISO02W100 Is0 dash __ __ > 
acaD_ISOO3W100 ISO dash space __ 反对 ee _ _ 本 

acaD_ ISOndW1O ISO long-dash dot __  _._ _.  . 全 
aaD_ ISONSW1OO ISO long-dash double-dot ____ ES ce 

ACAD ISOOOW1OO I3D long-dash triple-dot _ __ ee 2 

acaD_ TSOOTW1OO TO ood op 

aACaD_ISOO8W100 ISO lone-dash short-dash _ _  - 

acCaD_ISOO9WY10D0 ISO long-dash doeuble-short-dash ___ _ ____ 
aCAD_ISO1OW1O0 Te0 -Has de, Se a WE 
ACAD ISOl11W100 ISO double-dash dot __ __. .  ， 

取消 帮助 0 


图 6-10 “加 载 或 重 载 线 型 ”对 话 框 


(4) 按 住 《Ctmy 键 分 别 选 择 “ACAD_ISO02W100” (虚线 )、“ACAD_ISO10W100” 
(点 画 线 )、“ACAD_ISO12W100”( 双 点 画 线 )、“CENTER2” (中 心 线 ) 。 

(5) 在 “加 载 或 重 载 线 型 ”对 话 框 中 单 击 “确定 ”按钮 ， 可 以 在 “选择 线 型 ”对 话 框 
中 看 到 所 加 载 的 线 型 ， 如 图 6-11 所 示 。 


向 选择 线 型 x 
已 加 载 的 线 型 

线 型 外 观 说 明 

ACAD_ISO02W100 ldsh 
ACAD_ISOLOW1O0 一 一 : 一 :一 IsS0 dash dot __. 
ACAD_ISO12W100 一 一 … 一 一 … I80 dash double-dot __. 


CENTER2 一 一 -一 一 -一 Center (Sx) 


Solid line 


| 确定 | [| 取消 | [| | 帮助 | 


图 6-11 加 载 的 线 型 


(6) 在 “选择 线 型 ”对 话 框 中 单 击 “确定 ”按钮 。 

3. 设置 各 图 层 特性 

(1) 在 “图 层 特性 管理 右 ” 对 话 框 中 单 击 “新 建 图 层 ” 按 钮 问 。 

(2) 在 列表 框 中 ， 输 入 该 层 的 名 称 为 “01 层 - 粗 实 线 ”。 

(3) 单 击 “01 层 - 粗 实 线 ” 图 层 的 线 宽 单元 格 ， 打 开 “ 线 宽 ” 对 话 框 ， 在“ 线 框 ” 对 
话 框 中 选择 线 宽 为 “0.35 mm”， 如 图 6-12 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

(4) 单 击 “新 建 图 层 ” 按 钮 众 :。 

(5) 在 列表 框 中 ， 输 入 该 新 建 层 的 名 称 为 “02 层 - 细 实 线 ”。 

(6) 单 击 “02 层 - 细 实 线 ” 图 层 的 线 宽 单元 格 ， 打 开 “ 线 宽 ” 对 话 框 ,选择 线 宽 为 
“0. 18 mm”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

(7) 单 击 “02 层 - 细 实 线 ” 图 层 的 颜色 图 标 ， 打 开 “ 选 择 颜色 ”对 话 框 ， 从 中 选择 绿 
色 ， 如 图 6-13 所 示 。 选 择 好 颜色 后 ， 在 “选择 颜色 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

(8) 单 击 “ 新 建 图 层 ” 按 钮 经， 在 列表 框 中 输入 该 新 建 层 的 名 称 为 “03 层 - 粗 虚 线 ”。 


设计 基础 与 实战 ”第 7 版 


AutoCAD 2018 中 文 版 机 械 


I | 当前 图 层 : 0 搜索 图 层 乌 
类 | 向 仿 | 纺 比 续 纹 艰 马 说 
过 滤器 人 | 状态 “名称 ^ 开 冻结 锁定 颜色。 线 型 线 宫 透明 度 ”打印 样 
日 -入 全 部 入 0 9 诞 下 国 白 Continuous 一 一 默认 0 Color 
向 所 有 使 用 的 图 层 | 司 01 层 - 粗 实 线 吕 这 叮 国 白 Continuous 0 Color 
A 线 这 ? x 
线 宽 : 
路 0.18 mm 六 
局 0. 20 mm 
划 0. 25 mm 
雍 | 口 反 转 过 汇 器 (0 | 0.30 nn > 
四 = 
庚 | 全 部 :显示 了 2 个 图 层 , 共 2 个 图 层 0.40 mm 
mm .ON Tm 
ms .ON v 
旧 的 : 。 点 认 
新 的 : 0. 35 mn 
忆 红 证] | 取消 | | 天 助 @) | 
Ds = > cp 
图 6-12 选择 指定 图 层 的 线 宽 
KK ll 
由 | 当前 图 层 : 0 及 选择 颜色 x 
兴 | 调 便 | 淹 = 
过 湾 器 《| 状态 名 称 冻结 “锁定 ”颜色 | 。 这 颜色 真 彩色 配色 系统 
i AuteCaD 额 色 索引 (ACI): 
二 Hw 1 目 | 四 本 是 和 轩辕 加 轩 轩 四 三 台 王 台 三 
01 1 证 
所 有 使 用 的 图 层 | 分 01 层 - 祖 实 线 人 时 本 一 
二 02 层 - 细 实 线 J ED “  “ 轴 面 面 醒 面 面 面 画 画 画 画 
二 mm 
回 
mem | | | | [lll | 
缆 mnlmlmlnlelmlalel | | | | al | | 
. ReB: 0,255,0 
直 | | ByLayer(l) ByBlock (KE) 
划 | 口 反 转 滤器 () «| < 力 硬 加 加 
| 国 国 有 | 
季 全 部 : 显示 了 3 个 图 层 , 共 3 个 图 层 颜色 上 ) : 
一 一 一 性 
职 消 帮助 0 


图 6-13 设置 指定 图 层 的 颜色 


(9) 单 击 “03 层 - 粗 虚 线 ” 图 层 的 颜色 图 标 ， 打 开 “ 选 择 颜色 ”对 话 框 ， 从 中 选择 黄 
色 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

(10) 单 击 “03 层 - 粗 虚 线 ” 图 层 的 线 型 名 称 ， 打 开 “ 选 择 线 型 ”对 话 框 ， 选 择 已 加 
载 的 线 型 为 “ACAD_IS002W100”( 虚线 )， 如 图 6-14 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

(11) 单 击 “03 层 - 粗 虚线 ”图 层 的 线 宽 单元 格 ， 打 开 “ 线 宽 ” 对 话 框 ， 选 择 线 宽 为 
“0. 35 mm”， 单 击 “ 确 定 ”按钮 。 

(12) 与 此 类 似 ， 继 挛 增 加 并 定义 其 他 所 需 的 图 屋 ， 设 置 好 的 图 层 如 图 6-15 所 示 。 其 中 ， 
在 定义 “06 层 - 粗 点 画 线 ”和 “07 层 - 细 双 点 画 线 ” 的 颜色 时 使 用 了 RGB 值 来 定义 颜色 ， 
其 方法 是 在 打开 的 “选择 颜色 ”对 话 框 中 切换 至 “ 真 彩 色 ” 选 项 卡 ， 从 “颜色 模式 ”下 拉 列 
表 框 中 选择 “RGB”， 接 着 分 别 设 置 “ 红 (R)”“ 绿 (G)”“ 蓝 (B)” 数 值 即 可 。“05 层 - 细 
点 画 线 ”的 线 型 可 以 选 “CENTER2”,“06 层 - 粗 点 画 线 ”的 线 型 可 以 选 “ACAD _ 
ISO10W100”。 完 成 相关 图 层 设置 后 ， 可 以 在 列表 框 中 选择 其 中 一 个 常用 的 命名 图 层 ， 单 击 
“ 置 为 当前 ”按钮 这 ， 从 而 将 选 定 图 层 设置 为 当前 图 层 ， 将 在 当前 图 层 上 绘制 创建 的 对 象 。 


恨 = 
1 | 当前 图 层 0 搜索 图 层 a 
兴 | 向 伪 | 约 红 弥 和 弥 乡 名 迪 
过 滤器 区 | 状态 ”名称 开 冻结 锁定 颜色 线 型 线 宽 透明 度 。 打印 林 
日 -得 , 全 部 s 0 9 六 呆 国 白 Continuous 默认 0 Colo! 
向 所 有 使 用 的 图 层 | 全 01 层 - 粗 实 线 中 这 二 国 白 Continuous 一 一 0.35 毫米 0 Color 
号 02 层 - 细 实 线 9 这 四 国 绿 Continuous 一 -0.18 训 米 0 Color 
二 03 层 - 粗 虚 线 号 这 看 口 黄  ACADISO02W100 一 一 0.18 训 米 0 Colol 
识 选择 线 型 xX 
: 已 加 载 的 线 型 
昌 线 型 外 观 说 明 
部 | 口 反 转 过 滤器 (1) 区 ACAD_I S002W100 = 一 
ACAD_ISO1OW1O0 一 一 :一 一 :一 Is0 dashdot __._ _._ 
经 全 部 : 显示 了 4 个 图 层 , 共 4 个 图 层 aaD_ISDO12W100 一 一 一 ITI80 dash double-dot __. ., 
CENTER2 一 一 -一 -一 Center (5 | 
Continuous Solid line 
< > 
| 取消 ”| | 加 戟 ()... | | 帮助 四 | 
a 已 心 z 3 > 
图 6-14 设置 指定 图 层 的 线 型 
本 
a 当前 图 层 : 0 搜索 图 层 以 
兴 | 调 十 | 需 = 已 语 
过 滤器 | 状态 ”名称 2 开 冻结 ”锁定 颜色 线 型 线 宽 透明 度 ” 打 
日 - 冬 , 全 部 s 0 9 沪 呀 国 白 Continuous 默认 0 ‘Ct 
i 向 所 有 使 用 的 图 层 | 写 01 层 - 粗 实 线 名 这 = 国 白 Continuous 一 一 0.35 毫米 0 Cc 
2 02 层 - 细 实 线 9 访 咯 国 绿 Continuous 一 一 0.18 毫米 0 Cc 
J 03 层 - 粗 虚 线 同意 古 口 黄 ACAD ISO02W100 一 一 0.35 毫米 0 Ce 
04 层 - 细 庶 线 9 访 古 国 黄 ACAD ISO02W100 一 一 0.18 毫米 0 Ce 
2 ”05 层 - 细 点 画 线 由 党 古 国 红 CENTER2 一 一 0.18 毫米 0 Cr 
国 司 ”06 层 - 粗 点 画 线 ”日 六 看 国 120640 ACAD ISO10W100 一 一 0.35 毫米 0 Cr 
里 司 07 层 - 细 双 点 男 线 由 这 古 图 180,110,140 ACAD ISO12W100 一 一 0.18 毫 米 0 Cc 
划 2 08 层 -尺寸 注释 9 让 咱 国 洋红 Continuous 一 一 0.18 毫米 0 Cc 
划 || 口 反 转 过 滤 蜗 ( 国医 > 
缀 | 全 部 : 显示 了 9 个 图 层 , 共 9 个 图 层 


6-15 设置 好 的 图 层 


(13) 关闭 “图 层 特性 管理 器 ”对 话 框 ， 结 束 图 层 的 设置 工作 。 
(14) 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 男 存 为 ”按钮 成 ， 在 指定 的 位 置 将 该 文件 保存 
为 “ZJBC 标准 .DWG”。 


设置 文字 样式 


在 机 械 制 图 中 ， 除 了 必要 的 图 形 外 ， 还 需要 用 文字 、 数 字 和 字母 等 来 说 明 机 件 的 大 小 、 
技术 要 求 和 其 他 描述 性 内 容 。 国 家 标准 规定 图 样 中 书写 字体 必须 做 到 字体 工整 、 笔 画 清楚 、 
间隔 均匀 、 排 列 整 齐 。 


字体 要 求 


(1) 字号 。 字 体 的 号 数 用 来 表示 字体 高 度 (代号 用 小 写字 母 b 来 表示 ) ， 如 5 号 字 的 高 
度 为 Smm。 字 体高 度 的 公称 尺寸 系列 为 : 1.8mm、 2.5mm、 3.5mm、5mm、 7mm、10 mm 、 


14mm、20 mm。 


0. 3 
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(2) 汉字 要 求 。 汉 字 应 采用 长 仿宋 体 并 采用 国务 院 正式 公布 推行 的 简化 字 。 图 样 中 汉 
字 的 高 度 不 应 小 于 3. 5 mm。 图 样 表格 中 的 字体 一 般 可 采用 五 号 宋体 〈 亦 可 使 用 合适 字号 的 
规范 字体 ) ， 各 行 之 间 的 距离 不 小 于 2 mm。 汉 字 通 常 采用 直 体 。 

(3) 数字 和 字母 。 按 笔画 宽度 情况 来 分 ， 数 字 和 字母 分 为 A 型 和 B 型 两 类 ，A 型 字体 
的 笔画 宽度 为 字 高 的 1/14，B 型 字体 的 笔画 宽度 为 字 高 的 1/10， 即 B 型 字体 比 A 型 字体 的 
笔画 要 粗 一 点 。 在 同一 张 图 样 上 ， 只 人 允许 选用 同一 种 类 型 的 字体 。 数 字 和 字母 可 写成 斜体 或 
直 体 ， 和 常用 和 斜体。 斜体 字 的 字 头 向 右倾 斜 ， 与 水 平 基准 线 成 75° 角 。 

(4) 字体 的 综合 应 用 规定 。 用 作 指 数 、 分 数 、 极 限 偏差 、 注 脚 等 的 数字 及 字母 ， 一 般 
应 采用 小 一 号 的 字体 ; 图 样 中 的 数学 符号 、 物 理 量 符 号 、 计 算 单位 符号 ， 以 及 其 他 符号 、 代 
号 ， 应 分 别 符合 国家 有 关 法 令 和 标准 的 规定 。 


定制 标准 的 文字 样式 


在 AutoCAD 2018 中 提供 了 符合 国家 制图 标准 的 中 文字 体 “gbcbig. shx”， 以 及 符合 国家 
制图 标准 的 英文 字体 “gbenor. shx” (用 于 标注 直 体 ) 和 “gbeitc. shx” (用 于 标注 斜体 ) 。 

定制 符合 国家 标准 要 求 的 文字 样式 的 步骤 如 下 。 

(1) 打开 “ZJBC_ 标准.DWG” 文 件 。 

(2) 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “注释 ”面板 中 单 击 “文字 样式 ”按钮 馈 ,， 或 者 从 荣 
单 栏 中 选择 “格式 ”一 “文字 样式 ”命令 ， 弹 出 “文字 样式 ”对 话 杠 ， 如 图 6-16 所 示 。 


各 文字 样式 Xx 
当前 净 字 样式 :Standard 
样式 (3) : 字体 
es 字体 名 人 0: 。 字体 样式 (Y): | 置 为 当前 ( 
Btandard | | 于 Arial | | | 新 建 人 | 
使 用 大 字体 人 呀 男 
天 删除 (D; 
品 注 释 性 (I) 高 度 休 ) 
同文 字 方 向 与 布局 0. 0000 
匹配 
所 有 样式 “| | 效果 


] ， 回 颠 倒 吧 帘 度 因子 (nm : 
1. 0000 
AaBb123 | 侦 科 十 度 [D) : 
垂直 加 口 


Ty | 要 二 Gy | 
图 6-16 “文字 样式 ”对 话 框 
(3) 在 “文字 样式 ”对 话 框 中 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 ， 弹 出 “新 建文 字样 式 ” 对 话 框 。 
(4) 在 “新 建文 字样 式 ” 对 话 框 的 “样式 名 ”文本 框 中 输入 “WZ -X3.5”， 如 图 6-17 
所 示 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 


(5) 在 “文字 样式 ”对 话 框 的 “字体 ”选项 | 页 jv 样式 x 
组 中 ， 从 左边 的 下 拉 列 表 中 选择 “gbeitc. shx”。 呈 

| WZz-X3. 5| 加 加 

(6) 确保 勾 选 “使 用 大 字体 ” 复 选 框 ， 接 着 


在 “大 字体 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “gbcbig. shx”， 在 
“大 小 ”选项 组 的 “高 度 ” 文 本 框 中 设置 字体 高 度 图 6-17 输入 样式 名 


第 6 音 CQ 于 下 SE 


为 “3.5”， 如 图 6-18 所 示 。 


和 A 文字 样式 


XX 
当前 文字 样式 :  Wz-X3.5 
样式 (83) : 二 IE 
A hnnotative x 字体 的 ， 大 字体 加 : | 为 当前 (C) | 
standard 区 br 和 ~ 区 b h ~| 广 一 一 一 一 
WZ-X3. 5 I | al | 新 建 (0D.…… 
四 使 用 大 字体 0) 
删除 人 DY 
大 小 一 
口 注释 性 (I) 高 度 (T) 
使 交 字 方向 与 布局 3.5000| 
匹配 加 
| 所 有 样式 局 效果 
记 ] 站 倒 外 ) 宽度 因子 的) : 
口 四 1.0000 
i(k 
Wa 怖 许 角 度 (0) : 
E 沁 [i o 
| 大 闪避 CC | 大 二 


图 6-18 定制 文字 样式 


(7) 在 “文字 样式 ”对 话 框 中 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 完 成 该 新 文字 样式 的 定制 操作 。 
(8) 以 此 类 似 ， 创 建 一 个 名 为 “WZ -3.5” 的 文字 样式 ， 该 文字 样式 使 用 的 “SHX 字 


体 ” 为 “gbenor. shx”,， “大 字体 ”为 “gbcbig. shx”， 字 体 “ 高 度 ” 为 “3.5”， 如 图 6-19 
所 示 。 


让 文字 样式 并 
当前 文字 样式 : Yz-3.5 
样式 (3) : We 
各 hnnotative 太 字 体 (B) : | 置 为 当前 | 
standard EE EE 
WZ-3.5 如 gbcbig. shx ~| | 新 建 名 ... | 
WZ-X3.5 回 使 用 太 字 体 代 ) i 
删除 tD) 
口 注释 性 (I) 高 度 红 ) 
使 充 字 方向 与 布局 3, 5000 
匹配 人 
EE 可 交 a 
厂 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 山 阁 倒 己 ) 宽度 因子 人 0 : 
Ee 1. 0000 
过 [=] 
Ago nl 怖 笠 角 度 (0) : 
《TD 0 
应 用 中 | | 帮助 (0) 


图 6-19 新 建文 字样 式 


(9) 使 用 同样 的 方法 ， 分别 创建 名 为 “WZ -X5”“WZ -5” 的 文字 样式 。“WZ - X5” 
文字 样式 设置 与 “WZ - X3. 5” 文 字样 式 的 不 同 之 处 仅 在 于 文字 高 度 ， 前 者 文字 高 度 为 5; 
“WZ -5” 文 字样 式 设置 与 “WZ -3.5” 文 字样 式 的 不 同 之 处 也 仅 在 于 文字 高 度 ， 前 者 文字 
高 度 为 5。 还 可 以 创建 其 他 可 能 用 到 的 文字 样式 。 

(10) 在 “文字 样式 ”对 话 框 的 “样式 ”列表 中 选择 “WZ - X3.5” 文 字样 式 ， 单 击 位 于 
对 话 框 右 侧 区 域 的 “ 置 为 当前 ”按钮 ， 从 而 将 “WZ - X3. 5” 文 字样 式 设置 为 当前 文字 样式 。 

(11) 在 “文字 样式 ”对 话 框 中 单 击 “关闭 ”按钮 。 
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(12) 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 保 在 ”按钮 加。 
6.4 设置 尺寸 标注 样式 


继续 使 用 “ZJBC 标准 . DWG” 文 件 ， 在 此 基础 上 设置 尺寸 标注 样式 。 设 置 尺寸 标 注 样 
式 的 具体 步骤 如 下 。 

(1) 先 将 “08 层 -尺寸 注释 ”图 层 设 置 为 当前 图 层 ， 接 着 单 击 “标注 样式 ”工具 按钮 
il 国 ， 或 者 从 菜单 栏 中 选择 “格式 ”一 “标注 样式 ”命令 ， 打 开 图 6-20 所 示 的 “标注 样式 
管理 器 ”对 话 框 。 


向 标注 样式 管理 器 


xX 
当前 标注 样式 : IS0-25 

样式 (9) : 预览 : I80-25 
和 a hrmotative 置 为 当前 fy | 
To | 
standard | 新建 喇 | 
| 入 改 加 | 
| | 
RG | 


se 
| 所 有 样式 加 


不 列 出 外 部 参照 中 的 样式 局 ) 


CJ 


图 6-20 “标注 样式 管理 需 ” 对 话 框 


(2) 在 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 右 侧 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 ， 弹 出 “创建 新 标注 样式 ” 
对 话 框 ， 输 入 “新 样式 名 ”为 “ZJBZ - X3.5”，“ 基 础 样式 ”为 “ISO -25”， 如 图 6-21 


所 示 。 
让 创建 新 标注 样式 x 
新 样式 名 (N) : 
ZJBZ-X3. 5 
基础 样式 (8): 
Pe = | 
口 注 释 性 () i 
用 于 ( : ER 
所 有 标注 习 三 OO 


图 6-21 创建 新 标注 样式 
(3) 在 “创建 新 标注 样式 ”对 话 框 中 单 击 “ 继 续 ” 按 钮 ， 打 开 图 6-22 所 示 的 对 话 框 。 
(4) 单 击 “ 线 ” 选 项 卡 ， 对 尺寸 线 、 尺 十 界线 进行 设置 。 在 “尺寸 线 ” 选 项 组 中 ， 输 
和 人 “基线 间距 ”为 “$”; 在 “尺寸 界线 ”选项 组 中 ,设置 “超出 尺寸 线 ” 数 值 为 “1.75”， 
并 将 “起 点 偏 移 量 ” 设 为 “0. 875”， 其 他 选项 默认 。 
(5) 单 击 “符号 和 箭头 ”选项 卡 ， 在 “箭头 ”选项 组 中 将 箭头 大 小 设置 为 “3”; 在 


= 


人 
ee .0 玫 6 车 


生 新 建 标注 样式 : ZJBZ-X3.5 x 
线 符号 和 箭头 文字 ”调整 主 单位 换算 单位 公差 
尺寸 续 
颜色 !C) : 国 ByBlock 
线 型 (1) : ByBlock 
线 宽 (C) : ByBlock 
超出 标记 QD) : 0 
基线 间距 (4) : 5 > 
隐藏 : 回 尺寸 线 1 回 尺寸 线 2 加 ) 
尺寸 界线 
颜色 避 ) : 国 ByBlock ~| 超出 尺寸 线 () : 1.75 和 冉 
尺寸 界线 1 的 线 型 (1) : ByBlock ~| 起 点 偏 称 量 (FY pb. 875 加 | 
局 Eg : 入 ™ 
尺寸 界线 2 的 线 型 iT) : ByBlock ~ 
固定 长 度 的 尺寸 界线 (0) 
线 宽 0 : EyBlock ~| 
长 度 疆 ) : 1 eS 
隐藏 : 口 尺 寸 界 线 1(1) ” 口 尺 十 界线 2(22) 
RE 


图 6-22 “新 建 标 注 样 式 ” 对 话 框 


“圆心 标记 ”选项 组 中 将 标记 大 小 设置 为 “3.5”,， 在 “ 弧 长 符号 ”选项 组 中 选择 “标注 文 
字 的 前 级 ” 单 选 按钮 ， 其 他 选项 如 图 6-23 所 示 。 


让 新 建 标注 样式 : ZJBZ-X3.5 x 
线 符号 和 简 头 | 文字 ”| 调整 ”| 主 单位 | 换算 单位 | 公差 
箭头 
第 一 个 (T) : 14,11 
其 实心 闭 舍 本 人 
第 二 个 (Dy : 
基 实心 闭合 六 
引线 (L) : o 名 
其 交心 闭合 要 所 
多 交心 站 合 > 2 
箭头 大 小 (IT) : 
国 削 引 他 
圆心 标记 
口 无 仿 A 
图 标记 0 3.5 向 NS 
@ 〇 直线 加 心 
折断 标注 
折断 大 小 (B) : 张 长 符号 
@ 标注 文字 的 前 绿 F) 
- OO 标注 文字 的 上 方 (3) 
加 无 人 DO) 
半径 折 弯 标注 
折 弯 角度 (了 ) : 49| 
线性 折 弯 标注 
折 弯 高 度 因子 他) : 
EE 
确定 本 助 他 


图 6-23 ”定制 符号 与 箭头 
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(6) 单 击 “文字 ”选项 卡 。 在 “文字 外 观 ” 选 项 组 中 ， 从 “文字 样式 ”下 拉 列 表 框 中 
选择 标注 文字 所 使 用 的 文字 样式 为 “WZ - X3.5” (已 经 自 定 义 好 的 一 种 文字 样式 ); 在 
“文字 位 置 ”选项 组 中 将 “从 尺寸 线 偏 移 ” 的 参数 值 设置 为 “0. 875”， 在 “文字 对 齐 ” 选 
项 组 下 选择 “与 尺寸 线 对 齐 ” 单 选 按 钮 ， 如 图 6-24 所 示 。 


舱 新 建 标 注 样式 : ZJBZ-X3.5 


XxX 
绩 “| 符号 和 简 头 | 文字 ”| 调 整 ”| 主 单位 | 换算 单位 ] 公关 
文字 外 观 
文字 样式 (Y) : |wz-X3.5 加 攻 
文字 颜色 (C) : | 加 ByBlock 
填充 颜色 已) : 国 司 
文字 高 度 (T) : 3.5 
分 数 高 度 比例 人 ) : 1 
癌 ] 绘制 文字 边框 台 ) 
文字 位 置 
垂直 (中 : [EE 
水 平 (DD : | 居中 
观察 方向 (D) : | 从 在 到 二 
从 尺寸 线 偏 移 (0) : Ba 国 
字 对 开局 ) 
口水 平 
全 与 尺寸 线 对 齐 
人 〇 Is0 标准 


[| 取 洒 [要 一 友 


图 6-24 定制 标注 文字 


EE 


(7) 单 击 “ 主 单位 ”选项 卡 。 在 “线性 标注 ”选项 组 中 ， 从 “小 数 分 隔 符 ” 下 拉 列 表 
框 中 选择 ““. ” (句点 )”， 如 图 6-25 所 示 。 
站 出 | 亲 建 标 汪 # 式 : ZJBZ_X3.5 本 

分 数 格 式 0 : Es a 

小 数 分 隔 符 忆 ) : oe ww 

舍 入 (R): 0 

后 缀 (3S) : 

测量 单位 比例 

比例 因子 绒 ) ; 亚 [Ee 


| 
瑟 | 符号 和 箭头 | 文字 | 调整， | 主 单位 | 换算 单位 | 公关 
线性 标注 a 
单位 格式 (0) : [于 数 = | “| 
精度 (P) : lo.o0 ~ . 
前 纺 C): 
辐 仅 应 用 到 布局 标注 


二 单位 格式 (4) : | 证 进 制度 数 ”| 
加 前 导 (L) 


| 100 国 


团 | 后 续 (T) 
| 《D) : la =| 


瑞 所 让 车 


国 


后 续 铝 ) 


人 证 aa 。 js 取消 sa | 部 助 ( 岂 


图 6-25 设置 主 单位 
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(8) 在 “新 建 标注 样式 : ZJBZ - X3.$” 对话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 返 回 到 “标注 样 
式 管理 器 ”对 话 框 。 

(9) 在 “样式 ”列表 中 选择 “ZJBZ - X3. 5” 样 式 ， 在 该 对 话 框 右 部 单 击 “ 置 为 当前 ” 
按钮 ， 从 而 将 所 选 标 注 样 式 设置 为 当前 标注 样式 。 

(10) 在 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 中 单 击 “关闭 ”按钮 。 

上 述 设置 的 尺寸 标注 样式 “ZJBZ - X3. 5” 基 本 上 符合 国家 标准 的 标注 要 求 ， 然 而 该 样式 
中 的 角度 尺寸 文本 并 没有 写成 水 平方 向 。 国 家 标准 要 求 标注 角度 的 数字 一 律 写成 水 平方 同 ， 一 
般 注 写 在 尺寸 线 的 中 断 处 ， 必 要 时 也 可 以 引出 标注 ， 或 将 数字 书写 在 尺寸 线 的 上 方 。 如 果 需 要 
将 角度 尺寸 文本 统一 写成 水 平方 向 ， 并 放置 在 尺寸 线 的 中 断 处 ,那么 需要 在 尺寸 标注 样式 
“ZJBZ - X3. 5” 的 基础 上 ,设置 一 个 专门 适用 于 角度 标注 的 子 样式 ， 其 具体 的 设置 步骤 如 下 。 

(1) 单 击 “标注 样 式 ” 工 具 按 钮 各， 或 者 从 菜单 栏 中 选择 “格式 ”一 “标注 样式 ” 
命令 ,打开 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 。 

(2) 在 “样式 ”列表 中 ,选择 “ZJBZ - X3.5” 样 式 。 在 对 话 框 右 部 单 击 “新 建 ” 按 
钮 ， 弹 出 “创建 新 标注 样式 ”对 话 框 。 

(3) 在 “用 于 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “角度 标注 ”选项 ， 如 图 6-26 所 示 ， 然 后 单 击 
“继续 ”按钮 。 


自 创建 新 标注 样式 x 


新 样式 名 4) : 
副本 ZJBZ-X3.5 
基础 样式 (5) : 
[2JE2-x3.5 ~| 
注释 性 多 | 
取消 | 
于 et : 
一 :了 9 于 
角度 标注 | 二 线性 
径 标注 
坐标 标注 
线 和 公差 


图 6-26 选择 子 样式 用 途 


(4) 在 打开 的 “新 建 标注 样式 ， ZJBZ - X3.5: 角度 ”对 话 框 中 ， 单 击 “ 文 字 ” 选 项 
卡 。 在 该 选项 卡 的 “文字 对 齐 ” 选 项 组 中 选择 “水 平 ” 单 选 按 钮 ， 如 图 6-27 所 示 。 

(5) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

(6) 返回 到 “标注 样式 管理 妖 ” 对 话 框 。 在 “样式 ”列表 框 中 选择 “ZJBZ - X3.5” 样 
式 ， 单 击 对 话 框 右 部 的 “ 置 为 当前 ”按钮 。 

(7) 单 击 “关闭 ”按钮 ， 完 成 该 尺寸 标注 样式 的 设置 。 

说 明 : 可 以 使 用 相同 的 方法 ， 在 上 述 “ZJBZ - X3.5” 标 注 样式 的 基础 上 设置 其 他 子 样 
式 ， 壁 如 分 别 设置 专门 用 于 半径 标注 和 直径 标注 的 子 样式 ， 这 两 种 子 样 式 的 文字 对 齐 选项 都 
选择 “ISO 标准 ”。 

另外 ， 用 户 可 以 建立 合适 的 “ZJBZ - X5” 标 注 样式 及 其 子 样式 ， 文 字样 式 选 定 为 “WZ 
-X5”， 即 适用 于 字 高 为 5 的 标注 样式 及 其 子 样式 。 

对 尺寸 标注 样式 、 文 字样 式 和 图 层 设置 完 之 后 ， 可 以 在 这 些 设置 的 基础 上 创建 一 个 
AutoCAD 图 形 样板 ,方便 调用 。 创 建 AutoCAD 图 形 样板 的 步骤 如 下 。 


> 
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文字 外 观 


文字 位 置 
垂直 (CD : 
水 平 (2 : 


文字 样式 位) : 
文字 颜色 (0) : 
填充 额 色 tL) : 
文字 高 度 (T) : 


观察 方向 (DD) : 


让 新 建 标注 样式 : ZJBZ-X3.5: 角度 


| 线 “| 符号 和 箭头 文字 “调整 


[wz-X3. 5 


| 国 ByBlock 


国志 


分 数 高 度 比例 (HE) : 
| 口 绘 制 文字 边框 (F》 


从 尺寸 线 偏 称 (0) : 


文字 对 齐 (&) 


人 与 尺寸 线 对 齐 


O 〇 Iso 标准 


一 “另存 为 ”命令 ， 弹 出 “图 形 另存 为 ”对 话 框 。 


(2) 在 “文件 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “AutoCAD 网 形 样板 ( #. dwt)” 选 项 ，Auto- 


CAD 2018 自动 将 当前 文件 夹 指 癌 “Template” 文 件 来 ， 在 “文件 名 ” 框 中 输入 “ZJ 标准 图 


图 6-27 设置 角度 标注 的 文字 对 齐 
(1) 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 另 存 为 ”按钮 有 号 ， 或 者 从 菜单 栏 中 选择 “文件 ” 


形 样板 ”， 如 图 6-28 所 示 。 


高 图 形 另存 为 


保存 于 (IT) : 


| | Tenplate 

名 称 修改 日 期 
下 PTWTemplates 2017/3/24 23:44 
SheetSets 2017/3/24 23:44 


acad -Named Plot Styles 
acad -Named Plot Styles3D 


园 acad 


加 acad3D 


acadlSO -Named Plot Styles 
图 acadlso -Named Plot Styles3D 


园 acadiso 
acadiso3D 

辆 TsM A3 

园 Tutorial-iArch 
图 Tutorial-ivfg 


圆 Tutorial-mArch 
园 Tutorial-mMfg 
忆 -A3 横 向 -不 贸 装 订 边 


“I 


2016/2/19 18:39 
2016/2/19 18:39 
2016/2/19 18:39 
2016/2/19 18:39 
2016/2/19 18:39 
2016/2/19 18:39 
2016/2/19 18:39 
2016/2/19 18:39 
2016/4/28 19:25 
2016/2/19 18:39 
2016/2/19 18:39 
2016/2/19 18:39 
2016/2/19 18:39 
2016/3/31 18:31 


预览 


选项 


口 六 即 更 新 图 纸 并 查看 
缩 上 略图 (WD 


文件 各 (WD : 


< 


~ 站 和 和 国 艇 尖 加 查看 DD - I 上 DD - 


国 复制 设计 提要 (登录 到 要 启用 的 


保存 季 


文件 类 型 (TD) : [autecaD 图 形 样板 .dwt) 


取消 | 


“图 形 男 存 为 ”对 话 框 


第 6 音 CGE 下 SD 


(3) 单 击 “保存 ”按钮 ， 系 统 弹出 及 样板 选项 x 
“样板 选项 ”对 话 框 ， 将 “测量 单位 ”选项 人 和 [E 
设置 为 “公制 "， 可 在 对 话 框 中 输入 样板 文 于 入 的 世 计生 国民 、 广 学生 攻 和 R| [天光 
件 的 说 明 信 息 ， 如 输入 “标准 公制 的 企业 而 有 ©) 
图 形 样 板 (设计 梦 网 - 博 创 设计 坊 ), 已 设 人 
置 图 层 、 文 字样 式 和 尺寸 标 注 样式 等 ”， 如 ep 
图 6-29 所 示 。 @ 将 所 有 图 层 另 存 为 未 协调 (0) 
(4) 在 6 样 板 选 项 yy 对 话 框 中 单 i 口 将 所 有 图 层 另 存 为 已 协调 (R} 
“确定 ”按钮 ， 完 成 该 图 形 样板 的 创建 。 图 6-29 输入 样板 说 明 


6.5 标准 图 纸 图 框 的 设计 


机 械 图 纸 的 幅面 是 有 规定 的 ， 常 用 的 基本 图 纸 幅 面 有 A0、A1、A2 、A3 和 A4 号 。 标 准 
图 纸 幅 面 的 图 框 格式 还 分 为 两 种 ， 一 种 留 有 装订 边 ， 另 一 种 不 留 装 订 边 。 同 一 个 产品 通常 只 
采用 同一 种 图 框 格式 。 


标准 图 纸 幅 面 


根据 GBAT 14689 -2008 的 规定 ， 绘 制 技术 图 样 时 优先 采用 A0、AL、A2、A3 和 A4 这 
些 基 本 图 纸 幅 面 ， 它 们 的 幅面 尺寸 及 对 应 的 幅面 代号 见 表 6-3。 


表 6-3 基本 标准 图 纸 幅 面 尺 寸 及 对 应 的 幅面 代号 (单位 : mm) 
幅面 代号 AO Al A2 A3 A4 
B x 工 841 x1189 594 x841 420 x 594 297 x 420 210 x 297 
a 25 
e 20 10 
c 10 5 


表 中 , a、e、c、B 、L 的 含义 分 别 如 图 6-30 和 图 6-31 所 示 。 其 中 ， 需 要 装订 的 图 样 ， 
其 图 框 格式 如 图 6-30 所 示 ; 不 需要 装订 的 图 样 ， 其 图 框 格式 如 图 6-31 所 示 。 


| 
| [ 


国有 


图 6-30 需 装 订 的 图 框 
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| 办 | 图 
图 6-31 不 需 装订 的 图 框 


图 框 线 (内) 应 采用 粗 实 线 绘制 ， 外 框 的 图 边 应 采用 细 实 线 绘制 。 为 了 复制 或 微缩 摄 
影 时 便于 定位 ， 可 以 在 图 纸 各 边 长 的 中 点 处 用 粗 实 线 ( 线 宽 不 小 于 0.5 mm) 分 别 画 出 对 中 
符号 ， 对 中 符号 线 从 图 边 深入 图 框 内 约 5mm， 或 画 到 标题 栏 的 边框 为 止 ， 如 图 6-32 所 示 。 


图 6-32 带 有 对 中 符号 线 的 图 框 
绘制 标准 图 框 


下 面 介 绍 在 AutoCAD 2018 中 绘制 标准 图 框 的 方法 ， 以 绘制 横向 A3 幅面 且 需 要 装订 的 
图 框 为 例 进 行 说 明 。 该 范例 具体 的 操作 步骤 如 下 。 

(1) 单 击 “ 新 建 ”按钮 固 ， 或 者 从 荣 单 栏 中 选择 “文件 ”一 “新 建 ”命令 ， 接 着 在 
打开 的 对 话 框 中 以 使 用 样板 的 方式 来 创建 新 图 形 ， 在 这 里 选择 “ZJ 标准 图 形 样板 . dwt” 文 
件 来 新 建 一 个 图 形 文 件 。 

(2) 确保 使 用 “草图 与 注释 ”工作 空间 ， 并 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “图 层 ” 面 板 
中 ， 从 “图 层 控制 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “02 层 - 细 实 线 ” 层 ， 如 图 6-33 所 示 。 

(3) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”工具 按钮 /。 

(4) 在 绘图 区 域 的 适当 位 置 单 击 鼠 标 以 选择 一 点 (也 可 以 以 输入 坐标 的 方式 指定 一 点 ， 


@O /ss: 中 移动 站 旋转 六 个 药 ”所 A pn Rd £7 TE WE 
国 。 略 咱 


< hs [ek / a ee | P= =] EA Pe Si 
号 复制 小 镜像 门 国 角 - 虱 ' eee 标注 引 续 图 县 号 名 全 外 多 置 为 当前 


二 -| 区 拉 伸 剧 纺 放 组 阵列 证 国志 洛 | 特性 鲍鱼 鱼 各 每 下 本 图 层 


E | 修改 | Ee | 国 展 | O) 


图 6-33 ”选择 图 层 


例如 指定 第 一 点 为 “0，0”) ， 然 后 在 当前 命令 行 中 输入 “@420 <0”,， 按 (Enter〉 键 确认 。 

(5) 在 当前 命令 行 输入 “@297 <90”， 并 按 《〈Eanter〉 键 确认 。 

(6) 在 当前 命令 行 输入 “@420 <180”， 并 按 (Enter〉 键 确认 。 

(7) 在 当前 命令 行 输 入 “C”， 并 按 (Enter， 刍 确认， 完成 图 框 外 图 边 的 绘制 。 

(8) 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 偏 移 ” 工 具 按 钮 此 。 

(9) 在 当前 命令 行 输入 偏 移 距离 为 “5”， 并 按 (Enter〉 键 确认 。 

(10) 选择 右 侧 的 边 作 为 要 偏 移 的 对 象 ， 然 后 在 矩形 框 内 单 击 ， 创建 一 条 偏 移 边 ， 如 
图 6-34 所 示 。 

(11) 重复 上 步骤 所 述 的 方法 ,分 别 在 矩形 框 内 创建 上 、 下 图 边 的 偏 移 边 ， 其 偏 移 距 离 
均 为 “5”， 结 果 如 图 6-35 所 示 。 


要 
偏 
移 
的 
边 
图 6-34 偏 移 操作 图 6-35 创建 男 两 条 边 的 偏 移 边 


(12) 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 偏 移 ”工具 按钮 些 。 

(13) 在 当前 命令 行 输入 偏 移 距离 为 “25”， 并 按 〈Enter〉 键 确认 。 

(14) 选择 最 左 侧 的 竖 直 边 作 为 要 偶 移 的 对 象 ， 然 后 在 位 于 要 偶 移 的 对 象 右 侧 的 矩形 框 
内 单 击 ， 创 建 一 条 偏 移 边 ， 如 图 6-36 所 示 。 

(15) 使 用 “修改 ”面板 中 的 “修剪 ”工具 按钮 六 -.， 将 不 需要 的 线段 删除 ， 修 剪 后 的 
效果 如 图 6-37 所 示 。 


区 
也 


图 6-36 创建 左 侧 偏 生 图 6-37 ”修剪 后 效果 


PF AutoCA 


(16) 退出 “修剪 ”命令 后 ， 选 择 内 侧 的 4 条 图 框 线 ， 然 后 在 “图 层 ” 面 板 中 选择 
“01 层 - 粗 实 线 ” 层 。 

完成 该 图 框 的 设计 ， 可 以 继续 绘制 其 他 标准 尺寸 的 图 框 。 

在 本 例 中 ， 图 框 的 图 框 线 采 用 0.35 mm 的 粗 实 线 来 绘制 ， 外 图 边 则 可 以 采用 0. 18 mm 的 
细 实 线 来 绘制 。 

将 绘制 好 图 框 的 文件 另存 为 AutoCAD 2018 的 样板 图 形 文件 ， 如 将 其 另存 为 “ZJ 标准 图 
形 样板 _A3. dwt”。 


6.6 标题 栏 的 设计 


在 机 械 制 图 中 ， 每 一 张 图 样 都 应 该 配置 标题 栏 ， 以 反映 图 样 的 基本 信息 ， 作 为 指导 制造 
加 工 的 基本 依据 。 在 标准 GBAT 10609. 1 -2008 《技术 制图 标题 栏 》 中 给 出 了 一 种 新 的 标题 
栏 格式 举例 ， 如 图 6-38 所 示 ， 新 标准 主要 增加 了 “投影 符号 ”标注 的 方法 、 概 念 和 位 置 ， 
增加 了 “投影 符号 ”标注 实例 及 一 些 文字 上 的 修改 。 至 于 企业 、 设 计 团 队 采 用 何 种 格式 的 
标题 栏 ， 那 要 根据 自身 情况 和 使 用 习惯 等 因素 而 定 ， 推 荐 使 用 新 标准 中 标题 栏 格式 举例 。 


| 
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图 6-38 标题 栏 格 式 举例 
调用 已 有 标题 栏 的 样板 文件 


用 户 可 以 在 AutoCAD 2018 系统 中 配置 许多 和 沉 有 标题 栏 的 样板 文件 ， 例 如 配置 符合 我 国 


标准 推荐 使 用 的 标题 栏 样板 。 

用 户 可 以 调用 一 个 带 有 标题 栏 的 样板 文件 作为 新 文件 的 模板 。 方 法 是 : 在 “快速 访问 ” 
工具 栏 中 单 击 “ 新 建 ”按钮 国 ， 在 打开 的 对 话 框 (以 打开 “选择 样板 ”对 话 框 为 例 ) 中 选 
择 需 要 的 一 个 图 形 样板 文件 “ *. dwt” (该 样板 文件 需要 自己 根据 相关 标准 来 创建 ， 以 备 所 
需 时 调用 ) ， 如 图 6-39 所 示 ， 然 后 单 击 “选择 样板 ”对 话 框 中 的 “打开 ”按钮 ， 从 而 创建 
一 个 新 图 形 文件 ， 如 图 6-40 所 示 。 

通常 标题 栏 带 有 属性 定义 以 方便 填写 。 填 写 标题 栏 最 简单 的 方法 思路 是 双击 标题 栏 ， 打 
开 图 6-41 所 示 的 “增强 属性 编辑 器 ”对 话 框 ， 在 “属性 ”选项 卡 中 修改 相应 的 标记 值 
即 可 。 


昌国 图 和 国 人 太 A 


@eefee ©O@OO@OO@OOOoO( 


» A 全 1 ava; 一 
ee 。。，.， .eo®®@@®@®@©®©® © 6 [=] 
2 : * »*。eeoe®V@@@O@OO¢t EE 


XxX 

Template ~| bb 轧 (i 这 诈 查看 名 -工具 (DD ~ 
名 称 修改 日 其 类 型 “预览 

上 PTWTemplates 2017/3/24 23:44 文件 款 

上 SheetSets 2017/3/24 23:44 文件 志 

acad -Named Plot Styles 2016/2/19 18:39 Auto(l 

acad -Named Plot Styles3D 2016/2/19 18:39 Auto(l 

因 acad 2016/2/19 18:39 Auto( 

acad3D 2016/2/19 18:39 Autot 

acadISO -Named Plot Styles 2016/2/19 18:39 Autot 

较 acadlso -Named Plot styles3D 2016/2/19 18:39 Auto(l 

园 acadiso 2016/2/19 18:39 Auto(l 

acadiso3D 2016/2/19 18:39 Auto( 

TSM_A3 2016/4/28 19:25 Auto( 

Tutorial-iArch 2016/2/19 18:39 Auto( 

Tutorial-iMfg 2016/2/19 18:39 Auto( 

Tutorial-mArch 2016/2/19 18:39 Auto( 

园 Tutorial-mMfg 2016/2/19 18:39 Autol 

加 局 标准 图 形 样板 2017/4/28 13:36 Auto( 

如 标准 图 形 样板 _A3 2017/4/29 9:57 Auto(l 

« > 
文件 名 (如 : ”|zJ-&3 模 向 -不 密 装 订 边 ~v|| 打开 她 ||= 
文件 类 型 (T) : | 图 形 样板 Gk. dwt) ~ 取消 


图 6-39 使 用 样板 文件 


/IOS 中 和 动 口 族 畦 访 忆 的 ”地 A 邮品" 风 六 


二 BR 国 EN 中 ”| 已 击剑 玉 人 S 加 本 | 、 标 E /5 上 二 ” 加 书局 全 十 禄 于 组 时 | a 
慨 - | 区 ta 国 二 kW 唱 m 刘 - 人 | 图 #g |# 性 元 岛 二 乞 马 天 可 本 层 B | 
掏 图 " | 收 改 " :了 | 画 且 = | 站 
[-] 随 袜 [ 维 经 章 
Y 
le 
模 加 布局 1 布局 7 让] 


图 6-40 调用 自 定 义 的 模板 ( 带 标题 栏 ) 


A 增强 必 性 编辑 器 
块 : GB 标题 栏 选择 块 (B) 


标记 : 《签名 》 
属性 “文字 选项 特性 


标记 提示 值 
《图 样 代号 》 输入 图 样 代号 
(图样 名 称 》 输入 图 样 名 称 
《单位 名 称 ) 输入 设计 单位 名 称 
《材料 标记 》 输入 材料 标记 
《比例 ) 输入 制图 比例 
《重量 ) 输入 零 部 件 重量 
Fl 输入 第 几 张 图 纸 
P 输入 图 纸 总 张 数 
《签名 ) 输入 第 一 设计 者 名 字 钟 日 馈 
“年 月 日 输入 第 一 设计 者 签名 日 期 
信人 避 : | 钟 日 钢 


确定 取消 帮助 (8) 
图 6-41 填写 标题 栏 
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自 定义 标题 栏 


事实 上 ， 每 个 公司 都 会 根据 实际 情况 采用 最 符合 自己 要 求 的 标题 栏 ， 有 些 用 户 甚至 为 了 
使 图 框 内 的 制图 空间 显得 更 大 ， 采 用 精简 的 日 定义 标题 栏 ， 如 图 6-42 所 示 。 


(图 样 名 称 》 Ea 
放 |  | | 樟 | | 共 续 第 
团 | | 


紧 托 工业 设计 划 意 机 构 
博世 设计 坊 ( 螺 圳 


图 6-42 自 定义 标题 栏 


在 AutoCAD 2018 中 ， 通常 将 标题 栏 创建 为 独立 的 图 形 文件 ， 并 将 其 生成 一 个 图 块 ， 在 
需要 的 时 候 ， 可 以 将 该 图 块 插入 到 当前 图 形 之 中 。 在 这 个 创建 过 程 中 ， 注 意 设置 标题 栏 中 的 
文字 属性 ， 这 样 ， 当 将 标题 栏 作为 图 块 插 入 到 其 他 图 形 中 时 ， 可 以 很 方便 地 根据 需要 填写 或 修 
改 标 题 栏 中 的 项 目 。 例如， 对 于 固定 的 (不 需要 更 改 的 ) 文字 ， 如 公司 、 部 门 名 称 等 ， 可 以 
使 用 “MTEXT” (多 行文 字 ) 或 “DTEXT” (单行 文字 ) 命令 书写 ; 而 对 于 需要 更 改 的 文字 ， 
如 图 样 名 称 、 材 料 标 记 、 比 例 、 重 量 等 ， 可 以 使 用 “ATTDEF” 命 令 或 “DDATTDEF” 命令 定 
义 属性 。 

下 面 介 绍 绘制 自 定 义 的 标题 栏 ， 具 体操 作 步 又 如 下 。 

1. 绘制 标题 栏 线 框 

(1) 打开 本 书 的 配套 文件 “ZJ 标准 图 形 样板 _A3. dwt”。 

(2) 在 图 形 区 域 适当 的 地 方 绘制 图 6-43 所 示 的 标题 栏 线 框 。 使 用 的 绘制 和 修改 命令 建 
议 采 用 “直线 ”(LINE) 命令 、“ 偏 移 ” (OFFSET) 命令 和 “修剪 ”(TRIM) 命令 ， 标 题 栏 
的 外 框 为 粗 实 线 ， 框 内 的 内 部 线 为 细 实 线 。 


图 6-43 ”绘制 标题 栏 线 杠 


2. 设置 标题 栏 固定 文字 

标题 栏 中 的 标注 文字 主要 分 为 两 种 ， 一 种 是 固定 的 文字 ， 为 一 种 则 是 可 变 的 文字 ( 例 
如 ， 会 随 零 件 的 不 同 而 改变 文字 的 内 容 ) 。 下 面 以 填写 公司 设计 部 门 为 例 介绍 固定 文字 〈 栏 
目 ) 的 设置 方法 。 


第 6 音 CQ 于 下 SE 


(1) 使 用 “草图 与 注释 ”工作 空间 ， 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “注释 ”面板 中 ， 从 
“文字 样式 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “WZ -5”， 如 图 6-44 所 示 ， 并 从 “图 层 ” 面 板 的 “图 层 ” 
下 拉 列 表 框 中 选择 所 需 的 图 层 作 为 当前 图 层 。 


A -| 单 图 S 注 释 Autodesk AutoCAD 2018 
去 件 站 ”是 日 ”入 一 ”并 入 0 ”入 Oy ”了 工 c 丰 全 (PD) ” 殖 口 W) 帮助 (全 


pr 
/OOF = 霸 移动 〔) 旋转 大 修 和 > 
ee Ee 凶 -| 吕 复制 淮 第 像 本国 角 - 史 

oe 国 缩放 8 旦 刚 。 全 


各 


= 修改 国 屋 ~ 区 
[] 嘛 视 ][ 二 维 绪 相 | 
可 ZJBZ-X3.5 文字 样式 
惕 Standard 用 于 选择 图 形 中 定义 的 文字 样式 ， 以 便 将 其 置 为 当前 
区 standard 局 smviE 
切 注释 


按 F1 键 获 得 更 多 帮助 


图 6-44 指定 文字 样式 
(2) 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “注释 ”面板 中 单 击 “ 多 行文 字 ” 工 具 按 钮 A。 
(3) 在 标题 栏 中 依次 指定 所 需 框 格 的 左上 角 点 和 在 下角 点 ， 则 功能 区 出 现 “ 文 字 编 辑 
器 ”上 下 文选 项 卡 ， 在 输入 框 中 输入 两 行文 字 ， 第 一 行文 字 为 “紫荆 工业 设计 创意 机 构 ”， 
第 二 行文 字 为 “ 博 创设 计 坊 (深圳 )”， 如 图 6-45 所 示 。 


和 注释 性 令 。 BT 次 必 gbenor 7 | 次 | :: 项 目 符 S 和 编号 - 路 目 ED 区 C | 车 更 多 
AoaBb123 || AoBb123 ls 司 ed UO3| 国 ByLayer i 二 行距 @ 县 @ 
WZ-5 a ”号 清除 - ” 转 


-| 列 符号 字段 编辑 | 查找 和 关闭 
WZ-3.5 =| 因 这 军 ETEEE9EEI 本 蒂 查 | 词典 | 车 换 | 四 文字 编辑 器 
-拼写 检查 > | 工具 > |- 选 页 | 关闭 _ 


[-] 嘛 视 ][ 一 维 绪 相 | 


创设 计 护 (深圳 ] 


图 6-45 输入 两 行文 字 


(4) 在 功能 区 “文字 编辑 器 ”上 下 文选 项 卡 的 “段落 ”面板 中 单 击 “ 居 中 ”按钮 昌 ， 
接着 单 击 “ 对 正 ” 按 钮 镶 ， 从 出 现 的 下 拉 菜 单 中 选择 “正中 MC” 命令 ， 如 图 6-46 所 示 。 


入 注释 性 ET 总 必 gbenor ~ 川 六 人员 主 : 项 目 符号 和 编号 ~ 各 A |AB C 加 更 多 - 
WW IANS: #3 @ 辐 六 昌 XE 
3 -mm UO yayer MM 列 ”符号 ”字段 | 国 司 | 名 | 可 BR 和 关闭 
园 反对 a ， 紧 清除 > 至 | 入 | 咎 | ” > 答 理 | 词典 | 车 换 | “| 文字 编辑 器 
号 搓 写 检查 bE] 工具 ~ 选项 关闭 
一 一 
区 | wn | Sa . 1 | 和 
紫荆 工业 没 计 创意 机 构 
博 创设 计 护 《深圳 ) 


图 6-46 居中 设置 与 指定 对 正方 式 
(5) 单 击 “关闭 文字 编辑 各 ”按钮 这 ,填写 的 一 处 栏目 文字 如 图 6-47 所 示 。 


(6) 重复 上 述 步 又 (2) ~ 步骤 (5) 所 述 的 方法 ,设置 其 他 固定 的 栏目 文字 ,注意 
框 格 内 的 文字 样式 均 选 用 “WZ -5”， 完 成 后 的 文字 如 图 6-48 所 示 。 
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| 设计 坊 《 深 圳 ) 
图 6-47 填写 效果 


中 上 一: 
设计 材料 共 张 第 张 


镇 | | |  。 肯 者 工业 设计 创意 机 构 
| 挫 | | | 请 他 商 计 食 (深圳 


图 6-48 ”填写 固定 位 置 


3. 设置 标题 栏 可 变 文字 

下 面 以 设置 “图 样 名 称 ” 框 为 例 ， 介 绍 设置 标题 栏 可 变 文 字 的 方法 。 

(1) 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “ 块 ” 面 板 中 单 击 “ 定 义 属性 ”按钮 起 ， 或 者 从 菜单 
栏 中 选择 “绘图 ”一 “ 块 ” 一 “定义 属性 ”命令 ， 弹 出 “属性 定义 ”对 话 框 。 

(2) 在 “属性 ”选项 组 的 “标记 ”文本 框 中 输入 “ (图 样 名 称 )”， 在 “提示 ”文本 框 
中 输入 “请 输入 图 样 名 称 ”; 在 “文字 设置 ”选项 组 中 ， 从 “对 正 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 
“正中 ”选项 ， 从 “文字 样式 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “WZ -7” 选 项 ; 在 “插入 点 ”选项 组 
中 勾 选 “在 屏幕 上 指定 ” 复 选 枉 ， 如 图 6-49 所 示 。 

(3) 在 “属性 定义 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

(4) 在 绘图 区 域 的 标题 栏 中 选择 插入 点 ， 如 图 6-50 所 示 ， 可 以 使 用 “移动 ”命令 来 对 
文本 位 置 进行 微调 。 


识 尾 性 定义 x 
模式 属性 
口 不 可 见 (I) 标记 (7) : 。 | “图样 名 称 》 
口 国 定 (C) i 
提示 后 : [和 
口 预 设 名 ) 点 认 代 ) : 写 
回 锁 定位 置 Cg) 
多 行人 他 文字 设置 
多 行 和 对 正 () : | 正中 
人 文字 样式 (8) : W237 
日 正 
口 注释 性 0) 
3 文字 高 度 四 : 7 六 (图 样 名 称 ) 比例 
了 TY: oO 三 
旋转 (BR) : 0 市 重量 
四 边界 宽度 (WD: 0 和 材 料 
在 上 一 个 属性 定义 下 对 齐 多 
取消 | ”| 帮助 四 | 
图 6-49 “属性 定义 ”对 话 框 图 6-50 定义 插入 点 


(5) 重复 单 击 “定义 属性 ”按钮 个， 继续 定义 其 他 属性 ， 见 表 6-4。 
定义 属性 后 的 标题 栏 如 图 6-51 所 示 。 
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表 6-4 标题 栏 属 性 


属性 标记 属性 提示 对 正 选 项 文字 样式 
(图 样 名称 ) 请 输入 图 样 名 称 正中 WZ -7 
(图 样 代号 ) 请 输入 图 样 代号 正中 WZ- -5 i 
(比例 ) 请 输入 图 样 比例 正中 WZ- -5 © 
(重量 ) 请 输入 零件 重量 正中 WZ- -5 
(材料 ) 请 输入 零件 材料 正中 WZ- -5 
(P) 请 输入 图 纸 总 张 数 正中 WZ- -5 
(P1) 请 输入 第 几 张 正中 WZ- -5 


gg ee 
(图 样 名 称 ) 人 |。 全 本) 
材料 | (材料 ) | 共 P) 张 ” 策 P1 冰 


紫荆 工业 设计 创意 机 构 
设计 护 〔 深 圳 ) 


说 明 : 没有 填写 文字 的 框 格 ， 父 如 “设计 ”“ 审 核 ” “批准 ” 右 侧 对 应 的 两 个 框 格 是 留 
给 相应 的 设计 人 员 或 者 负责 人 员 手 写 签 名 的 ， 一 般 情况 下 ， 前 一 个 空 框 格 用 来 签 写 名 字 ， 后 
一 个 空 框 格 用 来 签 写 日 期 。 

4. 创建 块 

(1) 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “ 块 ” 面 板 中 单 击 “ 创 建 块 ”工具 按钮 局 ， 或 者 从 沫 
单 栏 中 选择 “绘图 ”一 “ 块 ” 一 “创建 ”命令 ， 弹 出 图 6-52 所 示 的 “ 块 定义 ”对 话 框 。 


及 块 定义 X 
名 称 tD) : 

| Ye 

基点 对 象 方式 

口 在 屏幕 上 指定 口 在 屏幕 上 指定 口 注释 性 外) 

| 如 | 选择 对 F 志 块 方向 与 布局 

国 拾 职 点 (EE) | 六 | 选择 对 象 人 ) El 能 染 广 由 布局 

x: [0 〇 保留 个 ) 口 按 统一 比例 缩放 (8) 

Y: |o @ 桂 换 为 块 (0) We 

Es 人 加 允许 分 解 (F) 

: 心 “未 选 定 对 象 

设置 说 明 

块 单位 (0) : 

要 | 

| 超 链接 呈 )... 
口 在 块 编辑 器 中 打开 to) | 取消 ”| | 证 辐 | 


图 6-52 “ 块 定义 ”对 话 框 


(2) 在 “名 称 ”文本 框 中 输入 “ 博 创 自 定 义 标 题 栏 ”。 


(3) 单 击 “ 对 象 ”选项 组 中 的 “选择 对 和 象 ” 按 钮 所 |， 框 选 整个 标题 栏 ， 单 击 (Enter》 
键 确 认 ， 并 确保 选中 “转换 为 块 ” 单 选 按钮 。 


(4) 单 击 “ 基 点 ”选项 组 中 的 “拾取 点 ”按钮 品 ， 选 择 标 题 栏 的 右 下 角 点 作为 块 搬 人 


时 的 基点 。 


(5) 单 击 “ 块 定义 ”对 话 框 中 的 “确定 


属性 ”对 话 框 。 
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”按钮 ， 系 统 目 动 打开 岁 6-53 所 示 的 “编辑 


所 编辑 硬性 
块 名 : ” 博 创 自 定义 标题 栏 


请 输入 零件 材料 

请 输入 零件 重量 

请 输入 图 样 比例 

请 输入 图 样 代号 
岛 


样 名 称 


取消 一 个 (E) | 下 一 个 (DD 


帮助 人) 


图 6-53 “编辑 属性 ”对 话 框 


(6) 直接 单 击 “ 编 辑 属 性 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 。 


(7) 单 击 “移动 ”按钮 堂 ， 将 转换 为 块 的 标题 栏 移动 到 网 框 线 的 右 下 角 位 置 ， 注 意 以 


标题 栏 的 块 基点 为 放置 基点 ， 放 置 好 标题 栏 的 图 框 如 图 6-54 所 示 。 


便 
权 


EE 


设计 共 民利 各 
审核 一 一 一 一 全 天 工业 设计 季 疙 机构 
批准 博 创 设计 村 《深圳 ) 


图 6-54 自 定义 的 A3 幅面 


二 
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使 用 表格 创建 标题 栏 


本 节 介 绍 另 外 一 种 更 简捷 的 绘制 标题 栏 的 方法 ， 即 使 用 AutoCAD 2018 中 的 增强 表格 功 
能 绘制 标题 栏 。 > 

1. 设置 表格 样式 

在 使 用 创建 表格 命令 之 前 ， 可 以 先 设置 好 表格 样式 ， 所 述 表 格 样 式 主要 是 用 来 控制 表格 
基本 形状 和 间距 等 样式 的 一 组 设置 。 

设置 用 来 绘制 标题 栏 和 明细 栏 的 表格 样式 的 方法 及 步骤 如 下 (以 “草图 与 注释 ”工作 
空间 为 操作 界面 ) 。 

(1) 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “注释 ” 洲 出 面板 中 单 击 “表格 样式 ”按钮 马 ， 或 者 在 
菜单 栏 中 选择 “格式 ”一 “表格 样式 ”命令 ， 打 开 网 6-55 所 示 的 “表格 样式 ”对 话 框 。 

(2) 在 “表格 样式 ”对 话 框 中 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 ， 打 开 图 6-56 所 示 的 “创建 新 的 表 
格 样 式 ” 对 话 框 。 


和 内 去 格 样式 x 
当前 表格 样式 : Standard 
样式 (9) : 预览 : Standard 
置 为 当前 (中 
EE < 天 天 VK” 和 =， 
军备 信 新 建 (0.…. 让 创建 新 的 表格 样式 x 
和 日 A 新 样式 名 : 
各 | 要 | 和 型 除 加 ) | 博 创 自 定义 标题 栏 和 明细 树 | 
气 | 妈 | 如 
划 | 划 | 吉 基础 样式 (3) : 
站 standard YY 
烈 出 民 ) : 四 二 吉 取消 
所 有 样式 ~ 所 | 痢 | 指 
B 
CE Tm i 
图 6-55 “表格 样式 ”对 话 框 图 6-56 “创建 新 的 表格 样式 ”对 话 框 


(3) 在 “新 样式 名 ”文本 框 中 输入 “ 博 创 自 定义 标题 栏 和 明细 栏 "， 单 击 “ 继 续 ” 按 
钮 ， 打 开 图 6-57 所 示 的 “新 建 表格 样式 : 博 创 自 定义 标题 栏 和 明细 栏 ”对 话 杠 。 


由 新 建 表 格 样式 : 博 创 自 定 义 标 题 栏 和 明细 栏 xX 
起 始 表 格 单元 样式 
选择 起 始 表格 (全) : 国民 图 Ea ~| 节 | 攻 
常规 常规 “| 文字 ”| 边框 
表格 方向 tpD) : 向 下 ~ 特性 一 一 一 一 一 一 一 一 
线 宽 {L) : | ByBl ock ~| 
线 型 (0) : ByBlock ~ 
名 (0): Er 
口 双 线 们 
间距 (PF) : 1.125 


田 | | 田 | | 田 | | 里 | | 国 | | 有 | | 国 | | 国 
通过 单 击 上 面 的 按钮 将 选 定 的 特性 应 用 到 边框 。 


单元 样式 预览 


可 请 帮助 夯 
图 6-57 “新 建 表格 样式 : 博 创 自 定义 标题 栏 和 明细 栏 ” 对 话 框 
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(4) 在 “单元 样式 ”选项 组 的 下 拉 列 表 框 中 选择 “数据 ”选项 。 
(5) 在 “单元 样式 ”选项 组 的 “常规 ”选项 卡 中 ， 从 “对 齐 ” 列 表 框 中 选择 “正中 ” 
选项 ， 其 他 设置 如 图 6-58a 所 示 ; 切换 到 “文字 ”选项 卡 ， 设 置 图 6-58b 所 示 的 选项 。 


单元 样式 单元 样式 
| 数据 “| 加 | | 皮 | 数据 “| 加 | | 皮 
常规 文字 “边框 常规 “文字 ”边框 
特性 特性 
填充 新 色 人 F) : 口 无 ~ 文字 样式 (9) : W2Z-3.5 = 
对 齐 避 ) : 正中 ~ 忒 字 高 度 (I) : 3.5 
格式 (0) : 常规 bod 畜 字 颜色 上) : 围 B7Elock ~ 
类 型 (7) : 数据 ~ 文字 角度 (0) : 0 
页 边 距 
水 平台 : 1.5 
垂直 属 ) : 1.5 
加] 创建 行 / 列 时 舍 并 单元 0D 
单元 样式 预览 单元 样式 预览 
EE 下 
HH 妇 | 性 
a) b) 


图 6-58 定制 单元 样式 
a) 设置 对 齐 选项 b) 设置 文字 特性 
(6) 可 以 根据 实际 设计 情况 ， 设 置 边框 等 参数 及 选项 。 还 可 以 分 别 对 表 头 和 标题 的 单 
元 样式 进行 相应 设置 。 
(7) 单 击 “确定 ”按钮 ， 返回 到 “表格 样式 ”对 话 框 。 
(8) 在 “表格 样式 ”对 话 框 中 单 击 “ 置 为 当前 ”按钮 将 “ 博 创 自 定义 标题 栏 和 明细 
栏 ” 表 格 样式 设置 为 当前 的 表格 样式 。 
(9) 在 “表格 样式 ”对 话 框 中 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 。 
2. 创建 表格 
(1) 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “注释 ”面板 中 单 击 “ 表 格 ” 按 钮 国 ， 或 者 从 琳 单 栏 
中 选择 “绘图 ”一 “表格 ”命令 ， 打 开 图 6-59 所 示 的 “插入 表格 ”对 话 框 。 


让 插入 表格 x 

表格 样式 插入 方式 

博 创 自 定义 标题 栏 和 “| | 车， @ 指定 插入 点 (I) 

es 〇 指定 窗口 0 

选项 
有 列 和 行 设置 
@ 从 宇 下 格 开 始 (3) 列 数 (0) : 列 寅 (0): 
〇 自 数据 链接 上 ) 四 后 画 40 站 
找 不 到 数据 链接 Sa 三 
C 〇 自 图 形 中 的 对 象 数据 (数据 提 职 ) (3 数据 行 数 (8) : 行 高 (G) : 
8 | 1 到 行 
| 预览 中) 忆 二 行 
设置 单元 样式 
| 二 标题 v 
头 | 头 | 头 第 二 行 单元 样式 : 有 
| | 所 有 其 他 行 单元 样式 : 于 所 二 
灯 扫 数 扫 EE 
入 民 机 六 EE 3 
才气 | 数 扫 | 章 报 
入 着 机关 EE 
者 轿 | 数 押 | 音 报 
理 抽 数 扫 新 
各 囊 EE EE 
取消 帮助 (8) 


图 6-59 “插入 表格 ”对 话 框 


第 6 音 CQ 于 下 SE 


(2) 在 “插入 方式 ”选项 组 中 选择 “指定 插入 点 ” 单 选 按 钮 。 
(3) 在 “ 列 和 行 设置 ”选项 组 中 , 将“ 列 数 ” 设 置 为 “6” 列 ,将 “数据 行 数 ” 设 置 
为 “3” 行 ,“ 列 宽 ” 为 “12”, “ 行 高 ”为 “1” 行 ;在 “设置 单元 样式 ”选项 组 中 ， 分 别 
将 “第 一 行 单元 样式 ” “第 二 行 单元 样式 ” “所 有 其 他 行 单元 样式 ”的 选项 均 设置 为 “ 数 @) 
据 ”， 如 图 6-60 所 示 。 这 


及 插入 表格 x 
表格 样式 插入 方式 
博 创 自 定 义 标题 栏 和 ~| | 芭 ) 图 指定 插入 点 (了 ) 
插入 入 〇 指定 窗口 (nm 
列 和 行 设置 
加 从 空 表 格 开始 (S) 二 5 
C 〇 自 数据 链接 (1) nn [6 咎 12 可 
| 找 不 到 数据 链接 四 图 = = 
CD 自 图 形 中 的 对 象 数据 (数据 提取 ) (区 数据 行 数 (R) : 行 高 (G6) : 
a Lid 1| Es 
回 预览 人 = 行 
设置 单元 样式 省 
第 一 行 单元 样式 : 到 所 | | 
第 二 行 单元 样式 : 数据 
所 有 其 他 行 单 元 样式 : 阁 据 本 
取消 帮助 


图 6-60 设置 插入 方式 、 列 和 行 设 置 及 单元 样式 


(4) 单 击 “插入 表格 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 。 
(5) 在 绘图 区 域 指定 择 入 点 位 置 ， 指 定 插入 点 后 ， 出 现 图 6-61 所 示 的 空 表格 和 文字 编 
辑 禹 。 直 接 在 文字 编辑 带 中 单 击 “ 关 闭 文 字 编 辑 信 ”按钮 闪 。 


| A 注 晤 - 项 目 符号 和 编号 ~ 加 更 多 - 
AoBb123 Ee 3 ByBlock 对 正 三 行距 


WZ-3.5 K X Aa- 号 清除 


-] 嘛 初 忆 维 线 相 


图 6-61 确定 插入 点 后 


(6) 根据 用 户 需 要 的 表格 尺寸 编辑 空 表格 。 在 功能 区 “视图 ”选项 卡 的 “选项 板 ” 面 
板 中 单 击 选 中 “特性 ”按钮 图 ， 或 按 (Ctrl +1》 组 合 键 ， 打开 “特性 ”选项 板 ， 单 击 表格 
第 一 行 第 二 列 单元 格 ， 在 “特性 ”选项 板 中 ,将 “单元 宽度 ”的 值 设置 为 “28”, “单元 高 
度 ” 值 设置 为 “8”， 如 图 6-62 所 示 。 

(7) 利用 “特性 ”选项 板 ,， 分 别 将 其 他 每 一 行 的 单元 高 度 都 设置 为 “8”。 并 将 第 3 列 
的 “单元 宽度 ” 值 设置 为 “25”， 第 5 列 的 “单元 宽度 ” 值 设置 为 “18”,， 第 6 列 的 “单元 
宽度 ” 值 设置 为 “35”。 
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而 | | 去 格 -| 旱 六 刀 
wl NE 
透明 度 ByLayer 
[% 
单元 样式 按 行 / 列 


边界 颜色 ByBlock 
边界 线 宽 ByBlock 
边界 线 型 ByBlock 
水 平 单元 边 距 二 
垂直 单元 边 距 号 
单元 锁定 解锁 
单元 数据 链接 未 链接 
内 容 = 
单元 类 型 文字 
内 容 
回 文字 样式 WZ-3.5 


图 6-62 修改 单元 格 的 行 高 和 宽度 
(8) 合并 相关 的 单元 格 。 使 用 〈 Shift， 键 ,选择 左上 角 的 6 个 单元 格 (两 行 三 列 共 6 
个 单元 格 ) ， 在 功能 区 “表格 单元 ”上 下 文选 项 卡 的 “合并 ”面板 中 单 击 “合并 单元 ” 按 
钮 圈 以 打开 “合并 ”下 拉 菜 单 ， 如 图 6-65 所 示 ， 从 中 选择 “合并 全 部 ”命令 。 


a T= ie 全 目 | 月 品 按 行 / 列 ~ 电 天 
三 EE | Ew 7 %. oS 户 上 上 
kh 二 删除 | 从 左 侧 从 右 侧 删除 | 民 合并 权 消 合并 | 匹配 单元 ”正中 已 单元 锁定 数据 格式 公式 管理 数据 
插入 插入 行 | 插入 插入 列 | 单元 ” ” 国 编 重 边框 站 元 内 容 


图 6-63 合并 单元 格 
(9) 使 用 同样 的 方法 合并 其 他 单元 格 。 合 并 后 的 标题 栏 表格 如 图 6-64 所 示 。 


图 6-64 合并 单元 格 后 的 标题 栏 表格 


(10) 在 标题 栏 表格 中 输入 文字 。 方 法 是 双击 需要 输入 文字 的 单元 格 ， 打 开 文字 编辑 
带 ， 按 照 规 定 输入 所 需 文字 ， 可 通过 文字 编辑 带 修改 合并 单元 格 人 处 的 文字 高 度 。 完 成 后 的 标 
题 栏 如 图 6-65 所 示 。 
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张 第 


藉 莉 工业 设计 创意 机 构 


旭 


图 6-65 ”使 用 表格 完成 的 标题 栏 


6.7 明细 栏 的 设计 


明细 栏 主要 反映 装配 图 中 各 零件 的 代号 、 名 称 、 材 料 和 数量 等 更 详细 的 信息 。 在 装配 图 
中 ， 一 般 应 配置 明细 栏 。 在 AutoCAD 2018 中 ， 明 细 栏 的 绘制 和 标题 栏 的 绘制 类 似 ， 可 以 将 
包含 相关 定义 属性 的 明细 栏 生 成 块 ， 并 设置 相应 的 明细 栏 块 的 属性 。 明 细 栏 的 栏目 一 般 包 括 
序号 、 代 号 、 名 称 、 材 料 、 数 量 和 备注 等 表 列 。 明 细 栏 一 般配 置 在 装配 图 中 标题 栏 的 上 方 ， 
按 由 下 而 上 的 顺序 填写 ， 其 栏 数 根据 设计 需要 而 定 。 当 由 下 而 上 延伸 位 置 不 够 时 ， 可 以 紧 靠 
在 标题 栏 的 左边 自 下 而 上 地 延伸 排列 。 

图 6-66 所 示 的 明细 栏 是 某 公司 内 部 使 用 的 一 个 自 定义 明细 栏 。 也 可 以 采用 GB/T 
10609. 2 -2009 所 规定 的 明细 栏 格式 。 


友 2 2 了 2 人 8 


于 者 工业 设计 蔬 间 机 攀 
博 创 设计 坊 《深圳 ) 


图 6-66 上 自 定义 明细 栏 
图 6-66 所 示 的 上 自 定义 明细 栏 的 设计 步骤 如 下 。 
(1) 首先 绘制 图 6-67 所 示 的 明细 栏 的 单行 ,注意 两 侧 的 线 框 为 粗 实 线 ， 其 余 为 细 
实 线 。 


[| 


图 6-67 绘制 自 定 义 明 细 栏 的 线 框 


(2) 从 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “ 块 ” 洪 出 面板 中 单 击 “ 属 性 定义 ”按钮 仿 ， 或 者 从 
菜单 栏 中 选择 “绘图 ”一 “ 块 ”一 “定义 属性 ”命令 ， 并 利用 弹出 的 “属性 定义 ”对 话 框 


AutoCAD 2018 中 文 版 机 械 


设计 基础 与 实战 ”第 7 版 


设置 表 6-5 所 示 的 属性 。 
表 6-5 明细 栏 零件 列 的 属性 


”属性 标记 | 属性 提示 | 对 正 选项 | 文字 样式 
(序号 ) 输入 零件 序号 正中 WZ -5 
(代号 ) 输入 零件 代号 正中 WZ -5 
(名 称 ) 输入 零件 名 称 正中 WZ -5 
(数量 ) 输入 零件 数量 正中 WZ -5 
(材料 ) 输入 零件 材料 正中 WZ -5 
(备注 ) 输入 零件 备注 信息 正中 WZ -5 


完成 属性 定义 的 单行 (零件 行 ) 明细 栏 ， 如 图 6-68 所 示 。 


图 6-68 定义 可 变 文本 


(3) 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “ 块 ”面板 中 单 击 “ 创 建 块 ”工具 按钮 咏 ,， 或 者 从 菜 


单 栏 中 选择 “绘图 ”一 “ 块 ”一 “创建 ”命令 ， 弹 出 “ 块 定 义 ” 对 话 框 。 

(4) 在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 “ZJ 自 定 义 明细 栏 A”。 

(5) 单 击 “对 象 ”选项 组 中 选择 “转换 为 块 ” 单 选 按钮 ， 单 击 “ 选 择 对 象 ”按钮 国 ， 
框 选 整个 明细 栏 ， 单 击 〈《Enter〉 键 确定 。 

(6) 单 击 “ 基 点 ”选项 组 中 的 “拾取 点 ”按钮 国 ， 选 择 明 细 栏 行 的 右 下 角 点 作为 块 插 
和 时 的 基点 。 

(7) 单 击 “ 块 定义 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 ， 系 统 自动 打开 图 6-69 所 示 的 “编辑 
属性 ”对 话 框 。 


二 


自 编辑 屋 性 x 
块 名 : ”ZJ 自 定 尺 明细 栏 & 


输入 零件 备注 信息 
输入 零件 材料 
输入 零件 数量 
输入 零件 名 称 
输入 零件 代号 
输入 零件 序号 


取消 i 帮助 到 


图 6-69 “编辑 属性 ”对 话 框 
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(8) 在 “编辑 属性 ”对 话 框 中 单 击 “确定 ”按钮 。 

以 后 需要 该 明细 栏 时 ， 可 以 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “ 块 ”面板 中 单 击 “插入 块 ” 
工具 按钮 霹 并 选择 “更 多 选项 ”命令 ， 打 开 图 6-70 所 示 的 “搬入 ”对 话 框 ， 从 “和 名称” 下 
拉 列 表 框 中 选择 “ZJ 自 定义 明细 栏 A"， 并 设 定 其 参数 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 接 着 定义 插入 人 
点 后 ， 系 统 弹出 “编辑 属性 ”对 话 框 ， 从 中 根据 提示 输入 相应 的 文本 或 参数 ， 即 可 完成 一 
个 零件 项 目 行 的 信息 填写 ， 注 意 第 一 次 需要 相应 地 输入 “备注 " “材料 ” “数量 " “名 称 ” 
人 


及 插入 X 
站 证 》 ~| | 浏览 (B)... 
路 径 : 
使 用 地 理 数据 进行 定位 避 ) 
插入 点 比例 旋转 
回 在 屏幕 上 指定 (S) 口 在 屏 慕 上 指定 (E) 口 在 屏幕 上 指定 (cy 
x: [0 1 角度 C8) : 10 
1 块 单位 
Zz: [fo z: | i ES | 
本 统一 比例 (0D) bi 
口 分 解 (D} 
取消 帮助 (8 


图 6-70 “插入 ”对 话 框 
也 可 以 使 用 表格 来 创建 明细 栏 。 请 读者 自己 按照 6. 6. 3 节 介 绍 的 方法 来 实践 。 
GBZT 10609. 2 - 2009 所 规定 的 一 个 明细 栏 举 例 格 式 如 图 6-71 所 示 。 


180 
UG se Ei U 
| 


图 6-71 国家 标准 推荐 的 明细 栏 格式 (举例) 


6.8 视图 的 配置 


国际 上 大 多 数 国家 对 工程 图 样 都 采用 第 一 角 投影 法 〈 画 法 ) ， 也 有 一 些 国家 (包括 欧美 


4 | AutoCAD 中 文 版 机 械 设计 基础 与 实战 第 7 版 


一 些 发 达 国 家 ) 采用 第 三 角 投 影 法 ( 画 法 )。 所 以 在 进行 绘制 工程 图 样 之 前 ， 应 该 根据 工作 
需要 或 者 技术 交流 需要 ， 确 定 采 用 哪 种 视图 投影 画 法 。 

下 面 介绍 这 两 种 视图 画 法 的 差异 。 

众所周知 ， 两 个 相互 冬 直 的 投影 面 可 把 三 维 空间 分 成 四 个 分 角 空 间 ， 我 们 将 这 四 个 分 角 
按照 数学 象限 角 的 定义 来 命名 ， 分 别 为 第 一 象限 角 、 第 二 象限 角 、 第 三 象限 角 和 第 四 象限 
角 ， 可 分 别 简称 为 第 一 角 、 第 二 角 、 第 三 角 和 第 四 和 角 。 机 件 放 在 第 一 象限 角 表 达 称 为 第 一 角 
投影 法 ， 而 机 件 放 在 第 三 象限 角 表 达 则 为 第 三 角 投 影 法 。 其 中 第 一 角 画 法 是 把 被 表达 的 机 件 
放 在 投影 面 与 观察 者 之 间 ， 而 第 三 角 画 法 则 是 将 投影 面 放 在 机 件 与 观察 者 之 间 ， 两 者 的 视图 
名 称 是 相同 的 ， 且 都 是 用 正 投影 法 获得 的 ; 两 者 的 不 同 之 处 主要 在 于 视图 配置 的 位 置 上 ， 如 
图 6-72 所 示 。 第 三 角 男 法 将 俯视 图 放置 在 主 视图 的 正 上 方 ， 而 将 仰视 图 放置 在 主 视图 的 正 
下 方 ， 将 左 视图 放置 在 主 视图 的 正 左 方 ， 将 右 视 图 放置 在 主 视图 的 正 右 方 。 而 第 一 角 画 法 则 
是 将 俯视 图 放置 在 主 视图 的 正 下 方 ， 而 将 件 视 图 放置 在 主 视图 的 正 上 方 ， 将 左 视图 放置 在 主 
视图 的 正 右 方 ， 将 右 视 图 放置 在 主 视图 的 正 左 方 。 


主 视图 二 视图 从 
二 视图 


相 


a) 
图 6-72 ”两 种 象限 角 投 影 法 的 视图 配置 
a) 第 一 角 画 法 三 视图 配置 b) 第 三 角 画 法 三 视图 配置 
注意 : 在 第 一 角 投影 法 和 第 三 角 投影 法 中 ， 观 察 者 、 物 体 和 投影 面 的 相对 位 置 不 同 ， 第 
一 角 投影 是 “观察 者 一 物体 一 投影 面 "， 第 三 角 投影 是 “观察 者 一 投影 面 一 物体 ”。 


我 国 国家 标准 规定 采用 第 一 角 投 影 法 
( 画 法 ) 。 当 工作 需要 时 ， 如 在 合同 或 协议 E- E- 
约定 下 ， 也 可 以 采用 第 三 角 投影 法 ( 夯 
法 ) 。 第 一 角 投 影 法 的 标志 符号 和 第 三 角 投 


| 


影 法 的 标志 符号 如 图 6-73 所 示 。 当 采用 第 图 6-73 ”两 种 象限 画 法 的 标志 符号 


视图 
视图 市 视图 
b) 


下 人 二 
三 角 投 影 法 时 ， 需 要 将 ISO 国际 标准 中 规定 a) 第 一 角 投影 法 b) 第 三 角 投影 法 


的 第 三 角 画 法 标志 符号 注 明 在 标题 栏 附近 或 
特定 标题 栏 的 某 个 表格 中 。 必 要 时 ， 为 了 不 引起 误会 ， 当 采用 第 一 角 画 法 时 ， 也 可 注 明 第 一 
角 投 影 法 的 标志 符号 。 


6.9 ”本章 小 结 


工程 制图 是 一 项 严 并 而 细致 的 工作 。 所 完成 的 机 械 图 样 是 进行 机 械 设计 和 产品 制造 的 重 
要 资料 ， 是 进行 搁 术 思想 交流 的 语言 。 对 于 机 械 图 样 的 图 形 画 法 、 尺 寸 标注 等 ， 都 需要 严格 


第 6 音 CG 下 SD 


遵守 一 定 的 规范 。 
为 了 规范 工程 图 的 格式 ， 在 绘制 工程 图 图 形 之 前 应 该 进行 一 些 准备 工作 与 设置 。 本 章 主 
要 介绍 在 AutoCAD 2018 中 ， 如 何 进行 绘图 前 的 一 些 准备 工作 ， 这 些 准 备 工作 包括 设置 图 层 、 
设置 文字 样式 、 设 置 尺寸 标注 样式 、 建 立 标准 图 框 、 设 计 标题 栏 和 明细 栏 等 内 容 。 O) 
另外 ， 在 进行 绘制 工程 图 样 之 前 ， 应 该 根据 工作 需要 或 者 技术 交流 的 需要 ， 决 定 采 用 哪 
种 视图 画 法 ， 即 选择 第 一 角 画 法 或 者 第 三 角 画 法 。 


6.10 思考 与 练习 


1. 总 结 一 下 ， 在 使 用 AutoCAD 2018 进行 绘制 机 械 图 样 之 前 ， 需 要 准备 哪些 工作 ? 

2. AutoCAD 2018 中 的 线 型 比例 的 主要 作用 是 什么 ? 默认 的 线 型 比例 是 多 少 ? 如 何 设 置 
线 型 比例 ? 

提示 : 线 型 比例 须根 据 图 限 (绘图 区 域 ) 大 小 设置 ， 设 置 线 型 比例 可 以 调整 虚线 、 点 
画 线 等 线 型 的 朴 密 程度 。 如 果 线 型 比例 太 大 或 者 太 小 ， 都 会 使 座 线 、 点 画 线 等 看 上 去 是 实 
线 。 默 认 的 线 型 比例 是 1。 可 以 在 选 定 线 型 的 属性 里 修改 线 型 比例 。 

3. 在 AutoCAD 2018 中 ， 图 层 特性 包括 哪些 方面 ? 

4. 什么 是 第 一 角 画 法 ? 第 一 角 画 法 与 第 三 角 画 法 有 什么 异同 之 处 ?如何 区 别 外 来 的 工 
程 图 样 采用 的 是 哪 种 象限 角 画 法 ? 

5. 请 按照 表 6-6， 在 AutoCAD 2018 中 设置 图 层 ( 仅 供 练习 )。 

表 6-6 设置 图 层 特性 


层 名 线 型 名 称 线 ” 宽 颜 色 
粗 实 线 粗 实 线 0.3 黑色 /白色 
细 实 线 细 实 线 0. 15 黑色 /白色 
波浪 线 波浪 线 0. 15 红色 
中 心 线 细 点 画 线 0. 15 红色 
细 虚 线 细 虚 线 0. 15 绿色 
细 双 点 画 线 细 双 点 画 线 0. 15 黄色 
标注 及 剖面 线 细 实 线 0. 15 红色 


6. 根据 目 己 的 设计 需要 ， 采 用 两 种 方法 设计 一 个 适合 目 己 使 用 的 标题 栏 和 明细 栏 。 

7. 为 了 方便 图 样 复 制 和 微缩 摄影 的 定位 ， 应 在 图 纸 各 边 长 的 中 点 处 画 出 对 中 符号 ， 想 
一 想 对 中 符号 应 该 怎么 绘制 ? 

8. 为 了 明确 绘图 与 看 图 时 图 样 的 方向 ， 可 在 图 样 的 下 边 对 中 符号 处 夯 出 一 个 方向 符号 ， 
该 方向 符号 是 用 细 实 线 绘制 的 等 边 三 角形 ， 其 大 小 和 所 处 位 置 如 图 6-74 所 示 。 请 绘制 A3 
横向 的 图 纸 图 框 ， 并 添加 标题 栏 、 对 中 符号 以 及 方向 符号 。 
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图 6-74 方向 符号 的 大 小 及 所 处 位 置 
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第 7 章 典型 机 械 零 件 设 计 


本 章 主 要 介绍 利用 AutoCAD 2018 快速 绘制 典型 机 械 零 件 的 方法 ， 目 的 是 使 读者 在 最 短 
的 时 间 内 掌握 各 类 典型 零件 的 基本 绘制 方法 。 

本 章 首 先 讲解 机 械 零 件 的 设计 方法 和 零件 图 的 相关 内 容 ， 然 后 对 轴 、 齿 轮 、 带 轮 、 弹 
复 、 花 键 、 箱 体 、 套 简 等 儿 类 典型 零件 进行 了 详细 的 介绍 。 


7.1 机 械 零 件 的 设计 方法 


机 械 零 件 的 常规 设计 方法 ， 归 纳 起 来 可 分 为 理论 设计 、 经 验 设计 、 模 型 实验 设计 、 计 算 
机 辅助 及 虚拟 设计 等 。 

1. 理论 设计 

理论 设计 是 指 根据 长 期 总 结 出 来 的 设计 理论 和 实验 数据 所 进行 的 设计 。 

2. 经 验 设 计 

经 验 设计 是 指 根据 对 某 类 零件 已 有 的 设计 与 使 用 实践 而 归纳 出 来 的 经 验 关 系 式 ， 或 根据 
设计 者 本 人 的 工作 经 验 用 类 比 的 办 法 所 进行 的 设计 。 

这 种 设计 方法 适用 于 一 些 使 用 要 求 变 动 不 大 并 且 结 构 形状 已 经 典型 化 的 零件 ， 如 箱 体 、 
机 架 、 传 动 零件 等 。 

3. 模型 实验 设计 

把 初步 设计 的 零 、 部 件 或 机 器 作为 小 模型 或 小 尺寸 的 样机 ， 经 过 实验 的 手段 对 其 各 方面 
的 特性 进行 检验 ， 再 根据 实验 结果 对 设计 进行 逐步 修改 ， 从 而 完善 设计 模型 ， 这 种 设计 方法 
就 是 常 说 的 模型 实验 设计 。 

模型 实验 设计 适用 于 一 些 尺 寸 丐 大 ， 且 结构 有 很 复杂 的 重要 零件 。 

4. 计算 机 辅助 及 虚拟 设计 

计算 机 辅助 及 虚拟 设计 是 指 利 用 日 新 月 异 的 计算 机 图 形 处 理 技术 来 进行 机 械 零 件 的 设 
计 ， 包 括 零件 的 工程 图 绘制 、 三 维 建 模 、 虚 拟 制 造 、 仿 真 试验 以 及 动力 学 分 析 等 。 在 设计 过 
程 中 ， 需 要 结合 理论 设计 与 经 验 设计 的 优点 。 

这 是 现在 最 常用 的 设计 方法 ， 它 能 够 极 大 地 提高 设计 效率 ， 缩 短 设 计 周 期 。 使 用 Auto- 
CAD 2018 进行 机 械 零 件 的 设计 就 属于 这 种 设计 方法 。 

下 面 介 绍 雪 件 网 的 内 容 、 绘 制 思 路 以 及 如 何在 AutoCAD 2018 中 绘制 典型 机 械 零 件 的 工 
程 图 样 。 


7.2 零件 图 概述 


零件 图 是 指 表 达 零 件 的 图 样 ， 它 是 设计 部 门 提交 给 生产 部 门 的 重要 技术 文件 。 它 能 基本 
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反映 出 设计 者 的 意图 ， 并 表达 出 机 带 或 部 件 对 零件 的 要 求 ， 也 是 制造 和 检验 零件 的 重要 依 
据 。 在 绘制 零 件 图 时 一 定 要 考虑 到 结构 和 制造 的 可 能 性 与 合理 性 。 图 7-1 所 示 的 图 样 是 某 
公司 实际 使 用 的 一 张 典 型 零件 图 。 
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图 7-1 某 公 司 的 零件 图 


中 十 | 零件 图 的 内 容 


一 张 完整 的 零件 图 ， 一 般 应 具有 下 列 内 容 。 

1. 视图 

采用 一 组 视 几 ， 如 三 视图 、 剂 视图、 局 部 放大 网 等 ， 用 以 完整 、 清 晰 地 表达 零件 的 结构 
和 形状 。 

2. 全 部 尺寸 

全 部 尺 才 用 以 正确 、 完 整 、 清 晰 、 合 理 地 表达 零件 各 部 分 的 特征 和 各 部 分 之 间 的 相对 
位 置 。 

3. 技术 要 求 

技术 要 求 用 以 表示 或 说 明 零 件 在 加 工 、 检 验 过 程 中 所 需 的 要 求 ， 如 尺寸 公差 、 形 状 和 位 
置 公 差 、 表 面 粗 糙 度 、 材 料 、 热 处 理 、 硬 度 及 其 他 要 求 。 

4. 标题 栏 

标题 栏 的 主要 功能 是 明确 表示 出 零件 的 名 称 、 材 料 、 图 样 编号 、 比 例 、 制 图 人 、 日 期 等 。 


确定 零件 图 的 表达 方案 
零件 图 是 制造 和 检验 零件 用 的 图 样 ， 它 的 核心 内 容 是 如 何 用 一 组 图 形 清晰 、 完 整地 表达 


零件 。 在 确定 零件 图 的 表达 方案 时 ， 主 要 考虑 两 个 方面 ， 一 是 看 网 方便 ， 二 是 画图 简便 。 只 
有 考虑 了 这 两 个 方面 ， 才 能 较 好 地 确定 绘制 零件 网 的 表达 方案 ， 表 达 方 案 包 括 主 视图 的 选 
择 、 视 图 数量 和 表达 方法 的 选择 等 。 

1. 主 视图 的 选择 

画图 和 看 图 一 般 多 从 主 视图 开始 ， 可 以 说 主 视图 是 一 组 图 形 的 核心 。 在 选择 主 视图 时 ， 
应 该 考虑 的 问题 有 主 视图 的 投影 方向 、 零 件 主 视图 的 位 置 等 。 主 视图 的 投影 方向 应 该 能 够 反 
映 出 零件 的 形状 特征 ， 即 在 该 零件 的 主 视图 上 能 较 清楚 和 较 多 地 表达 出 该 零件 的 结构 形状 ， 
以 及 各 结构 形状 之 间 的 相互 位 置 关 系 。 而 零件 主 视 图 的 位 置 ， 一 般 应 根据 零件 的 两 种 情况 来 
确定 ， 一 是 零件 的 工作 位 置 (或 自然 位 置 )， 二 是 零件 的 加 工 位 置 。 此 外 ,确定 主 视图 的 位 
置 还 要 考虑 其 他 视图 的 合理 布局 ， 做 到 充分 利用 有 限 的 图 纸 空 间 。 

2. 视图 数量 的 选择 

在 选 定 主 视图 之 后 ， 还 要 进一步 确定 视图 的 数量 。 例 如 ， 一些 由 锥 体 、 圆 柱 体 、 球 体 、 
环 体 等 同 轴 回 转 体 组 合 而 成 的 零件 ， 它 们 的 形状 和 位 置 关 系 简单 ， 只 选择 一 个 视图 (也 就 
是 主 视图 ) ， 并 注 上 尺寸 ， 就 可 以 完整 、 清 晰 地 表达 零件 了 ; 一 些 由 具有 同方 向 (或 不 同方 
向 ) 但 同 轴 的 几 个 回转 的 基本 形体 (特别 是 不 完整 的 ) 组 合 而 成 的 零件 ， 虽然 形 体 较 简单 ， 
但 位 置 关 系 还 是 比较 复杂 的 ， 使 用 一 个 视图 往往 不 能 够 表达 完整 ， 此 时 需要 增加 一 个 视图 。 
还 有 很 多 较 复杂 的 零件 ， 常 需要 三 个 甚至 更 多 的 视图 来 表达 。 

3. 表达 方法 的 选择 

表达 方法 的 选择 主要 分 下 面 三 个 方面 。 

(1) 零件 的 内 、 外 部 结构 形状 。 

在 绘制 零件 图 时 ， 通 党 要 处 理 如 何 表达 零件 的 内 、 外 部 结构 形状 的 问题 。 零 件 的 某 一 方 
向 有 对 称 平面 时 ， 可 采用 半 训 视图 来 表达 ; 对 于 外 部 结构 简单 并 且 无 对 称 平面 的 零件 ， 可 采 
用 全 剖 视 图 ;， 对 于 无 对 称 平面 ， 而 外 部 结构 形状 与 内 部 结构 形状 都 很 复杂 的 零件 ， 如 果 投 影 
不 重 厂 ， 可 以 采用 局 部 剖 视图 表达 ， 如 果 投 影 重 钱 ， 则 可 以 采用 分 别 表达 的 方式 。 

(2) 集中 与 分 散 的 表达 方式 。 

这 主要 是 为 了 看 图 的 方便 。 在 一 个 方向 仪 有 一 部 分 结构 没有 表达 清楚 时 ， 可 以 采用 一 个 
分 散 图 形 表达 ， 如 和 斜视 图 、 局 部 视图 、 局 部 剖 视 图 等 ， 以 便 更 加 清晰 完整 地 表达 图 形 。 对 于 
一 些 斜 视图 、 局 部 视图 等 分 散 表达 的 图 形 ， 处 于 同一 方向 时 ， 可 以 适当 地 集中 起 来 ， 优 先 采 
用 基本 视图 。 

(3) 是 否 采用 虚线 表达 。 

在 通常 情况 下 ， 尽 量 少 使 用 虚线 表达 看 不 见 的 轮 廊 线 。 如 果 零 件 上 的 某 部 分 机 构 的 大 小 
已 经 确定 ， 仅 形状 或 位 置 没 有 表达 完全 ， 并 且 不 会 造成 读 图 困难 ， 则 可 以 采用 虚线 来 表达 。 


绘制 零件 图 的 基本 思路 


下 面 介绍 绘制 零件 图 的 基本 步 又， 根据 零件 图 的 内 容 可 以 看 出 ， 在 零件 图 中 最 主要 的 是 
如 何 利用 尽 可 能 少 的 视图 来 表达 最 完整 的 零件 信息 ， 只 有 这 样 才能 提高 绘图 效率 和 工作 
水 平 。 

首先 ， 要 了 解 零件 的 特征 ， 根 据 零件 的 特征 来 确定 零件 视图 的 选择 。 当 然 ， 在 很 多 时 候 
是 在 没有 实体 模型 的 情况 下 绘制 零件 的 ， 这 时 需要 大 量 的 实际 经 验 作为 设计 依据 ， 而 这 些 经 


中 文 版 机 械 设计 基础 与 实战 第 7 版 
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验 需 要 我 们 慢 慢 地 积累 。 当 确定 好 零件 的 显示 视图 后 ， 就 要 定 出 基准 ， 这 是 绘图 的 参照 。 党 
用 的 绘图 基准 有 中 心 线 、 端 面 线 等 。 

确定 绘图 基准 之 后 ， 就 进入 到 轮廓 的 绘制 阶段 ， 利 用 AutoCAD 2018 提供 的 基本 绘图 、 
编辑 (修改 ) 工具 或 命令 ， 比 如 平移 、 复 制 、 阵 列 等 工具 或 命令 来 确定 出 零件 各 视图 的 轮 (CO>) 
廓 线 。 然 后 对 各 视图 进行 详细 的 绘制 、 修 改 ， 删 除 多 余 的 线段 ， 添 加 倒 角 、 圆 角 、 剂 面 线 等 
细节 ， 以 此 来 确定 各 视图 的 最 终 轮廓 。 

完成 了 各 视图 的 绘制 之 后 ， 就 需要 对 绘制 好 的 各 视图 进行 尺寸 标注 ， 尺 寸 标 注 的 方式 应 
该 尽 可 能 完整 地 表达 零件 信息 。 

最 后 根据 需要 补充 技术 要 求 或 者 完善 标注 信息 (包括 表面 粗 烟 度 、 尺 寸 公差 、 形 位 公 
差 、 材 料及 其 热处理 和 表面 处 理 等 ) 、 填 写 标 题 栏 等 。 


7.3 轴 类 零件 设计 


轴 类 零件 是 组 成 机 天 的 主要 零件 之 一 。 按 照 承 受 载 符 的 不 同 ， 轴 类 零件 可 以 分 为 转轴 、 
心 轴 和 传动 轴 三 类 。 


轴 类 零件 的 结构 设计 要 点 


轴 类 零件 的 结构 设计 是 根据 轴 上 零件 的 安装 、 定 位 以 及 轴 的 制造 工艺 等 方面 的 要 求 ， 合 
理 地 确定 轴 的 结构 形式 与 尺寸 。 轴 类 零件 的 结构 设计 包括 定 出 轴 类 零件 的 合理 外 形 和 全 部 结 
构 尺 寸 。 

轴 类 零件 的 结构 主要 取决 于 下 列 因素 。 

e。 轴 在 机 器 中 的 安装 位 置 和 形式 。 

e 轴 上 安装 的 零件 的 类 型 、 尺 寸 、 数 量 以 及 和 轴 联 接 的 方法 。 

e。 载荷 的 性 质 、 大 小 、 方 向 及 分 布 情 况 。 

e 轴 的 加 工 工艺 等 。 

由 于 影响 轴 类 零件 的 结构 因素 很 多 ， 且 其 结构 形式 又 要 随 着 具体 情况 的 不 同 而 有 所 不 
同 ， 所 以 轴 类 零件 没有 标准 的 结构 形式 。 在 设计 时 ， 应 该 根据 不 同情 况 进行 具体 的 分 析 。 总 
之 ， 轴 类 零件 的 结构 都 应 满足 : 轴 和 装 在 轴 上 的 零件 有 准确 的 工作 位 置 ， 轴 上 的 零件 便于 装 
印 和 调整 ; 轴 应 具有 良好 的 制造 工艺 性 等 。 


轴 类 零件 的 绘制 


对 于 轴 类 零件 ,除了 上 面 的 孔 和 键 梭 结构 外 ， 大 都 由 回转 体 组 成 ， 在 实体 建 模 中 通常 使 
用 两 种 方法 来 实现 ， 一 种 是 旋转 方法 ， 另 一 种 是 阶梯 拉 伸 法 ， 这 给 平面 绘制 带 来 了 启示 。 在 
AutoCAD 2018 中 ， 轴 类 零件 的 画 法 同样 可 以 分 为 以 下 两 种 方法 。 

方法 一 如 下 。 

(1) 画 出 轴线 及 轴 的 各 端面 作为 基准 线 。 

(2) 用 “OFFSET” 和 “TRIM” 命令 等 进行 编辑 处 理 。 

方法 二 如 下 。 
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(1) 画 出 轴线 及 轴 的 一 半 轮 廊 。 

(2) 沿 轴 线 镜像 已 绘制 的 轮廓 线 来 形成 完整 的 轮廓 线 。 

由 于 轴 的 回转 体 〈 即 旋转 体 ) 特性 ， 因 而 绘制 轴 类 零件 时 ， 只 需 在 主 视 网 中 表示 出 轴 
的 轮廓 。 如 果 轴 上 还 具有 键 槽 或 者 其 他 特征 ， 则 可 以 采用 痢 视 图 等 方法 来 表达 有 具体 的 细节 。 

下 面 通过 一 个 简单 的 例子 对 上 述 两 种 方法 进行 详细 的 说 明 。 

在 本 例 中 ， 要 绘制 的 轴 类 零件 的 实体 模型 如 图 7-2 所 示 。 


图 7-2 简单 的 轴 类 零件 


按照 方法 一 绘制 该 轴 类 零件 的 具体 操作 步 又 如 下 。 
(1) 绘制 中 心 线 。 为 将 要 绘制 的 中 心 线 选 定 适 宜 图 层 ， 然 后 在 “绘图 ”面板 中 单 击 
“直线 ”工具 按钮 4， 或 者 从 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”一 “直线 ”命令 。 


一 


说 明 : 在 绘图 的 过 程 中 ， 单 击 〈《F8》 键 打开 正 交 模式 可 以 提高 绘图 效率 。 


命令 _line 
指定 第 一 个 点 : // 在 绘图 区 域 中 任意 单 击 一 点 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: < 正 交 开 > 410y  // 将 光标 置 于 第 一 点 右 侧 , 在 正 交 模式 下 输入 水 


平 中 心 线 的 长 度 尺寸 
单 击 右键 并 选择 “确认 ”选项 ， 绘 制 的 第 一 条 中 心 线 如 图 7-3 所 示 。 


图 7-3 绘制 第 一 条 中 心 线 


(2) 侦 移 操作 。 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 偶 移 ” 工 具 按 钮 外 ， 或 者 从 荣 单 栏 中 选择 
“修改 ”一 “ 偏 移 ” 命 令 ， 又 或 者 在 命令 窗口 输入 “OFFSET” 并 按 《〈Enter〉 键 ， 接 着 根据 
命令 行 的 提示 信息 ， 执 行 如 下 操作 。 

命令 : offset 

当前 设置 :删除 源 = 否 图 层 = 源 OFFSETGAPTYPE =0 

指定 偏 移 距离 或 [通过 (T)/ 删 除 (上 )/ 图 层 (站 ) ] < 通过 > :18 巡 // 直 接 输入 偏 移 距离 

选择 要 偏 移 的 对 象 , 或 [退出 (了 )/ 放 弃 (U)] < 退出 >: // 单 击 选 择 中 心 线 


指定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 ,或 [退出 (EE)/ 多 个 (M)/ 放 弃 (U)] < 退出 > : 
// 在 水 平 中 心 线 的 上 侧 区 域 单 击 任 意 一 点 


选择 要 偏 移 的 对 象 ,或 [退出 (EE)/ 放 弃 (U)] < 退出 > :xc 
偏 移 操 作 后 的 结果 如 图 7-4 所 示 。 
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图 7-4 偏 移 操作 结果 


(3) 依照 上 述 方法 ， 分 别 绘制 出 其 他 偏 移 辅助 中 心 线 。 如 图 7-5 所 示 ， 图 中 给 出 了 相 (>) 
关 的 偏 移 距 离 。 
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图 7-5 绘制 其 他 线 


(4) 绘制 竖 直 的 特征 线 。 为 了 下 一 步 操作 方便 ， 直 接 选 择 “01 层 - 粗 实 线 ”图 层 ， 然 
后 在 左 侧 绘制 一 条 竖 直 线 ， 如 图 7-6 所 示 。 


图 7-6 绘制 左 侧 的 竖 直 线 


在 “修改 ”面板 或 “修改 ”工具 栏 中 单 击 “ 偏 移 ” 工 具 按 钮 青 ， 或 者 从 表单 栏 中 选择 
“修改 ”一 “ 偏 移 ”命令 ， 通 过 偏 移 的 方式 创建 图 7-7 所 示 的 其 他 竖 直 线 ， 图 中 并 没有 标注 
出 偏 移 距离 ， 右 侧 的 4 条 竖 直 线 与 最 左 侧 竖 直线 的 距离 分 别 为 80、100、350 和 410。 

(5) 修剪 图 形 。 利 用 修剪 命令 “TRIM”,， 或 者 直接 在 “修改 ”工具 栏 中 单 击 “ 修 前 ” 
按钮 六 来 修剪 线段 ， 并 可 使 用 键盘 上 的 《Delete〉 键 辅助 删除 不 需要 的 线段 ， 从 而 编辑 出 完 
整 的 轴 的 轮廓 形状 ， 如 图 7-8 所 示 。 


图 7-7 绘制 其 他 竖 直 线 图 7-8 修剪 编辑 的 结果 


(6) 调整 线 型 。 使 用 偶 移 操作 得 到 的 水 平 线 都 是 属于 中 心 线 〈 细 点 画 线 ) 的 样式 。 现 
在 要 把 这 些 偏 移 而 得 的 中 心 线 调 整 为 粗 实 线 。 方 法 是 先 选中 这 些 中 心 线 ， 然后 从 “图 层 ” 
面板 的 “图 层 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “01 层 - 粗 实 线 ”图 层 ， 如 图 7-9 所 示 。 最 后 可 以 适当 
拉 长 轴 的 中 心 线 ， 使 中 心 线 的 两 端 均 回 外 伸 出 2 ~5 mm。 

按照 方法 二 绘制 该 轴 类 零件 的 具体 操作 步 又 如 下 。 

(1) 绘制 出 轴 的 半 个 轮廓 。 由 于 轴 的 轮廓 特性 ， 可 以 利用 直线 工具 或 多 段 线 工 具 直 接 
绘制 ， 由 轮廓 尺寸 确定 它 的 外 形 ， 绘 图 时 首先 打开 正 交 模式 (可 使 用 〈《F8〉 刍 打开 正 交 模 
式 )， 可 以 先 绘制 中 心 线 作 为 参考 基准 ， 然 后 调整 好 图 层 ， 直 接 在 “01 层 - 粗 实 线 ”图 层 
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默认 ， 播 入 ”注释 ”参数 化 视图 ”管理 ”输出 附加 模块 ”A360 ， 精 选 应 用 中 > 
”站 国 日 :学友 口语 六 上 A | | 中 给 
Ee SE i 多， 复制 小 乱 像 站 加 角 ” 稳 寺 注 六 引线 “ 
* ” 屋 鳄 拉 伸 剧 缩放 胆 阵 列 ” 全 国 才 阁 “特性 | 这 若 国 01 层 - 柱 实 线 
绘图 ~ 修改 = 注释 ~ 9 旭 苛 图 02 层 - 细 实 线 
[J 哺 视 | 二 维 线 柏 外 天 四 加 03 层 粗 虐 线 


六 呀 回 04 层 - 细 虚 线 


总 呀 图 05 层 - 细 点 画 线 
图 7-9 调整 线 型 


六 喇 轩 o6 层 - 粗 点 画 线 
上 绘制 轴 的 半边 轮廓 ， 如 图 7-10 所 示 。 


ET 


六 呈 国 07 层 - 细 双 点 画 线 
六 图 08 层 -尺寸 注释 
详 | Defpoints 
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图 7-10 绘制 半边 轴 轮 廓 


(2) 镜像 操作 。 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 镜 像 ”工具 按钮 小 ， 或 者 在 命令 窗口 的 “ 输 
和 命令 ”提示 下 输入 “MIRROR” 并 按 〈Enter〉 键 。 具 体 的 命令 行 操 作 如 下 。 


命令 ， mirror 

选择 对 象 : 指 定 对 角 点 :找到 9 个 // 选 择 中心 线 上 部 的 所 有 粗 实 线 
选择 对 象 :xi // 按 (Enter) 键 

指定 镜像 线 的 第 一 点 : // 选 择 水 平 中 心 线 上 的 一 个 端点 
指定 镜像 线 的 第 二 点 ; // 选 择 水 平 中 心 线 上 的 另外 一 个 端点 


要 删除 源 对 象 吗 ? [是 (Y)/ 否 (N)] <N > :xj  // 按 (Enter》 键 ,确认 保留 原 线段 
镜像 操作 后 的 效果 如 图 7-11 所 示 。 
(3) 补充 轮廓 线 。 修 补 一 下 不 完整 的 线段 ， 绘 制 结果 如 图 7-12 所 示 。 


= 


图 7-11 镜像 后 的 图 形 图 7-12 绘制 的 轴 


(4) 调整 中 心 线 。 确 保 中 心 线 的 两 端 均 加 外 伸 出 2 ~5 mm， 必 要 时 可 以 通过 “特性 ” 
选项 板 来 修改 一 下 中 心 线 的 线 型 比例 。 

以 上 是 轴 的 绘制 方法 ， 对 于 轴 上 键 槽 的 绘制 方法 与 上 述 方法 基本 相同 。 

轴 上 键 槽 的 画 法 简 述 如 下 。 

(1) 通过 平移 方式 来 确定 键 槽 的 参考 线 。 

(2) 确定 轮廓 后 修剪 多 余 线 条 。 


[时时 尺寸 标注 的 典型 示例 


一 般 情 况 下 ， 可 按照 以 下 步骤 标注 零件 的 尺寸 。 
(1) 选择 基准 。 
(2) 考虑 设计 要 求 ， 标 注 功能 尺寸 。 
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- 


(3) 考虑 工艺 要 求 ， 标 注 出 非 功能 尺寸 。 
(4) 补 全 尺寸 、 Ab ee 整洁 。 

说 明 : 功能 尺寸 是 指 那 些 影响 产品 工作 性 能 、 精 度 及 互 换 性 的 重要 尺寸 。 

图 7-13 所 示 是 一 个 轴 的 典型 标注 ， 具 体 标注 方法 参见 前 面 章节 的 内 容 。 > 


+0.052 


B72 .0027 


VI 
图 7-13 轴 的 标注 


下 面 以 一 个 轴 的 典型 示例 〈 本 书 配 套 资 料 包 的 “chapter7” 文件 夹 里 提供 了 “ 轴 标 注 示 
例 源 素材 ”练习 文件 ) 介绍 尺寸 公差 的 标注 方法 和 过 程 。 标 注 好 基本 尺寸 的 轴 的 零件 图 如 
图 7-14 所 示 ， 假设 给 B50 、B30 的 尺寸 添加 尺寸 公差 ， 其 具体 操作 步骤 如 下 。 
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图 7-14 轴 的 典型 示例 
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(1) 按 《Ctrl+1》 组合 键 ， 或 者 单 击 “ 特 性 ”按钮 目 ， 从 而 打开 “特性 ”选项 板 ， 接 
着 在 绘图 区 域 中 选择 B50 的 信 寸 。 

(2) 在 “特性 ”选项 板 中 查找 到 “公差 ”特性 区 域 并 展开 ， 如 图 7-15 所 示 。 
. 转角 标注 |] 里 + 如 | 


调整 于 
主 单位 
换算 单位 


于 
bb 
公差 NN 
换算 公差 消去 零 英寸 ”是 
公差 对 齐 运算 符 
显示 公差 
公差 下 偏差 
公差 上 偏差 
水 平 放 置 公差 
公差 精度 
公差 消去 前 导 零 
公差 消去 后 续 零 
公差 消去 地 英尺 
公差 消去 零 英 二 
公差 文字 高 度 
换算 公差 精度 
换算 公差 消去 前 导 稚 
划 换算 公差 消 去 后 续 零 
杆 换算 公差 消去 零 英 尺 


aH 二 
[ew ] 


De 
Dm] 


宫 叫 到 三 = 部 加 部 0 


图 7-15 打开 对 应 的 “特性 ”选项 板 


(3) 在 “公差 ”特性 区 域 , 将 “显示 公差 ”的 值 设置 为 “对 称 ” 选 项 ， 将 公差 的 上 偏 
差 值 设置 为 “0. 15”， 而 下 偏差 也 自动 跟着 默认 为 “0. 15”， 公 差 精 度 为 “0. 00”。 

(4) 可 以 在 绘 图 区 域 的 空 白 处 单 击 ， 并 按 (Esc〉 键 直到 取消 选中 该 尺寸 。 至 此 ， 完 成 
设置 此 尺寸 公差 。 

(5) 单 击 图 形 左 侧 的 B30 的 尺寸 ， 则 “特性 ”选项 板 中 显示 该 尺寸 的 特性 内 容 。 

(6) 在 “特性 ”选项 板 的 “公差 ”特性 区 域 中 ， 将 “显示 公差 ”的 值 设置 为 “极限 偏 
差 ” 选 项 ,将 “公差 精度 ” 值 设 置 为 “0. 000”， 接 着 将 公差 的 下 偏差 值 设 置 为 “0.051”， 
公差 的 上 偏差 值 设置 为 “0. 065”, “公差 文 字 高 度 ” 设 置 为 “0.8”。 

(7) 按 (Esce〉 键 ,接着 关闭 “特性 ”选项 板 ， 完 成 的 公差 标注 如 图 7-16 所 示 。 
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图 7-16 完成 的 效果 
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表面 结构 要 求 


在 标注 零件 时 ， 经 和 常 要 标注 表面 结构 要 求 ， 表 面 结 构 要 求 的 标注 需要 满足 一 定 的 规范 。 
零件 图 上 的 表面 结构 要 求 注 写 有 助 于 明确 指定 表面 完工 后 的 状况 ， 便 于 安排 生产 工序 ， 保 证 (>) 
产品 质量 。 

1. 表面 结构 要 求 基本 概念 

表面 结构 是 在 有 限 区 域 上 的 表面 粗糙 度 、 表 面 波 纹 度 、 纹 理 方向 、 表 面 几何 形状 及 表面 
缺陷 等 表面 特征 的 总 称 ， 它 是 出 自 几 何 表面 的 重复 或 偶然 的 偏差 ， 这 些 偏差 形成 表面 的 三 维 
形 貌 。 国 家 标准 规定 在 零件 图 上 须 标注 出 零件 各 表面 的 表面 结构 要 求 ， 其 中 不 仪 包括 直接 反 
应 表面 微观 几何 形状 特性 的 参数 值 ， 而 且 还 可 以 包括 说 明 加 工 方法 、 加 工 纹理 方向 以 及 表面 
镀 履 前 后 的 表面 结构 要 求 等 其 他 更 为 广泛 的 内 容 。 

按 测量 和 计算 方法 的 不 同 ， 可 以 将 表面 轮廓 分 为 原始 轮廓 (P 轮廓 )、 粗 烽 度 轮廓 (R 轮 
廊 ) 和 波纹 度 轮廓 (W 轮廓 ) ， 对 于 机 械 零 件 的 表面 结构 要 求 ， 一 般 采 用 R 轮廓 参数 评定 。 

2. 表面 结构 符号 分 类 

按照 GB/AT 131 -2006 ， 表 面 结构 符号 的 含义 见 表 7-1。 表 面 结构 符号 分 为 基本 图 形 符 
号 、 扩 展 图 形 符 号 和 完整 图 形 符号 。 其 中 ， 基 本 图 形 符号 由 两 条 不 等 长 的 与 标注 表面 成 60° 
夹 角 的 直线 构成 ， 如 果 基 本 图 形 符 号 与 补充 或 辅助 说 明 一 起 使 用 ， 则 不 需要 进一步 说 明 为 了 
获得 指定 的 表面 是 否 应 去 除 材 料 ， 对 表面 结构 有 指定 要 求 (去 除 材料 或 不 去 除 材 料 ) 的 图 
形 符 号 ， 简 称 为 扩展 符号 ; 对 基本 图 形 符号 或 扩展 图 形 符号 扩充 后 的 图 形 符号 ， 简 称 完整 符 
号 ， 用 于 对 表面 结构 有 补充 要 求 的 标注 。 

表 7-1 表面 结构 符号 的 含义 


序号 | 符 ”号 名 称 定义 与 说 明 备注 
基本 图 形 符号 由 两 条 不 等 长 的 与 
| 0 对 表面 结构 有 要 求 的 图 形 符 | 标注 表面 成 60° 夹 角 的 直线 构成 ， 
符号 。 | 号 ， 简 称 基本 符号 基本 图 形 符号 仅 用 于 简化 代号 标 
注 ， 没 有 补充 说 明 时 不 能 单独 使 用 
在 基本 图 形 符号 上 加 一 短 横 ， 
i 表示 去 除 材料 的 | 表示 指定 表面 是 用 去 除 材料 的 | 例如 车 、 铣 、 钻 、 磨 、 前 切 、 抛 
扩展 图 形 符号 方法 获得 ， 如 通过 机 械 加 工 获 | 光 、 腐 蚀 ” 电 火花 加 工 、 挟 制 
得 的 表面 
bi 人 1 | 例如 锻 、 铸 、 冲压 变形 、 执 
， 表示 不 去 除 材料 | 图 在 二 人 沸 二 表 百 睫 允 斑 你 行 | 轧 、 冷 轧 、 粉 末 冶 金 等 ， 或 者 是 用 
的 扩展 图 形 符号 。 | 和 和 于 估 亿 和 去 除 材 | 于 保持 原 供应 状况 的 表面 (包括 保 
Ee 持 上 道 工序 形成 的 表面 ) 
站 当 要 求 标注 表面 结构 特征 的 要 
ee 在 人 
人 图 形 符号 的 长 边 上 加 一 横 线 Sg 
人 去 除 材 料 的 完整 ea dd 如 果 要 在 报告 和 合同 的 文本 中 用 
图 形 符号 乱 下 的 区 下 区 这 2 下 攻 于 | 文字 表达 该 符号 , 则 用 MRR 表示 
,ww 当 要 求 标注 表面 结构 特征 的 ee 
6 和 全 去 全 > 四 各 | 补充 信息 时 ， 在 不 去 除 材料 图 |、 江宁 要 在 报 各 和 使 器 的 文本 中 用 
整 图 形 符号 形 答 号 的 长 边 上 加 一 横 线 文字 表达 该 符号 ， 则 用 NMR 表示 
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当 在 图 样 某 个 视图 上 构成 封闭 轮廓 的 各 表面 有 相同 的 表面 结构 要 求 时 ， 应 该 在 相应 完整 
图 形 符号 上 加 一 个 小 圆圈 ， 标 注 在 图 样 中 工件 的 封闭 轮廓 线 上 ， 如 图 7-17 所 示 ， 注 意 此 类 
表面 结构 符号 是 指 对 图 形 中 封闭 轮廓 的 各 面 的 共同 要 求 (不 包括 前 后 面 )。 如 果 标 注 会 引起 
歧义 ， 则 各 表面 应 该 分 别 标注 。 


图 7-17 工件 轮廓 各 表面 的 图 形 符 号 


3. 表面 结构 符号 的 画 法 
表面 结构 图 形 符号 的 画 法 示例 如 图 7-18 所 示 。 图 形 符号 和 附加 标注 的 推荐 尺寸 ( 含 于 
和 于) 见 表 7-2。 


7 人 7 2 ~ 
[a EE 全 全 
| 立 ， 
县 
图 7-18 表面 结构 符号 的 画 法 示例 
表 7-2 图 形 符号 和 附加 标注 的 尺寸 (推荐 ) 
数字 和 字母 高 度 h ( 见 GB/T 14690 ) 2.5 3.5 5 7 10 14 20 
符号 线 宽 d 
0. 25 0. 35 0.5 0.7 1 1.4 2 
字母 线 宽 4d 
高 度 厂 3. 5 5 7 10 14 20 28 
高 度 妃 (最 小 值 ) 7.5 10. 5 15 21 30 42 60 
了 取决 于 标注 内 容 


4. 表面 结构 完整 图 形 符号 的 组 成 

为 了 明确 表面 结构 要 求 ， 除 了 标注 表面 结构 参数 和 数值 外 ， 必 要 时 应 标注 补充 要 求 ， 补 
充 要 求 包括 传输 带 、 取 样 长 度 、 加 工 工 艺 、 表 面 纹理 及 方向 、 加 工 余 量 等 。 为 了 保证 表面 的 
功能 特征 ， 应 对 表面 结构 参数 规定 不 同 要 求 。 

在 完整 符号 中 ， 对 表面 结构 的 单一 要 求 和 补充 
要 求 应 注 写 在 图 7-19 所 示 的 指定 位 置 。 

(1) 位 置 a: 注 写 表面 结构 的 单一 要 求 ， 或 注 写 
第 一 个 表面 结构 要 求 。 在 注 写 时 ， 要 注意 的 是 ， 为 了 
避免 误解 ， 在 参数 代号 和 极限 值 之 间 应 插 人 空格 。 

(2) 位 置 D: 注 写 第 二 个 表面 结构 要 求 。 如 有 果 
要 注 写 第 三 个 或 更 多 个 表面 结构 要 求 ， 图 形 符号 应 
在 垂直 方向 扩大 ， 以 空 出 足够 的 空间 。 扩 大 岁 形 符号 时 ，a 和 上 b 的 位 置 随 之 上 移 。 

(3) 位 置 c: 注 写 加 工 方法 。 注 写 加 工 方法 、 表 面 处 理 、 涂 层 或 其 他 加 工 工 艺 要 求 等 ， 
如 车 、 磨 、 镀 等 加 工 表面 。 


pI 


图 7-19 补充 要 求 的 注 写 位 置 (a ~ e) 


第 了 音 CD 


(4) 位 置 4: 注 写 表面 纹理 方向 符号 。 纹 理 方向 指 表面 纹理 的 主要 方向 ， 通 党 由 加 工 工艺 
决定 。 一 般 表面 不 需要 标注 。 符 号 “=” 表示 纹理 平行 于 视图 所 在 的 投影 面 ,符号 “1 上” 表 
示 纹 理 垂直 于 视图 所 在 的 投影 面 ， 符 号 “ x” 表 示 纹 理 呈 两 斜 问 交叉 量 与 视图 所 在 的 投影 面 
相交 ， 符 号 “M ”表示 纹理 呈 多 方向 ， 符 号 “C ”表示 纹理 呈 近 似 同心 圆 且 圆心 与 表面 中 心 
相关 ， 符 号 “R ”表示 纹理 呈 近 似 放射 状 且 与 表面 圆心 相关 ， 符 号 “P ”表示 纹理 呈 微 粒 、 凸 
起 ， 无 方向 。 如 果 表 面 纹理 不 能 清楚 地 用 这 些 符 号 表示 ， 必 要 时 ， 可 以 在 图 样 上 加 注 说 明 。 

(5) 位 置 e: 注 写 所 要 求 的 加 工 余 量 ， 以 毫米 为 单位 给 出 数值 。 

S. 表面 结构 要 求 在 图 样 和 其 他 技术 产品 文件 中 的 注 法 

表面 结构 要 求 对 每 个 表面 一 般 只 标注 一 次 ， 并 尽 可 能 注 在 相应 的 尺寸 及 其 公差 的 同一 个 
视图 上 。 除 非 男 有 说 明 ， 所 标注 的 表面 结构 要 求 是 对 完工 零件 表面 的 要 求 。 

(1) 总 的 原则 是 根据 GBAT 4458. 4 的 规 
定 ， 使 表面 结构 的 注 写 和 读 取 方向 与 尺寸 的 
注 写 和 读 取 方向 一 致 ， 如 图 7-20 所 示 。 

(2) 表面 结构 要 求 可 标注 在 轮廓 线 上 ， 
其 符号 应 从 材料 外 指 癌 并 接触 表面 。 必 要 时 ， 
表面 结构 符号 也 可 以 用 带 箭头 或 墨 点 的 指引 
线 引 出 标注 。 在 AutoCAD 2018 中 ， 可 以 使 用 
“LEADER” 命令 来 创建 带 箭 头 的 指引 线 。 图 7-20 表面 结构 要 求 的 注 写 方向 

(3) 在 不 致 引起 误解 时 ， 表 面 结 构 要 求 
可 以 标注 在 给 定 的 尺寸 线 上 。 

(4) 表面 结构 要 求 可 以 标注 在 形 位 公差 框 格 的 上 方 。 

(5) 表面 结构 要 求 可 以 直接 标注 在 延长 线 上 ， 或 用 带 箭头 的 指引 线 引 出 标注 。 

(6) 圆柱 和 棱柱 表面 的 表面 结构 要 求 只 标注 一 次 。 如 果 每 个 棱柱 表面 有 不 同 的 表面 结 
构 要 求 ， 则 应 该 分 别 单独 标注 。 

(7) 表面 结构 要 求 的 简化 注 法 。 

如 果 在 工件 的 多 数 (包括 全 部 ) 表面 有 相同 的 表面 结构 要 求 ， 则 其 表面 结构 要 求 可 统 
一 标注 在 图 样 的 标题 栏 附近 。 此 时 〈 除 全 部 表面 有 相关 要 求 的 情况 外 ) ， 在 表面 结构 要 求 的 
符号 后 面 ， 应 在 圆 括号 内 给 出 无 任何 其 他 标注 的 基本 符号 和 不 同 的 表面 结构 要 求 。 不 同 的 表 
面 结构 要 求 应 直接 标注 在 图 形 中 。 

当 多 个 表面 具有 相同 的 表面 结构 要 求 或 图 纸 空间 有 限时 ， 可 以 根据 情况 采用 以 下 简化 
注 法 。 

e 用 带 字母 的 完整 符号 的 简化 注 法 : 可 以 用 带 字 母 的 完整 符号 ， 以 等 式 的 形式 ， 在 图 形 

或 标题 栏 附 近 对 有 相同 表面 结构 要 求 的 表面 进行 简化 标注 。 
e 只 用 表面 结构 符号 的 简化 注 法 : 可 以 用 基本 或 扩展 图 形 符 号 ， 以 等 式 的 形式 给 出 对 多 
个 表面 共同 的 表面 结构 要 求 。 

(8) 由 几 种 不 同 的 工艺 方法 获得 的 同一 表面 ， 当 需要 明确 每 种 工艺 方法 的 表面 结构 要 
求 时 ， 可 以 同时 在 图 样 中 给 出 镀 覆 前 后 的 表面 结构 要 求 ， 镀 覆 后 的 表面 结构 要 求 可 标注 在 与 
轮廓 线 平行 的 具有 一 定 间距 的 虚线 上 。 

需要 用 户 注 意 的 是 : 新 标准 规定 的 Ra 和 Rz 的 写法 是 大 小 写 和 斜体 字 ，a 和 z 不 是 下 角 


> 
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标 ; 必须 标 出 Ra 和 Rz 等 参数 代号 ， 不 得 省 略 ; 在 图 形 上 标注 表面 结构 要 求 时 ， 通 常用 完整 
符号 ， 如 果 要 标注 底面 和 右 侧面 ， 则 需 通 过 指引 线 引 出 ; 新 标准 中 对 所 谓 的 “其 余 ” 和 
“全 部 ”的 注 写 方式 和 位 置 已 完全 改变 ; 除 加 工 方法 “车 ”或 “ 铣 ” 等 仍然 用 汉字 标注 外 ， 
别 的 内 容 都 可 用 符号 、 数 字 等 标注 ， 减少 了 注 写 汉 字 的 概率 ， 旧 标准 中 的 符号 R, 不 再 使 用 ， 
新 标准 中 的 产 蔡 换 了 原 标准 中 的 R, 定 义 。 
表面 结构 的 高 度 参 数 Ra 可 参考 表 7-3 来 选 定 。 
表 7-3 表面 粗糙 度数 值 Ra 及 其 应 用 


Ra/ nm 表面 特征 主要 加 工 方法 应 用 场合 
0. 012 雾 状 镜面 
0. 025 镜 状 光泽 面 、 y 
一 一 研磨、 抛光 、 超 级 精细 研 | 精密 量具 的 表面 、 极 重要 零件 的 摩擦 面 
0.05 亮光 泽 面 磨 等 
0.1 暗 光泽 面 
0.2 不 可 辨 加 工 痕迹 方向 要 求 很 好 密 合 的 接触 面 ， 如 与 滚动 轴承 
和 这 四 二 六 水 了 让 精 车 、 精 匀 、 精 拉 、 精 甸 、| 配合 的 表面 、 锥 销 孔 等 ， 相 对 运动 速度 较 
4 微 辩 加工 猴 迹 方向 | 精 磨 等 精 加 工 高 的 接触 面 ， 如 滑动 轴承 的 配合 表面 、 齿 
0.8 可 辨 加 工 痕迹 方向 轮 轮 齿 的 工作 表面 等 
1.6 看 不 见 加 工 痕迹 相对 运动 速度 不 高 的 接触 面 ， 如 支架 
一 精 车 、 精 铣 、 精 人 刨 、 饺 、 铀 、| 孔 、 带 轮轴 孔 的 工作 表面 等 ， 没 有 相对 运 
2 微 见 加 工 闻 迹 粗 磨 等 动 的 零件 接触 面 ， 如 箱 、 盖 、 套 简要 求 紧 
6.3 可 见 加 工 痕迹 贴 的 表面 、 键 和 键 槽 工作 表面 
sm > 不 接触 表面 、 不 重要 的 接触 面 ， 如 螺纹 
12 5 微 见 刀 痕 入 车 、 创 、 立 饱 、 平 馆 、 铀 “| [从 各 ”机 省 诺 面 和 
25 可 见 刀 痕 粗 车 、 粗 铣 、 粗 人 蚀 、 钴 、 粗 | ,ws , 
ee 二 粗 糖度 最 低 的 加 工 面 ， 一 般 很 少 使 用 


注 写 表面 结构 要 求 的 典型 图 例如 图 7-21 所 示 。 在 该 图 例 中 ， 注 意 不 同位 置 表面 结构 要 
求 符 号 的 注 法 〈 包 括 表 面 结构 要 求 的 注 写 方 向 ) 。 右 下 角 的 标注 为 大 多 数 表面 有 相同 表面 结 
构 要 求 的 简化 注 法 ， 在 圆 括号 内 给 出 无 任何 其 他 标注 的 基本 符号 。 
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图 7-21 表面 结构 要 求 标注 图 例 
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在 AutoCAD 2018 中 ， 要 给 图 形 标注 表面 结构 要 求 ， 则 可 以 先 使 用 绘图 工具 按照 标准 中 
的 尺寸 要 求 来 绘制 一 个 需要 的 表面 结构 完整 图 形 符 号 (以 去 除 材 料 的 为 例 ) ， 注 写 上 相应 参 
数值 ， 接 着 通过 复制 、 移 动 、 旋 转 、 缩 放 等 编辑 操作 ， 按 照 放 置 规范 在 需要 的 位 置 处 添上 表 
面 结构 要 求 标注 。 在 特定 位 置 处 ， 还 需要 创建 满足 要 求 的 指引 线 ， 从 而 在 该 指引 线 上 添加 表 
面 结构 要 求 标注 。 用 这 种 方法 注 写 表面 结构 要 求 会 比较 麻烦 ， 因 此 如 何 快速 地 注 写 表面 结构 
要 求 也 就 成 了 备 受 关注 的 问题 。 

绘制 图 样 时 ， 为 了 不 用 每 次 都 对 文件 进行 重复 设置 ， 所 以 选择 使 用 第 一 次 制作 的 图 形 样 板 
(模板 ) 。 同 样 可 以 用 这 种 思路 来 解决 注 写 表面 结构 要 求 的 问题 ， 不 过 不 是 制作 图 形 样板 (模板 )， 
而 是 使 用 AutoCAD 2018 中 的 一 个 重要 功能 模块 一 一 图 形 块 ， 该 图 形 块 包括 相关 的 属性 定义 。 

为 表面 结构 图 形 符号 创建 图 形 块 的 方法 简 述 如 下 (结合 实例 )。 

(1) 按照 标准 绘制 好 一 个 表面 结构 完整 图 形 符号 〈 以 适用 于 数字 和 字母 高 度 刀 =3.5 的 
并 且 属 于 去 除 材料 类 型 的 表面 结构 完整 图 形 符号 为 例 ) ， 如 图 7-22 所 示 ， 图 中 高 度 及 的 最 
小 值 应 该 为 10.5， 在 这 里 及 取 11.5, 工 取 12.5。 

(2) 单 击 “定义 属性 ”按钮 仿 ,， 或 者 从 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”一 “ 块 ”一 “定义 属 
性 ”命令 ， 系 统 弹 出 “属性 定义 ”对 话 框 。 

(3) 在 “属性 定义 ”对 话 框 的 “属性 ”选项 组 中 ,在 “标记 ”文本 框 中 输入 “a”， 
在 “提示 ”选项 组 中 输入 “ 注 写 表面 结构 的 单一 要 求 ”， 接 着 在 “文字 设置 ”选项 组 中 
分 别 设 定 对 正 选项 和 文字 样式 选项 ， 在 “插入 点 ”选项 组 中 色 选 “在 屏幕 上 指定 ” 复 选 
框 ， 如 图 7-23 所 示 。 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 


AA 层 性 定义 x 
模式 属性 
不 可 见 (I) 标记 (T) : a 
提示 QD : |[ 注 写 表面 条 简 的 单一 要 弄 
预 设 (F) 默认 (LD) : 二 ] 
回 锁定 位 置 f) 
多 行 (0) 文字 设置 
对 正人 : 去 对齐 
点 
和 re 文字 样式 (9) : [< 
3 注释 性 0) 
文字 高 度 四 : 35 
旋转 (RY : 0 术 
时 在 上 一 个 属性 定义 下 对 章节 
取消 二 


图 7-22 绘制 表面 结构 完整 图 形 符号 示例 图 7-23 “属性 定义 ”对 话 框 


(4) 移动 鼠标 ， 在 图 7-24a 所 示 的 横 线 下 方 适 当 位 置 处 放置 标记 “a” (其 标记 默认 以 
大 写字 母 显示 )。 

(5) 按照 步骤 (2) ~ 步骤 (4) 的 方 人 人 
法 ， 继 续 创建 其 他 几 个 属性 定义 ， 如 图 7-24b ” 
所 示 。 

(6) 单 击 “ 创 建 块 ”按钮 己 ， 或 者 从 
菜单 栏 中 选择 “绘图 ”一 “ 块 ”一 “ 创 i 
建 ”命令 ， 系 统 弹出 图 7-25 所 示 的 “ 块 定 。 。。) 指定 a 的 注 写 位 置 b) 共 创 建 好 5 个 属性 定义 
义 ” 对 话 框 。 


© 
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及 块 定义 x 
名 称 人 WD : 
| ~ 
基点 对 象 方式 
在 屏幕 上 指定 口 在 屏幕 上 指定 注释 性 他 
尿 | 拾取 点 人 闻 | 选择 对 象 (T) Ee 化 当 方向 与 布局 
x: 0 口 保密 (R) 按 统一 比例 缩放 (8) 
Y: lo @ 转换 为 块 (C) i 
Ne 入 | 人 允许 分 解 (F) 
A 让。 未 选 证 对 象 
说 明 
块 单位 (0) : 
训 米 ~ 
超 涟 接 代 ).. . 
在 块 编辑 器 中 打开 (0) 取消 帮助 (本 


图 7-25 “ 块 定 义 ” 对 话 框 


(7) 在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 新 块 的 名 称 ,例如 输入 “表面 结构 要 求 h3.5 - 去 除 材 
料 ”， 在 “对 象 ”选项 组 中 选择 “删除 ” 单 选 按钮 ， 在 “方式 ”选项 组 中 勾 选 “人 允许 分 解 ” 
复 选 枉 。 在 “对 象 ”选项 组 中 单 击 “选择 对 象 ”按钮 盏 ， 在 绘图 区 域 框 选 表 面 结 构 符 号 和 
全 部 属性 定义 标记 ， 按 ( Enter〉 键 。 接 着 在 “基点 ”选项 组 中 单 击 “拾取 点 ”按钮 男 ， 在 
绘图 区 域 选择 表面 结构 图 形 符号 的 下 顶点 ， 返 回 到 “ 块 定义 ”对 话 框 。 

(8) 在 “ 块 定义 ”对 话 框 中 单 击 “确定 ”按钮 。 

(9) 使 用 同样 的 方法 ， 针 对 字母 和 数字 高 度 h =3.5 的 情形 ， 继 续 创 建 适 宜人 允 许 任何 工 
艺 、 不 去 除 材 料 的 表面 结构 要 求 图 形 块 (包含 相应 的 属性 定义 )。 

创建 好 所 需 的 表面 结构 要 求 图 形 块 (包含 属性 定义 ) 后 ， 便 可 以 在 机 械 零 件 图 中 很 方 
便 地 搬入 所 需 的 表面 结构 图 形 符 号 ， 并 注 写 相应 的 参数 值 。 还 可 以 根据 需要 对 持 入 的 图 形 块 
进行 缩放 、 旋 转 和 打 散 等 编辑 操作 ， 直 到 满足 设计 要 求 。 

请 看 下 面 的 操作 范例 ， 说 明 如 何在 图 样 中 插入 合适 的 表面 结构 图 形 符号 和 注 写 参数 值 。 

(1) 单 击 “插入 ”按钮 蚊 并 接着 选择 “更 多 选项 ”命令 ,或 者 从 菜单 栏 中 选择 “ 插 
入” 一 “ 块 ”命令 ， 系 统 弹出 “搬入” 对话 框 ， 如 图 7-26 所 示 。 


有 插入 Xx 
名 称 (ID : [表面 结构 要 求 h3. 5- 去 除 材料 ~ 浏览 (B)... 
路 径 : 
使 用 地 理 数 据 进 行 定 位 (6) 
插入 点 比例 旋转 
过 | 在 屏幕 上 指定 !3) 在 屏幕 上 指定 (E) 在 屏 慕 上 指定 (0) 过 
0 2: 1 角度 (8) : [90 CC 
块 单位 A 
单位 : 毫米 
、 
本 统一 比例 他 A F > 局: 党 
分 解 (D) 


取消 帮助 (本 


图 7-26 “ 搬 人 ”对话 框 


第 了 音 CVE 


(2) 从 “名 称 ” 文 本 框 中 选择 预先 定义 好 的 块 的 名 称 “ 表 面 结构 要 求 h3.5 - 去 除 材 料 ”， 
在 “插入 点 ”选项 组 中 确保 勾 选 “在 屏幕 上 指定 ” 复 选 框 ， 在 “比例 ”选项 组 中 确保 勾 选 
“统一 比例 ” 复 选 框 ,“X” 值 为 “1”,， 在 “旋转 ”选项 组 中 确保 取消 勾 选 “在 屏 帮 上 指定 ” 
复 选 框 ， 并 设置 旋转 角度 值 ， 例 如 将 旋转 角度 值 设 置 为 “90”， 然 后 单 击 “确定 ”按钮 。 > 
(3) 在 零件 图 中 指定 合适 的 一 个 位 置 处 来 放置 该 表面 结构 图 形 符号 。 
(4) 在 系统 弹出 的 图 7-27 所 示 的 “编辑 属性 ”对 话 框 中 填写 相关 的 参数 值 ， 例 如 在 
“ 注 写 表面 结构 的 单一 要 求 ” 框 中 输入 “Rz 6.3”， 注意 参数 代号 “Rz” 和 数字 “6.3” 之 
间 应 该 和 留 有 一 个 空格 。 


A 编辑 层 性 x 


块 名 : ”表面 结构 要 求 h3. 5- 去 除 材料 

注 写 加 工 余 量 《mm 》 

注 写 表面 纹理 和 方向 

注 写 加 工 方法 

注 写 第 二 个 表面 结果 要 求 

注 写 表面 结构 的 单一 要 求 Rz 6. 9 


图 7-27 “编辑 属性 ”对 话 框 


(5) 在 “编辑 属性 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 从 而 完成 注 写 一 处 表面 结构 要 求 ， 
如 图 7-28 所 示 。 


0.065 


F300.057 
Z20 


图 7-28 完成 一 处 表面 结构 要 求 


知识 点 拨 : 如 果 需 要 创建 带 箭 头 的 指引 线 ， 那 么 可 以 按照 以 下 的 操作 来 进行 。 
命令 :LEADER 必 

指定 引线 起 点 : 

指定 下 一 点 : < 正 交 关 > 

指定 下 一 点 或 [注释 (A)/ 格 式 (F)/ 放 痉 (U)] < 注释 >: < 正 交 开 > 
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指定 下 一 点 或 [注释 (A)/ 格 式 ( 下 )/ 放 弃 (U)] < 注释 > 
输入 注释 文字 的 第 一 行 或 < 选项 > :ki 
输入 注释 选项 [公差 (T)/ 副 本 (C)/ 块 (B)/ 无 (N)/ 多 行文 字 (M)] < 多 行文 字 > :Ny 


7.4 齿轮 设计 


齿轮 在 机 带 中 是 传递 动力 和 运动 的 零件 ,齿轮 传动 可 以 完成 减速 、 增 速 、 变 向、 换 向 等 
动作 。 和 常见 的 齿轮 分 为 圆柱 齿轮 、 锥 齿轮 、 涡 轮 和 蜗杆 等 。 


常用 齿轮 的 标准 画 法 


国家 标准 规定 的 齿轮 的 画 法 如 下 。 

1. 圆柱 齿轮 的 画 法 

齿 顶 圆 ( 线 )、 分 度 圆 ( 线 ) 和 疮 根 加 ( 线 ) 分 别 用 粗 实 线 、 细 点 画 线 、 细 实 线 来 表 
示 ， 其 中 齿 根 圆 ( 线 ) 可 省 略 不 画 。 一 般 将 一 个 视图 画 成 剖 视 网 ， 当 痢 切 平面 通过 齿轮 的 
轴线 时 ， 轮 齿 一 般 按 不 剂 处理 ， 并 将 夷 根 线 用 粗 实 线 绘制 。 当 轮 齿 有 倒 角 时 ， 在 端面 视 网 上 
倒 角 圆 规定 不 画 。 大 齿轮 为 斜 齿轮 或 者 人 字 雌 轮 时 ， 贞 轮 的 径 回 视图 可 以 画 成 半 放 视图 或 者 
局 部 剖 视图 ， 并 绘制 三 条 细 实 线 表示 轮 齿 的 方向 。 

在 齿轮 零件 图 中 ， 除 了 包括 足够 的 齿轮 视图 及 制造 时 所 需 的 尺寸 和 技术 要 求 之 外 ， 还 需 
要 注意 : 具 5 顶 圆 直径 、 分 度 圆 直径 及 有 关 齿 轮 的 基本 尺寸 必须 直接 在 图 形 中 注 出 (特殊 情 
况 除 外 ) ， 齿 根 圆 直径 规定 不 注 ; 在 图 样 右上 角 ， 应 该 绘制 一 个 齿轮 参数 表 ， 专 门 集中 注 写 
齿轮 的 模 数 、 具 数 、 具 形 角 、 精 度 等 级 等 基本 参数 。 

图 7-29 为 一 个 典型 的 直 齿 圆柱 齿轮 零件 图 。 


> 


模 数 m 2 
i 
: 精度 等 级 7FL 


齿 图 径 向 跳动 公关 F 0.050 
公法 线 长 度 公差 Fy 0.028 
基 节 极限 偏差 fpb +0.013 


齿 形 公差 f 0.011 
公法 线 长 度 极限 偏差 2148+0 155 
| 


跨 齿 数 


技术 要 求 


1 全 部 个 角 为 C7。 这 | 外 由 直 齿 圆柱 齿轮 
2 热 外 理 后 贞 面 要 度 为 《24 ~286) HBW。 i 


(NN 
\9/ 
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2. 锥 齿轮 的 画 法 
锥 齿轮 的 主 视图 常用 剖 视图 。 一 般 在 其 中 一 个 视图 中 采用 粗 实 线 来 绘制 锥 齿轮 的 大 端 及 

小 端的 齿 顶 圆 ， 用 细 点 画 线 来 绘制 大 端的 分 度 圆 。 若 轮 齿 为 人 字形 或 圆 弧 形 时 ， 可 选择 半 剖 

的 方式 来 绘制 主 视图 ， 并 绘制 三 条 平行 的 细 实 线 表示 具 轮 的 方向 。 OO) 
图 7-30 为 某 机 器 中 的 一 个 锥 齿轮 零件 图 。 


模 数 


此 形 角 
精度 等 级 
此 图 径 向 昧 到 
上 距 依 关 


技术 要 求 
了 未 注 个 角 为 二 7。 
卫 涛 机 入 火 后 直面 硬度 为 58-63HRL。 


锥 齿 苛 ZJ_YCL-0 
韩 日 名 45 | 共 1 张 第 1 张 
束 斤 工业 设计 制 意 机 攀 
情 伸 次 计 坊 {深圳 } 基地 


图 7-30 ” 锥 齿轮 零件 图 
[双开 绘制 园 柱 齿轮 的 实例 


节 以 圆柱 齿轮 为 例 进 行 说 明 ， 例 子 中 所 使 用 的 零件 实体 模型 如 图 7-31 所 示 。 
该 圆柱 齿轮 视图 的 图 形 尺寸 如 图 7-32 所 示 ， 其 具体 绘制 步骤 如 下 。 操 作 该 范例 的 绘 
工作 空间 将 采用 “草图 与 注释 ”工作 空间 。 


”py 
图 7-31 圆柱 齿轮 图 7-32 同 柱 齿轮 视图 的 图 形 尺 寸 
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(1) 以 垂直 于 齿轮 轴线 的 投影 面 视图 作为 
主 视图 进行 绘制 。 首 先 绘制 中 心 线 ， 确 定 参考 
点 。 按 照 国标 要 求 ， 分 别 用 粗 实 线 、 细 实 线 、 
细 点 画 线 来 绘制 齿 顶 圆 、 齿 根 贺 和 分 度 贺 ， 并 
用 粗 实 线 绘制 轮 载 孔 ， 如 图 7-33 所 示 。 

(2) 绘制 左 视图 参考 线 。 在 用 于 绘制 中 心 
线 的 图 层 (如 “05 层 - 细 点 画 线 ") 上 ， 使 用 
“XLINE” (构造 线 ) 命令 绘制 ， 并 打开 对 象 捕 
捉 和 对 象 捕捉 追踪 模式 来 确定 左 视图 各 参考 线 
位 置 ， 如 图 7-34 所 示 。 


图 7-34 绘制 左 视图 参考 线 


(3) 在 用 户 绘 制 粗 实 线 的 图 层 (如 “01 层 - 粗 实 线 ”) 上 绘制 左 视图 齿轮 两 条 端面 线 ， 
如 图 7-35 所 示 。 


图 7-35 绘制 齿轮 端面 线 


(4) 根据 轮 载 也 尺寸 和 键 槽 尺寸 ， 利 用 “OFFSET” 命令 确定 相关 参考 线 ， 并 根据 投影 关 
系 将 孔 的 上 水 平 参考 线 稍微 往 下 平移 ， 平 移 到 键 槽 的 垂直 参考 线 与 孔 圆 的 相交 人 处， 如 图 7-36 
所 示 。 

(5) 左 视图 采用 半 训 画 法 ， 其 中 半 训 时 需要 用 粗 实 线 表示 齿 顶 圆 轮廓 线 和 齿 根 圆 轮 廊 
线 ， 即 采用 相应 的 图 层 (如 “01 层 - 粗 实 线 ”)，, 使 用 直线 工具 并 按 投影 关系 ,分 别 连接 交 
点 。 并 在 左 视 图 中 指定 位 置 绘 制 中 心 线 来 表示 分 度 圆 ( 线 )。 初 步 绘制 出 左 视图 的 轮廓 图 
形 ， 如 图 7-37 所 示 。 

(6) 在 主 视图 中 用 粗 实 线 连接 出 键 槽 轮廓， 如 图 7-38 所 示 。 

(7) 删除 相关 的 参考 线 ， 如 图 7-39 所 示 。 
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平移 到 此 交点 - 


图 7-38 绘制 主 视图 中 的 键 槽 轮廓 图 7-39 删除 参考 线 


(8) 添加 倒 角 ， 补 全 倒 角 的 轮廓 线 ， 
并 修剪 图 形 ， 完 成 全 部 倒 角 结构 的 效果 如 
图 7-40 所 示 。 

(9) 绘制 剖面 线 。 选 择 绘制 剖面 线 的 
图 层 ， 接 着 从 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”一 
“图 案 填充 ”命令 , 或 者 在 “绘图 ”面板 
中 单 击 “图 案 填 充 ” 工 具 按 钮 苇 ， 打开 
图 7-41 所 示 的 “图 案 填 充 创 建 ” 选 项 卡 。 

在 “图 案 填充 创建 ”选项 卡 的 “图 图 7-40 ” 倒 角 、 修 前 后 的 效果 
案 ” 面 板 中 选择 “ANSI31”， 在 “特性 ” 
面板 中 设置 角度 为 “0”， 比 例 为 “1”， 在 “选项 ”面板 中 默认 选中 “关联 ”按钮 置 。 


AutoCAD 2018 中 文 版 机 械 设计 基础 与 实战 第 7 版 


默认 “插入 ”注释 和 允 数 化 视图 ”管理 ”输出 ”附加 模块 ”A360 。 精 选 应 用 | 图 案 壤 充 创建 | 中” 


本 | 国 挝 泽 i 证 pz <| 捞 图 宗 ~ 国 - [图 案 壤 充 透明 度 0 于 半 友信 Se 
砾 [4 域 ， 站 ”合用 当前 项 [着 度 0 图 ON 3 


拾取 点 上 设 定 “| 恬 贾 | 注释 性 ”特性 匹配 关闭 
SOLID ANGLE ANSI31 区 x 

= Tr 无 - 国 '1 站， 原点 图 宗 填充 创建 

边界 | 图 案 | 特性 ~ 原点 = | 选项 ~ | 


图 7-41 打开 “图 案 填 充 创建 ”选项 卡 
在 “边界 ”面板 中 单 击 “ 拾 取 点 ”工具 按钮 国 ， 在 图 形 中 需要 绘制 剖面 线 的 封闭 区 域 
内 单 击 鼠标 左 键 。 然 后 在 “关闭 ”面板 中 单 击 “关闭 图 案 填充 创建 ” 按钮 训 ， 即 在 指定 的 
区 域内 绘制 剖面 线 ， 如 图 7-42 所 示 。 


中 


二 一 
Hh 


图 7-42 绘制 剖面 线 
至 此 ， 完 成 了 此 圆柱 齿轮 的 两 个 视图 的 绘制 。 
接着 ， 进 行 标注 尺寸 、 插 入 图 框 、 填 写 标题 栏 等 操作 。 完 成 该 简单 圆柱 齿轮 的 零件 图 ， 
如 图 7-43 所 示 。 


| 
| 
人 
et 
ee fpb 


VY (VY) 


2 关外 再 后面 磷 上 为 (24 1286) HBW。 
机 | TT 


| | | 请 季 汉 计 方 (深圳 基地 


7 全 部 倒 角 为 C7。 


图 7-43 ”完成 的 圆柱 齿轮 零件 图 
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如 果 有 兴趣 ， 读 者 可 以 按照 图 7-44 所 示 的 圆柱 齿轮 (图 中 开启 了 线 宽 显示 ) 进行 上 机 
练习 ， 并 使 图 面 规范 整洁 ， 注 意 以 点 画 线 表示 的 中 心 线 的 线 型 比例 可 以 适当 缩小 。 在 该 练习 
中 ， 读 者 还 可 以 练习 为 相关 尺寸 设置 尺寸 公差 ， 在 图 样 中 添加 几何 形 位 公差 以 及 注 写 表面 结 
构 要 求 等 。 > 


Ra Te 


VV 
Eas 


Re 75 


4 /Ra 32 


| 0.05 | A 
图 7-44 齿轮 零件 图 的 上 机 操作 图 样 


7.5 和 带 轮 设计 


在 滚 道 等 传动 机 构 中 经 常 要 用 到 带 传动 ， 所 以 带 传 
动 的 设计 也 就 成 了 机 械 工 作者 的 必 学 内 容 。 在 带 传 动机 
构 中 ， 主 要 机 构 是 带 轮 ， 本 节 以 图 7-45 所 示 的 实体 模 
型 为 例 ， 介 绍 带 轮 的 零件 图 绘制 方法 。 

由 于 带 轮 具有 回转 体 的 基本 特征 ， 因 此 可 以 采用 两 
个 视图 来 表示 它 的 结构 ， 主 视图 选择 平行 于 带 轮 轴线 的 
投影 面 ， 左 视图 选择 垂直 于 人 带 轮 轴线 的 投影 面 。 主 视图 
可 采取 剂 视图 的 方法 来 表示 带 轮 的 结构 ， 如 网 7-46 
所 示 。 

图 7-46 所 示 的 带 轮 零件 网 的 绘制 步 又 如 下 。 

(1) 绘制 主要 中 心 线 ， 确 定 两 个 视图 的 大 概 位 置 ， 如 图 7-47 所 示 。 

(2) 利用 “OFFSET”( 偏 移 ) 工具 /命令 ， 绘 制 主 视图 的 主要 辅助 线 ， 如 图 7-48 所 示 。 

(3) 在 主 视图 中 绘制 第 一 个 V 形 覃 截面 。 首 先 ， 选 择 一 个 V 形 模 ( 轮 槽 ) 截面 的 辅助 
线 ， 如 图 7-49a 所 示 ; 接着 利用 “OFFSET”( 偏 移 ) 工具 /命令 ， 分 别 在 该 辅助 线 的 两 侧 创 


图 7-45 带 轮 


#6B2 


| 一 | 一 一 | 
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绘制 主要 中 心 线 


> 


图 7-46 ” 带 轮 图 形 
建 偏 距 为 3. 1 mm 的 辅助 线 ， 如 图 7-49b 所 示 。 


a 9 A CNP 


绘制 主 视图 (左边 ) 的 主要 辅助 线 


图 7-49 创建 两 辅助 线 
a) 选择 辅助 线 bp) 偏 移 结 


小 大 车 典型 机 械 零 件 设计 


接着 ,选择 “01 层 - 粗 实 线 ” 层 ,执行 直 线 绘制 操作 ， 绘 制 轮 槽 截面 的 一 条 和 斜 线 ， 过 
程 如 下 。 
命令 :LINE xl 


指定 第 一 点 : // 选 择 图 7-50 所 示 的 A 点 > 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]:@10< -106 // 输 入 “@10 < -106”, 按 (Enter) 键 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)] :xi // 按 (Enter) 键 


绘制 的 斜 线 如 图 7-51 所 示 。 
利用 “镜像 ”工具 /命令 ,绘制 对 称 的 男 一 条 斜 线 ， 如 图 7-52 所 示 。 


Wy a | | 


图 7-50 ”选择 A 点 图 7-51 绘制 斜 线 图 7-52 绘制 另 一 条 和 斜 线 


(4) 使 用 “镜像 ”工具 /命令 ,绘制 其 他 轮 权 的 截面 轮廓 线 ， 如 图 7-53 所 示 。 

(5) 利用 “OFFSET”( 偏 移 ) 工具 /命令 ， 在 主 视图 中 绘制 中 心 孔 截面 轮廓 线 的 两 条 辅 
助 线 ， 如 图 7-54 所 示 。 

(6) 在 “01 层 - 粗 实 线 ”图 层 中 ,使 用 “直线 ”工具 /命令 ， 有 序 地 连接 相关 交点 ， 
从 而 绘制 出 主 视图 的 轮廓 ， 如 图 7-55 所 示 。 


说 WW 
| 


1 1 
1 1 1 
一 一 二 一 | 一 |- -一 一 一 一 天 一 一 
1 1 
1 1 
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图 7-53 绘制 其 他 轮 槽 斜 轮廓 线 图 7-54 绘制 两 条 辅助 线 图 7-55 绘制 出 主 视图 的 轮 廊 


(7) 删除 不 需要 的 辅助 线 ， 利 用 “TRIM” 命令 对 主 视图 进行 修剪 ， 并 打 断 相应 的 中 心 
线 ， 完 成 效果 如 图 7-56 所 示 。 

(8) 在 主 视图 中 进行 倒 角 操作 ， 如 图 7-57 所 示 〈 即 创建 不 修剪 的 4 处 倒 角 ) 。 接 着 补 
全 倒 角 的 轮廓 线 ， 删 除 多 余 的 线段 ， 如 图 7-58 所 示 。 

(9) 利用 “XLINE”( 构 造 线 ) 命令 和 “OFFSET”( 偏 移 ) 命令 绘制 左 视图 的 辅助 线 ， 
如 图 7-59 所 示 。 
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图 7-56 编辑 后 的 效果 图 7-58 ”编辑 


图 7-59 绘制 辅助 线 


(10) 根据 辅助 线 对 左 视图 进行 主要 轮廓 线 的 绘制 ， 并 使 用 “XLINE” (构造 线 ) 命令 
和 “OFFSET”( 偏 移 ) 命令 绘制 相应 的 两 条 竖 直 辅助 线 ， 如 图 7-60 所 示 。 


图 7-60 绘制 左 视图 的 主要 轮廓 线 及 辅助 线 


(11) 在 左 视图 中 绘制 键 柳 ， 并 删除 不 需要 的 辅助 线 ， 效果 如 图 7-61 所 示 。 

(12) 单 击 “ 填 充 网 案 ” 按 钮 各 绘制 训 面 线 ， 如 网 7-62 所 示 ， 注 意 剂 面 线 的 图 层 设 置 。 

(13) 接 下 去 是 标注 太 寸 、 搬 入 图 框 、 填 写 标 题 栏 、 添 加 技术 有 要求 等 工作 ， 在 此 不 再 详 
细 讲 解 。 

图 7-63 是 较为 复杂 的 融 轮 零件 网 。 


典型 机 械 零件 设计 
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图 7-61 过 程 效果 图 7-62 绘制 剖面 线 


/ Ra 6.3 


7 软 醒 工作 面 不 应 有 砂 眼 、 气 孔 。 
2. 名 驶 槽 间距 的 累积 误差 不 得 超过 + 器。 
了 未 注 倒 角 为 (2。 


图 7-63 生产 用 的 一 皮带 轮 零 件 图 


7.6 弹簧 设计 


弹簧 是 一 种 常见 的 机 械 零 件 ， 在 机 械 设 计 中 应 用 广泛 ， 它 是 一 种 可 以 储 能 和 变形 的 零 
件 ， 可 用 于 压 牢 、 拉 紧 其 他 零件 ， 并 可 用 于 减 震 、 测 力 、 夹 紧 等 装置 或 设备 中 。 

常用 的 弹簧 有 螺旋 弹 答 、 板 弹簧 、 平 面 涡 卷 弹 往 、 碟 形 弹 敌 等 ， 其 中 最 常用 的 是 圆 
柱 螺 旋 弹 簧 。 根 据 受 力 的 不 同 ， 圆柱 螺旋 弹 得 又 可 以 分 为 压缩 弹 先 、 拉 伸 弹 簧 和 扭转 弹 
敌 ， 如 图 7-64 所 示 。 
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图 7-64 三 种 典型 的 螺旋 弹簧 
[多 弄 昌 加 柱 螺旋 压缩 弹簧 的 参数 与 其 画 法 


要 了 解 圆柱 螺旋 压缩 弹 敌 的 典型 画 法 ， 首 先 需 要 了 解 圆柱 螺旋 压缩 弹 黎 的 如 下 参数 ， 下 
面 以 图 7-65 为 例 进 行 说 明 。 

(1) 弹 繁 丝 直 径 ( 线 径 ) d 

指 用 于 缠绕 弹 得 的 钢丝 直径 。 

(2) 弹 竹 的 节 距 tt 

指 除 了 弹 得 两 端的 支承 圈 外 ， 相 邻 两 圈 
截面 中 心 的 轴 向 距离 。 

(3) 弹 舌 的 内 径 D, 、 外 径 D, 和 中 径 D 

弹簧 的 内 径 D, 是 指 弹 自 的 内 圈 直 径 ; 弹 
先 的 外 径 D, 是 指 弹簧 的 外 圈 直 径 ; 弹 短 的 中 
径 D 是 指 弹 得 内 径 和 外 径 的 平均 值 ， 即 D = 
(D+D,)/2， 同 时 弹 得 的 中 径 D=D,-d。 

(4) 弹 签 丝 展开 长 度 L 

是 指 用 于 缠绕 弹 得 的 钢丝 长 度 。 

(5) 弹 算 的 文 承 圈 数 nn 、 有 效 圈 数 n 和 总 圈 数 mi 

一 般 情况 下 ， 压 缩 弹 得 的 两 端 是 磨 平 (或 锯 平 ) 和 并 紧 的 。 并 紧 且 磨 平 的 各 圈 仅 起 文 
承 和 定位 作用 ， 这 部 分 的 弹 算 圈 被 称 为 文 承 圈 。 最 常见 弹 算 的 文 承 圈 为 2 圈 ， 其 他 常见 的 文 
承 轿 有 1.5 圈 和 2.5 圈 。 除 了 两 端的 支承 圈 外 ， 中 间 各 圈 具 有 相等 的 节 距 ， 此 为 有 效 圈 数 
n。 有 效 圈 数 n = 总 圈 数 nm - 文 承 圈 数 nu。 

(6) 自由 长 度 Hu 

是 指 弹 自在 没有 负载 作用 时 的 自然 长 度 。 自 由 长 度 的 计算 公式 为 Hu = nt + (no -0.5)d， 
nl 为 支承 圈 数 。 当 支承 圈 为 2.5 时 ， 自 由 长 度 H, =nt+2d; 当 支 承 圈 为 2 时， 自由 长 度 H， 
=nt+1.5d; 当 支 承 圈 为 1.5 时 ， 自 由 长 度 H, =nt+d。 

单个 圆柱 螺旋 压缩 弹 得 的 画 法 规则 主要 有 以 下 几 点 。 

e 不 论 弹 筑 的 支承 圈 为 多 少 ， 均 可 按 文 承 圈 为 2.5 时 的 画 法 进行 绘制 。 

e 在 平行 于 螺旋 弹簧 轴线 投影 面 的 视图 中 ， 其 各 圈 的 轮廓 应 画 为 直线 。 

e 有 效 圈 数 在 4 圈 以 上 的 螺旋 弹 自 中 间 部 分 可 以 省 略 。 圆 柱 螺旋 弹 自 的 中 部 省 略 后 ， 人 多 

许 适 当 缩 短 图 形 的 长 度 ， 截 锥 涡 卷 弹 自 中 部 省 略 后 用 细 实 线 相 连 。 
e 右 旋 螺 旋 弹 自在 图 上 一 定 要 画 成 右 旋 ; 左旋 弹 千 可 以 画 成 左旋 也 可 以 画 成 右 旋 ， 但 必 


图 7-65 圆柱 螺旋 压缩 弹 短 
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须 在 图 上 注 明 “LH” 或 者 “左旋 ”字样 。 即 螺旋 弹 得 均 可 画 出 右 旋 ， 对 必须 保证 的 

旋 问 要 求 应 在 “技术 要 求 ”中 注 明 。 

e 可 按 全 剖 视 的 方式 绘制 ， 也 可 以 不 采用 全 痢 视 的 方式 来 绘制 。 当 不 采用 全 剖 视 的 方式 

来 绘制 时 ， 一 般 需 要 在 文 承 圈 部 分 绘制 一 两 个 弹簧 丝 〈 线 径 ) 剖面 。 

。 弹 筑 的 参数 应 直接 标注 在 图 形 上 ， 倘 若 直 接 标 注 有 困难 ， 可 以 在 技术 要 求 中 注 明 。 当 

需要 标明 弹 咎 的 机 械 性 能 时 ， 必 须 用 图 解 表 示 。 

在 装配 图 中 ， 画 螺旋 弹簧 时 ， 在 剖面 视图 中 允许 只 画 出 弹簧 丝 齐 面 区 域 ， 当 弹簧 丝 直 径 
在 岁 形 上 等 于 或 小 于 2mm 时 ， 可 将 弹簧 丝 剂 面 全 部 涂 黑 ， 或 者 采用 示意 画 法 。 机 件 被 弹簧 
遮挡 的 轮廓 一 般 不 画 ， 而 未 被 弹簧 遮挡 的 部 分 画 到 弹簧 的 外 轮廓 线 处 ， 当 其 在 弹簧 的 省 略 部 
分 时 ， 画 到 弹簧 的 中 径 处 。 


绘制 弹簧 的 实例 


现在 介绍 圆柱 弹 得 的 绘制 实例 。 在 该 实例 中 ， 弹 得 的 规格 和 技术 参数 为 ， 有 效 圈 数 n 为 
6， 支 承 圈 数 mn 为 2.5， 弹 答 线 径 d4 为 6mm， 外 径 D, 为 42 mm， 节 距 t 为 12 mm， 右 旋 。 

该 弹簧 平面 工程 图 的 绘制 步骤 如 下 (新建 dwg 格式 的 图 形 文件 时 ， 可 选用 本 书 提供 的 
配套 图 形 样板 文件 “/ 博 创制 图 样板 / ZJ - A4 竖 向 - 留 装 订 边 . dwt”)。 

(1) 由 弹 签 的 参数 ,算出 弹 得 的 中 径 和 自由 长 度 。 

弹 得 中 径 D = 外 人 径 DD,- 弹 得 线 径 d=42mm -6mm =36mm。 

弹 得 的 自由 长 度 H, =nt+2.5d=6x12+(2.5 -0.5) x6=72+12=84(mm) 

(2) 根据 弹 短 的 自由 长 度 H, = 
84 mm、 弹 知 的 中 径 D =36 mm， 在 
绘图 区 域 绘 制图 7-66a 所 示 的 图 
形 ， 注 意 各 段 图 形 的 线 型 ， 图 形 的 
主要 尺寸 如 图 7-66b 所 示 。 

(3) 主要 根据 弹簧 的 线 径 d4， 绘 
制 支承 圈 部 分 弹簧 钢丝 的 截面 断 ee 
面 ) ， 如 图 7-67a 所 示 。 为 了 便于 说 站 
明 ,， 图 7-67b 给 出 了 支承 圈 部 分 弹 得 钢丝 的 相关 尺寸 关系 。 


图 7-67 绘制 支承 圈 部 分 
a) 绘制 支承 圈 部 分 b) 支承 圈 部 分 的 尺寸 关系 
(4) 根据 节 和 矩 t， 绘 制 有 效 圈 部 分 弹 复 钢丝 的 截面 (断面 ) ， 如 图 7-68a 所 示 。 为 了 便 
于 说 明 ， 图 7-68b 给 出 了 有 将 圈 部 分 的 尺寸 关系 ， 注 意 圆 5 和 圆 6 的 绘制 技巧 : 从 圆 1 、 
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2 之 间 的 中 点 作 垂 线 与 男 一 侧 中 心 线 相交 ， 再 从 加 3、 圆 4 之 间 的 中 点 作 垂 线 与 男 一 侧 中 心 
线 相交 ， 然 后 以 相应 交点 分 别 绘制 圆 5 和 圆 6。 
(5) 按 右 旋 方 向 作出 相应 圆 的 公 切 线 ， 如 图 7-69 所 示 。 在 画 公 切线 的 时 候 ， 注 意 巧妙 使 
用 临时 捕捉 替代 的 “ 切 点 ”功能 ， 即 按 (Shift〉 键 的 同时 单 击 鼠 标 右键 ,接着 从 弹出 的 快捷 
菜单 中 选择 “ 切 点 ”命令 ， 如 图 7-70 所 示 。 如 果 调 用 了 “对 象 捕 捉 ” 工 具 栏 ， 那 么 可 以 使 用 
该 工具 栏 中 的 “ 相 切 ”工具 按钮 吉 。 以 下 是 绘制 其 中 两 个 圆 的 一 条 公 切 线 的 操作 说 明 。 
全 
中 中 de 
5 
b) 


re 


一 m| 
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so 临时 追踪 点 (向 
” 自 (P) 
两 点 之 间 的 中 点 (T) 
点 过 滤器 (T) 
二 维 对 傅 捕 提 (3) 
了 端点 (日 
Y 中 点 (M) 
交点 作 
外 观 交 点 (A) 
一 -- 延长 线 (X) 
图 7-68 绘制 部 分 有 效 圈 © LO) 
a) 绘制 部 分 的 有 效 圈 b) 有 效 圈 部 分 的 尺寸 关系 全 
< 条 限 点 (Q) 


全 切 点 (G) 
小 垂直 (P) 
5 平行 线 (D) 
节点 (D) 
品 插入 点 (S) 
,名 最 折 点 (R) 
说 无 N) 
册 。 对 条 捕捉 设置 (O).… 


图 7-69 绘制 公 切 线 图 7-70 ”使 用 捕捉 百代 的 
快捷 菜单 


2 


6 
中 
FL | 


© 


命令 :_line // 单 击 “ 直线 ”按钮 / 

指定 第 一 个 点 :_tan 到 /[/[ 将 鼠标 置 于 绘图 区 域 中 , 按 (Shift 键 的 同时 单 击 和 鼠标 右键 , 接 
着 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “ 切 点 ”命令 ,然后 在 图 形 窗 口中 选择 所 需 一 个 圆 ,注意 选择 圆 的 大 致 切 点 
位 置 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]:_tan 到  // 按 《Shift 键 的 同时 单 击 筷 标 右键 ,接着 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选 
择 “ 切 点 ”命令 ,然后 在 图 形 窗口 中 选择 所 需 的 一 个 贺 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U) ] :ii 

(6) 绘制 剖面 线 ， 并 修改 弹 得 的 起 始 端 的 细节 ， 如 图 7-71 所 示 。 

(7) 标注 主要 尺寸 ， 以 及 注 写 基准 和 标注 形 位 公差 ， 如 图 7-72 所 示 。 


上 
WN hk 
医 2 ,| 
| | 次 


214| 一 


G36 


图 7-71 绘制 剖面 线 、 修 改 细节 图 7-72. :标注 让 要 民生 
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(8) 注 写 表面 结构 要 求 ， 效 果 如 图 7-73 所 示 。 


Ra 6.7 


Ra 6.3 


图 7-73 ” 注 写 表面 结构 要 求 


(9) 插入 图 杠 ， 填 写 标 题 栏 ， 加 注 技术 要 求 等 ， 完 成 的 零件 图 如 图 7-74 所 示 。 


nm 大 175 
4 .热处理 后 硬度 户 RC=45 
了 表面 司 鱼 处理 


60Si2MnA Ce 
国 柱 螺旋 弹 筑 


BC-TW001 


图 7-74 弹簧 零件 图 1 
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图 7-74 是 使 用 全 剖 视 的 方式 绘制 的 弹 竹 视 图 ， 而 图 7-75 (螺旋 压缩 弹 先 工 作 图 图 例 示 
例 ) 展示 的 是 不 使 用 全 剖 视 方 式 绘制 的 压缩 弹 得 视图 ， 读 者 应 该 掌握 这 两 种 不 同 的 绘制 方 
式 。 该 示例 压缩 弹簧 的 端 部 形式 为 YI 型 ， 两 端面 并 紧 ， 每 端 磨 平 。 


技术 要 求 


下 总 图 数 : 六 = 75 图 。 

了 2 有 效 图 数 : m=5.5 图 。 

了 茜 向 : 布施 。 

4 .强化 处 理 : 喷 丸 强化 和 压 并 立定 处 理 ， 哮 丸 强度 应 大 
于 总 了 M， 表面 覆盖 率 点 大 于 90 5 。 


60Si2MnA 
rr 妮 放 压缩 弹簧 工作 图 
A 


加 ZJBC-TW-0 


图 7-75 螺旋 压缩 弹簧 工作 图 图 例 示 例 


7.7 人 花 键 零件 设计 


花 键 是 一 种 常用 的 标准 要 系 ， 它 的 主要 性 状 特点 是 在 轴 或 孔 的 表面 上 等 中 分 布 有 相同 的 
键 齿 。 花 键 的 齿 形 有 算 形 和 渐 开 线性 等 ， 其 中 和 矩形 花 键 应 用 最 广 。 

花 键 结构 在 外 圆柱 (或 外 圆锥 ) 表面 上 的 称 为 外 花 键 ， 花 键 结构 在 内 圆柱 孔 〈 或 内 圆 
锥 孔 ) 表面 上 的 称 为 内 花 键 。 


花 键 零件 的 画 法 
下 面 主要 介绍 矩形 花 键 的 画 法 及 其 尺寸 标注 的 方式 。 
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1. 外 花 键 

在 平行 于 外 花 键 轴线 的 投影 面 视图 中 ， 大 径 D 用 粗 实 线 绘制 ， 小径 d 用 细 实 线 绘制 ， 
工作 长 度 世 的 终止 端 和 尾部 轮廓 均 用 细 实 线 绘制 ， 并 与 轴线 垂直 ; 尾部 末端 画 成 与 轴线 成 
30° 的 斜 线 ， 必 要 时 可 按 实 际 情况 画 出 ， 该 斜 线 采 用 细 实 线 ， 如 图 7-76 所 示 。 


工作 长 度 / 的 矢 目 端 用 组 实 线 绿 制 画 成 与 轴线 成 30 大 径 用 粕 实 续 弘 抽 


图 7-76 外 花 键 的 画 法 1 


在 垂直 于 花 键 轴线 的 投影 面 的 视图 中 ， 花 键 的 小 径 应 该 为 细 实 线 ， 大 径 为 粗 实 线 ， 倒 角 
圆 按 规定 可 不 进行 绘制 ， 如 图 7-77 所 示 。 


大 径 用 粗 实 线 绽 抽 
小 径 用 晓 实 绕 但 抽 AN 


图 7-77 外 花 键 的 画 法 2 


可 以 采用 上 断面 图 来 表示 外 花 键 的 性 状 。 在 断面 图 中 可 以 画 出 全 部 此 形 ， 也 可 以 画 出 一 部 
分 齿 形 (外 花 键 未 画 齿 处 大 径 用 粗 实 线 圆 表示 ， 未 画 齿 处 小 径 用 细 实 线 圆 表示 )， 当 只 夯 出 
部 分 齿 形 时 需要 注 明 键 数 ( 齿 数 )， 如 图 7-78 所 示 。 

在 绘制 外 花 键 件 时 ， 还 有 另外 一 种 情况 需要 注意 ， 就 是 当 花 键 轴 内 部 具有 某 种 结构 时 ， 
通常 需要 在 平行 于 花 键 轴线 的 投影 面 视图 中 采用 局 部 痢 视 图 来 表达 ， 键 齿 按 不 剖 绘 制 ， 并 且 
在 局 部 放 视 图 中 ， 花 键 的 小 径 〈 内 径 ) 用 粗 实 线 表 示 ， 如 图 7-79 所 示 。 


用 络 实 线 绿 抽 用 煌 实 线 纵 抽 


刍 当 不 齐 
图 7-78 外 花 键 的 断面 画 法 图 7-79 人 花 键 件 的 局 部 剖 视 


后 


中 文 版 机 械 设计 基础 与 实战 第 7 版 


2. 内 花 键 
在 平行 于 花 键 轴线 的 投影 面 的 放 视 图 中 ， 内 花 键 大 径 和 小 径 均 用 粗 实 线 绘制 ， 并 且 键 齿 


按 不 天 绘制 ， 如 图 7-80 所 示 。 在 垂直 于 花 键 轴线 的 投影 面 的 视 几 中 ， 可 以 画 出 内 花 键 的 全 
部 齿 形 ， 也 可 以 只 画 出 一 部 分 仑 形 并 注 明 键 数 ( 齿 数 )， 如 图 7-81 所 示 。 画 出 部 分 齿 形 时 ， 
未 画 具 处 大 径 用 细 实 线 圆 表示， 小 径 用 粗 实 线 圆 表示 。 


大 笃 用 粕 实 线 


2 ee 大 此 处 小 公用 站 灾 绪 园 给 
人 未 夯 齿 处 大 径 用 细 实 续 园 给 抽 


图 7-80 内 花 键 的 剖 视 画 法 图 7-81 内 花 键 的 画 法 


花 键 零件 的 注 法 


花 键 零件 的 尺寸 标注 方法 主要 有 两 种 。 

一 种 是 在 图 中 使 用 标注 工具 分 别 标注 出 花 键 的 公称 尺寸 ， 例 如 大 径 D、 小 径 d、 键 宽 B 
和 工作 长 度 工 的 尺寸 ， 并 要 表示 出 花 键 齿 数 ， 如 图 7-78 和 图 7-81 所 示 。 

另外 一 种 标注 方法 是 在 图 中 指引 出 花 键 的 标记 代号 ， 包 括 表明 花 键 类 型 的 图 形 符号 、 花 
键 标 记 和 工作 长 度 等 ， 如 图 7-82 所 示 。 一 般 情 况 下 ， 和 珑 形 花 键 的 标记 代号 的 注 写 格式 为 : 
键 数 (N) x 小 径 (d) x 大 径 (D) x 键 宽 (B)， 指 引线 应 该 从 花 键 的 大 径 引 出 。 需 要 
时 ， 可 将 花 键 的 公差 带 人 代号、 标准 编号 等 一 同 注 写 在 指引 线 上 。 


TLOx2EH YION a 
BA 了 


TULOx20H x 30 NDE 


|_ ZZ 
-1f 雹 
7 


图 7-82 ” 花 键 零件 的 标记 代号 注 法 


DBA- 2007 


外 花 键 长 度 的 注 法 为 : 一 般 标 注 工作 长 度 L， 亦 可 再 加 尾部 长 度 或 全 长 。 


典型 机 械 零 件 设计 


花 键 零件 的 绘制 实例 


本 节 以 最 常用 的 外 花 键 零件 为 例 ， 说 明 花 键 零 件 的 绘制 方法 ， 花 键 的 实体 模型 如 
图 7-83 所 示 。 

该 花 键 的 零件 图 按 如 下 步骤 进行 绘制 。 

(1) 选择 的 表达 方案 为 以 平行 于 花 键 轴线 的 投影 面 视 图 为 主 视 网 ， 以 垂直 于 轴线 的 投 
影 面 视图 作为 左 视图 。 

(2) 绘制 用 作 视 图 定位 基准 的 中 心 线 ， 如 图 7-84 所 示 。 


图 7-83 花 键 的 实体 模型 图 7-84 绘制 定位 中 心 线 


(3) 在 主 视图 中 ， 用 粗 实 线 绘制 最 左 侧 的 轮廓 线 (长 为 30 mm)， 然 后 使 用 “OFFSET” 
命令 分 别 绘制 出 花 键 工作 长 度 处 的 终止 端 和 零件 的 最 右 侧 轮廓 线 ， 注 意 将 终止 端的 轮廓 线 改 
为 细 实 线 ， 如 图 7-85 所 示 。 


上 二 二 


图 7-85 绘制 主 视图 的 垂直 方向 上 的 主要 轮廓 


(4) 在 主 视图 中 ， 通 过 “OFFSET” 命令 分 别 确定 外 花 键 的 大 径 和 小 径 ， 如 图 7-86 


王 于 3 十 


图 7-86 确定 花 键 的 大 、 小 径 


(5) 在 主 视图 中 ,绘制 图 7-87 所 示 的 与 轴线 成 30° 的 斜 线 ,绘制 过 程 如 下 。 
命令 ;line 

指定 第 一 个 点 : // 选 择 图 7-87 所 示 的 A 点 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]:@8<30y // 输 入 “@8 <30”, 按 (Enter) 键 确认 


指定 下 一 点 或 [放弃 (U) ] 


// 按 (Enter) 键 


F 隆 


图 7-87 绘制 一 条 和 斜 线 


(6) 在 主 视图 中 ， 以 镜像 的 方法 绘制 男 外 一 条 和 斜 线 ， 如 


(7) 在 主 视图 中 ， 根 据 绘制 的 辅助 线 ， 使 用 “直线 ”工具 /命令 来 绘制 相关 轮廓 线 ， 并 
注意 设置 或 更 改 相关 线 的 线 型 ， 


将 不 需要 的 辅助 线 删 除 ， 


图 7-88 镜像 斜 线 


实 线 ， 花 键 尾 部 末端 用 细 实 线 。 如 图 7-89 所 示 。 


图 7-89 绘制 相关 线 


(8) 在 主 视图 创建 规格 为 C2 的 倒 角 ， 补 齐 线段 ， 并 通 


掉 ， 结 果 如 图 7-90 所 示 。 


(9) 在 左 视图 中 ， 用 粗 直线 分 别 绘 制 直径 为 30 mm 和 26 mm 的 同心 圆 ， 如 图 7-91 


71 €D 


所 示 。 


图 7-90 绘制 完 主 视图 


图 7-91 在 左 视图 中 绘制 两 个 圆 
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图 7-88 所 示 。 


比如 花 键 小 径 用 细 实 
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(10) 使 用 “OFFSET” 命 令 绘制 键 齿 的 两 条 辅助 线 ， 如 图 7-92 所 示 。 
了 


图 7-92 绘制 两 条 辅助 线 
(11) 连接 线段 ， 删 除 辅 助 线 ， 并 通过 “TRIM” 命令 修剪 出 第 一 个 键 齿 ， 如 图 7-93 所 示 。 


图 7-93 绘制 出 第 一 个 键 齿 
(12) 利用 环形 阵列 (%3) 的 方式 来 阵列 出 其 他 5 个 键 齿 ， 删 除 多 余 的 线段 ， 如 图 7-94 


所 未 。 
Er 
| 


图 7-94 绘制 其 他 键 齿 
(13) 在 左 视图 中 添加 剖面 线 ， 如 图 7-95 所 示 。 


[于 -二 次 


图 7-95 添加 剖面 线 


(14) 标注 尺寸 ， 如 图 7-9%6 所 示 。 


图 7-96 标注 尺寸 
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(15) 其 他 省 略 。 

以 上 是 简单 花 键 夫 件 的 绘制 实例 ， 在 实际 应 用 中 设计 的 具有 花 键 结构 的 零件 将 会 更 复 
杂 ， 但 基本 的 绘制 方法 还 是 相同 的 。 图 7-97 是 某 公 司 设计 的 一 张 花 键 零件 图 ， 读 者 可 以 学 
试 着 夯 一 画 。 


| 
| | 
| 和 [Eo 
和 EE 

| 埋 国 任 南 村 0.08 
2 要 


两 中 


ye z 
AS 


技术 要求 
1 未 注 例外 为 [7。 
之 兆 颈 济 火 后 机 面 吕 度 为 58-63HRC。 


图 7-97 花 键 零件 图 


7.8 箱 体 设计 


箱 体 类 零件 一 般 起 着 支承 、 容 纳 、 定 位 和 密封 等 作用 ， 因 此 ， 这 类 和 零件 多 数 是 中 空 的 党 
体 ， 有 具有 内 腔 和 注 壁 特征 ， 此 外 还 常 具有 轴 了 筷 、 轴 承 孔 、 凸 台 和 肋 板 等 结构 。 为 了 方便 其 他 
配套 零件 的 安装 或 箱 体 自身 在 机 器 上 的 安装 ， 箱 体 类 零件 常设 计 有 安装 底板 、 法 兰 、 安 装 孔 
和 螺纹 孔 等 结构 ; 为 了 防止 尘埃 、 污 物 进 入 箱 体 ， 通 常 需要 给 箱 体 设计 密封 结构 ， 例 如 ， 安 
装 密 封 千 圈 、 密 封 垫 片 的 结构 ; 多 数 箱 体内 安装 有 运动 零 、 部 件 ， 为 了 润滑 ， 箱 体内 常 感 有 
润 清油 ， 因 此 箱 壁 部 分 常设 计 有 供 安 装 箱 着 、 轴 承 凑 、 油 标 、 油 塞 等 零件 的 凸 缘 、 症 人 台 、 四 
坑 、 螺 了 筷 征 结构 。 

箱 体 零件 的 结构 形状 一 般 都 比较 复杂 ， 通 常 需要 多 个 基本 视图 来 进行 表达 。 和 常 采用 剖 视 
图 表示 箱 体 的 内 部 结构 。 当 外 部 结构 形状 简单 而 内 部 结构 形状 复杂 ， 并且 具有 对 称 平面 时 ， 
一 般 可 对 该 平面 的 一 侧 进 行 半 剂 视 处 理 ; 当 外 部 结构 形状 复杂 而 内 部 结构 形状 简单 时 ， 可 考 
虑 采用 局 部 训 视 的 方式 ， 对 于 较 简 单一 些 的 内 部 结构 形状 ， 可 采用 虚线 来 表示 ; 当 内 外 结构 
形状 都 比较 复杂 时 ， 可 采用 局 部 训 视 ， 或 者 增加 视图 分 别 来 表达 内 、 外 部 的 结构 形状 ， 甚 至 
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可 以 采用 局 部 视图 、 断 面 等 方式 来 辅助 表达 。 总 之 ， 要 采用 尽量 少 的 、 人 简单 的 视图 来 进行 箱 
体 的 零件 图 设计 。 A 

本 节 所 采用 的 箱 体 零件 的 三 维 模型 如 图 7-98 所 示 。 下 面 介 
绍 如 何 设计 该 箱 体 零件 的 零件 图 ， 在 绘制 过 程 中 可 以 通过 在 状态 
栏 中 单 击 “ 显 示 / 隐 藏 线 宽 ”按钮 至 来 隐藏 线 宽 。 

(1) 从 主 视图 入 手 , 用 “LINE”“OFFSET”“TRIM” 等 命 
令 画 出 主 视图 的 重要 轴线 、 端 面 辅助 线 等 ， 这 些 线条 构成 了 主 视 
图 的 布局 线 ， 如 图 7-99 所 示 。 

(2) 将 主 视图 分 成 硅 干部 分 ， 然 后 以 布局 线 作 为 制图 基准 
线 , 使 用 “绘图 ”面板 和 “修改 ”面板 中 的 相关 工具 按钮 ， 画 
出 各 部 分 的 细节 特征 ， 并 根据 投影 关系 调整 各 线条 的 线 型 ， 如 图 7-98 箱 体 零件 
图 7-100 所 示 。 


| | | 
i en i 
i 
a 
1 
I 
el 
We | | | 
图 7-99 绘制 主 视图 的 布局 线 图 7-100 ”初步 画 出 主 视图 


(3) 用 “XLINE”( 构 造 线 ) 命令 ， 从 主 视 图 画 出 各 关键 位 置 的 水 平 投影 构造 线 ， 然 后 
再 绘制 左 视 图 的 重要 端面 线 和 定位 中 心 线 。 绘 制 的 这 些 线条 构成 了 左 视 图 的 布局 线 ， 如 
图 7-101 所 示 。 


图 7-101 绘制 左 视 图 的 构造 线 
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(4) 将 左 视图 分 成 知 干 部 分 ， 并 以 布局 线 作 为 绘图 的 基准 线 ， 再 使 用 相关 工具 按钮 画 
出 各 部 分 的 细节 特征 ， 如 图 7-102 所 示 。 

(5) 考虑 主 视图 、 左 视图 对 俯视 图 的 投影 关系 ,绘制 出 俯视 图 所 需 的 各 条 辅助 线 ， 参 
考 效果 如 图 7-103 所 示 。 


图 7-102 初步 绘制 左 视图 图 7-103 绘制 俯视 图 的 辅助 线 
(6) 将 依 视 图 分 成 知 干 部 分 ， 然 后 根据 投影 关系 逐步 画 出 俯视 图 中 的 各 部 分 的 细节 特 
征 ， 并 注意 线 型 的 调整 和 视图 位 置 的 调整 ， 得 到 的 效果 如 图 7-104 所 示 。 


图 7-104 初步 完成 的 三 视图 


(7) 步骤 (6) 完成 的 三 个 视图 基本 上 能 够 将 该 箱 体 零件 表达 清楚 了 ， 但 还 不 是 最 佳 的 
表达 方案 。 图 中 过 多 地 使 用 了 虚线 。 考 虑 到 该 箱 体 零件 具有 对 称 平 面 ， 可 以 在 主 视图 、 左 视 
图 中 采用 半 剖 视 来 表达 其 内 部 结构 形状 。 操 作 方 法 很 简单 ， 就 是 分 别 将 主 视 图 、 左 视图 中 位 
于 对 称 平面 (投影 为 中 心 线 ) 一 侧 的 虚线 全 部 改 为 粗 实 线 ， 而 将 另 一 侧 相关 的 虚线 删除 ， 


a 


这 导 本 典型 机 械 堆 件 设计 


+ 


图 7-105 采用 半 剖 视 
说 明 : 由 于 箱 体 零件 多 为 铸造 件 ， 一 般 需 要 考虑 加 工 工艺 所 带 来 的 圆 角 特征 。 可 以 在 步 
了 骤 (7) 未 画 上 剖面 线 之 前 ， 对 相关 的 轮 廊 线 进 行 圆 角 操 作 ， 并 删除 圆 角 后 留 下 来 的 多 余 线 
段 ， 然 后 再 绘制 剖面 线 。 
(8) 进行 尺寸 标注 。 箱 体 零 件 的 定位 尺寸 比较 多 ， 在 标注 尺寸 时 一 定 要 把 这 些 定位 尺 
寸 标注 得 合理 、 易 懂 ， 如 图 7-106 所 示 ， 图 中 添加 了 图 框 和 标题 栏 ， 并 通过 在 状态 栏 中 单 
击 “ 显 示 / 隐 藏 线 宽 ”按钮 至 来 显示 线 宽 。 


技术 政 求 
1 未 注 图 角 为 R2- 户 4。 
2 铸件 应 失效 处 理 ， 以 消除 内 应 力 。 
3 铸件 不 得 有 砂 眼 、 裂 纹 。 
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1 TSM-A-001 
HT200| 共 1 了 张 第 1 张 
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图 7-106 标注 尺寸 
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(9) 其 他 省 略 。 
7.9 ” 饭 金 零件 图 设计 范例 


本 实例 完成 的 饭 金 万 零件 图 如 图 7-107 所 示 。 


7 外观 :光洁 平整 ， 去 除 毛利 、 锐 边 ， 无 变形 等 人 有。 
2 喷涂 颜色 与 要 求 的 色 板 一 至 喷涂 首 交 须 经 过 隘 洗 和 路 化 处 理 ， 无 村 清 、 = sw | 区 了 Z 设计 和 
条 纹 、 超 淘 、 剥 落 、 划 伤 等 钠 鸭 ， 附 着 力 性 能 可 靠 ， 论 层 厚 度 在 79~ 720um 村 | 到 | 2 区 公国 四 冲压 他 多 件 办 件 图 
国王 
EN 


家 es ee ase 
5 一 上 a 本 汪 
ER 当 则 村 


yl Hl 
A | 


图 7-107 饭 金 片 零件 图 


饭 金 件 是 具有 指定 厚度 的 一 类 特殊 和 零件， 其 厚度 可 以 在 视图 中 用 指引 线 的 方式 引出 
标注 。 

下 面 介 绍 具体 的 绘制 方法 及 步骤 。 

(1) 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “新 建 ” 按 钮 加， 接着 在 弹出 来 的 对 话 框 中 单 击 
“浏览 ”按钮 ， 选 择 “ZJ - A3 横 癌 -不 留 装 订 边 ”文件 〈 该 文件 位 于 配套 资源 色 的 “制图 
样板 ”文件 夹 中 ) ， 然 后 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 。 本 例 使 用 “草图 与 注释 ”工作 空间 进行 图 形 
绘制 。 

(2) 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 男 存 为 ”按钮 加 ,或 者 从 菜单 栏 中 选择 “文件 ” 
一 “另存 为 ”命令 ， 将 其 另存 为 “ 饭 金 片 零件 图 . dwg”。 

(3) 在 “图 层 ” 面 板 的 “图 层 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “05 层 - 细 点 画 线 ” 层 ， 并 在 状态 
栏 中 设置 启用 “ 正 交 ”模式 。 

(4) 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 A ， 在 图 框 内 绘制 图 7-108 所 示 的 3 条 中 心 线 。 其 中 ， 两 条 坚 
直 中 心 线 之 间 的 距离 为 65 mm。 
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绘制 两 条 中 心 线 

(5) 选择 所 绘制 的 3 条 中 心 线 ， 从 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 特 性 ”按钮 图 ， 打 开 
“特性 ”选项 板 。 在 “特性 ”选项 板 的 “常规 ”选项 区 域 ， 将 “ 线 型 比例 ”设置 为 “0.8”， 
如 图 7-109 所 示 。 然 后 将 “特性 ”选项 板 关闭 ， 并 按 (Esc， 键 取消 中 心 线 的 选择 状态 。 


图 7-108 


x 

有 直线 (3) -| 晶 仿 妈 

3 常规 S 

国 ByLayer 

05 层 - 细 点 画 线 
线 型 一 一 -- ByLay.… 
线 型 比例 “0.8| 加 | 
打印 样式 ”ByColor 
线 完 
透明 度 
超 链 接 
厚度 0 

三 维 效果 + 

几何 图 形 二 


回 特性 


图 7-109 设置 中 心 线 的 线 型 比例 

知识 点 拨 : 如 果 先 使 用 “特性 ”选项 板 来 将 其 中 的 一 条 中 心 线 的 “ 线 型 比例 ”设置 为 
“0.8”， 那 么 可 以 单 击 “ 特 性 匹配 ”按钮 项 进 行 操 作 来 使 其 他 中 心 线 的 “ 线 型 比例 ”也 匹 
配 为 “0.8”。 

(6) 将 “01 层 - 粗 实 线 ” 层 设置 为 当前 活动 图 层 。 

(7) 单 击 “ 多 段 线 ”按钮 .JJ， 根 据 命 令 提 示 进 行 下 列 操作 。 

命令 :_pline 

指定 起 点 :_int 于 

当前 线 宽 为 0. 0000 

指定 下 一 个 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 半 宽 ( 晶 )/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]:@8 <90 


// 选 择 右 侧 坚 直 中 心 线 和 水 平 中心 线 的 交点 


指定 下 一 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 ( 旦 )/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]:@12 <0y 

指定 下 一 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 ( 昌 )/ 长 度 (LL)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]:@45 <90 
指定 下 一 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 ( 旦 )/ 长 度 (L)/ 放 弃 ( 品 )/ 宽 度 (W)]:@20 <180y 
指定 下 一 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 ( 旦 )/ 长 度 (L)/ 放 弃 ( 品 )/ 宽 度 (W)]:@10 <270y 
指定 下 一 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 ( 旦 )/ 长 度 (L)/ 放 弃 ( 品 )/ 宽 度 (W)]:@10 <180y 
指定 下 一 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (H)/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]:@10 <90 
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指定 下 一 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 ( 是 )/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]:@10 <180y 

指定 下 一 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 ( 是 )/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]:@10<270 

指定 下 一 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 ( 是 )/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]:@10 <180y 

指定 下 一 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 ( 了 HH)/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]:@10 <90 

指定 下 一 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 ( 是 )/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]:@10 <180y 

指定 下 一 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 ( 是 )/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]:@10<270y 

指定 下 一 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 ( 是 )/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]:@10<180y 

指定 下 一 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 ( 了 HH)/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]:@10 <90 wk 

指定 下 一 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 ( 是 )/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]:@50 <180y 

指定 下 一 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 ( 是 )/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]:@45 <150 

指定 下 一 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 ( 是 )/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]:@35 <270 必 

指定 下 一 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 ( 是 )/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]:@50 <180y 

指定 下 一 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 ( 了 HH)/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]:@10 <90 

指定 下 一 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 ( 是 )/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]:@15 <180 

指定 下 一 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 ( 是 )/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]:@28 <270 

指定 下 一 点 或 [ 圆 缴 (A)J7/ 闭 合 (C)7 半 宽 (H)《 长 度 (L)7 放 弃 (U)7/ 宽 度 ( 双 )]:@40 <0y 

指定 下 一 点 或 [ 圆 狐 (A)7/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (H)7 长 度 ( 上 )7 放 弃 (U)7 宽 度 ( 双 )] :AL 

指定 圆 陶 的 端点 ( 按 住 (Ctrl) 键 以 切换 方向 ) 或 [ 角度 (A)/ 圆 心 (CE)/ 闭 合 (CL)/ 方 向 (D)/ 半 宽 (H)/ 

直线 ( 工 )/ 半 径 (R)/ 第 二 个 点 (S)/ 放 弃 (器 ) /宽度 (W)] :CE 

指定 圆 弧 的 圆心 :@ -36, -22.5 

指定 圆 陶 的 端点 ( 按 住 (Ctrl) 键 以 切换 方向 ) 或 [角度 (A)/ 长 度 (L)]:Ay 

指定 夹 角 ( 按 住 (Ctrl) 键 以 切换 方向 ) : -180 巡 

指定 圆 狐 的 端点 ( 按 住人 (Ctrl 键 以 切换 方向 ) 或 [角度 (A)/ 圆 心 (CE)7 闭 含 (CL)V 方 向 (D)7/ 半 宽 (H)7 

直线 ( 工 )/ 半 径 (R)/ 第 二 个 点 (S)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W) |: 

绘制 的 二 维 多 段 线 如 图 7-110 所 示 (图 中 
已 经 删除 了 最 右 侧 的 竖 直 中 心 线 ) 。 

(8) 单 击 “ 修 前 ”按钮 闪 -， 根 据 命 令 提 
示 执 行 下 列 操作 。 

命令 :trim 

当前 设置 :投影 =UCS, 边 = 延伸 

选择 剪 切 边 ... 

选择 对 象 或 < 全 部 选择 > // 按 (Enter) 键 

选择 要 修剪 的 对 象 , 或 按 住 (Shift) 键 选择 要 延伸 的 对 象 ,或 

[ 栏 选 (F)/ 窗 交 (C)/ 投 影 (P)/ 边 (EE)/ 删 除 (R)/ 放 弃 (U)]: ”// 单 击 图 7-111 所 示 的 圆 弧 段 

选择 要 修剪 的 对 象 ,或 按 住 (Shift 键 选择 要 延伸 的 对 象 ,或 

[ 栏 选 (F)/ 窗 交 (C)/ 投 影 (P)/ 边 (EE)/ 删 除 (R)/ 放 育 (U)]:y 

修剪 结果 如 图 7-112 所 示 。 


图 7-110 绘制 的 二 维 多 段 线 


wa 


] 
图 7-111 选择 要 修剪 的 对 象 图 7-112 修剪 结果 
(9) 单 击 “ 镜 像 ”按钮 从 ， 根 据 命 令 提示 执行 下 列 操作 。 
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选择 对 象 : 找 到 ] 个 // 选 择 多 段 线 ,如 图 7-113 所 示 

指定 镜像 线 的 第 一 点 : // 在 水 平 中 心 线 上 选择 左 端点 

指定 镜像 线 的 第 二 点 : // 在 水 平 中 心 线 上 选择 右 端点 

要 删除 源 对 象 吗 ? [是 (Y)/ 否 (N)] <N>:x  // 不 删除 源 对 象 > 


镜像 结果 如 图 7-114 所 示 。 


图 7-113 选择 要 镜像 的 对 象 图 7-114 镜像 结果 


(10) 单 击 “ 圆 : 圆心 ， 半 径 ” 按 钮 回 ， 以 两 条 
中 心 线 的 交点 作为 圆心 ， 绘 制 一 个 直径 为 35 mm 的 圆 ， 
如 图 7-115 所 示 。 为 了 便于 捕捉 到 两 条 中 心 线 的 交 
点 ,可 以 在 “指定 圆 的 圆心 ”提示 下 , 按 (Shift) 键 一 
的 同时 单 击 鼠 标 右键 ， 接 着 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
“交点 ”命令 ， 然 后 选择 所 需 的 交点 。 

(11) 将 “08 层 - 尺 十 注释 ”图 层 设 置 为 当前 活 
动 图 层 ， 并 将 当前 标注 样式 设置 为 图 形 样板 提供 的 图 7-115 绘制 加 
“ZJBZ - X ”标注 样式 〈 该 图 形 样板 已 经 定制 好 的 一 种 标注 样式 ) 。 

(12) 单 击 “ 线 性 ”按钮 门 |， 分 别 标注 图 7-116 所 示 的 尺寸 。 


了 7 


图 7-116 标注 部 分 线性 尺寸 


(13) 单 击 “线性 ”按钮 QD， 根 据 命令 提示 进行 下 列 操作 。 
命令 ;_dimlinear 


指定 第 一 个 尺寸 界线 原点 或 < 选择 对 象 > : // 选 择 图 7-117 所 示 的 点 1 
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指定 第 二 条 尺寸 界线 原点 : // 选 择 图 7-117 所 示 的 点 2 
指定 尺寸 线 位 置 或 [多 行文 字 (M)/ 文 字 (T)/ 角 度 (A)《/ 水 平 (了 )/ 垂 直 (V)/ 旋 转 (R) ] : 

// 指 定 尺寸 线 放 置 位 置 如 图 7-118 所 示 
标注 文字 =20 


图 7-117 指定 两 延伸 线 原 点 图 7-118 创建 一 处 线性 尺寸 


(14) 在 功能 区 “注释 ”选项 卡 的 “标注 ”面板 中 单 击 “ 连 续 ” 按 钮 | 站 |， 系 统 自动 以 
上 一 创建 的 线性 尺寸 为 基准 ， 执 行 下 列 操作 。 
命令 ;dimcontinue 


指定 第 二 条 尺寸 界线 原点 或 [放弃 (U)/ 选 择 (S)] < 选择 >: // 选 择 图 7-119 所 示 的 顶点 3 


标注 文字 =10 
指定 第 二 条 尺寸 界线 原点 或 [放弃 (U)/ 选 择 (S) ] < 选择 > : // 选 择 图 7-119 所 示 的 顶点 4 
标注 文字 =10 
指定 第 二 条 尺寸 界线 原点 或 [放弃 (U)/ 选 择 (S) ] < 选择 > : // 选 择 图 7-119 所 示 的 顶点 5 
标注 文字 =10 
指定 第 二 条 尺寸 界线 原点 或 [放弃 (U)/ 选 择 (S)] < 选择 >: // 选 择 图 7-119 所 示 的 顶点 6 
标注 文字 =10 
指定 第 二 条 尺寸 界线 原点 或 [放弃 (U)/ 选 择 (S)] < 选择 > : // 选 择 图 7-119 所 示 的 顶点 7 
标注 文字 =10 
指定 第 二 条 尺寸 界线 原点 或 [放弃 (U)/ 选 择 (S)] < 选择 >: // 选 择 图 7-119 所 示 的 顶点 8 
标注 文字 =50 


指定 第 二 条 尺寸 界线 原点 或 [放弃 (U)/ 选 择 (S) ] < 选择 > : // 选 择 图 7-119 所 示 的 顶点 9 
标注 文字 =38. 97 
指定 第 二 条 尺寸 界线 原点 或 [放弃 (U)/ 选 择 (S) ] < 选择 > : // 选 择 图 7-119 所 示 的 顶点 10 
标注 文字 =50 
指定 第 二 条 尺寸 界线 原点 或 [放弃 (U)/ 选 择 (S) ] < 选择 > : // 选 择 图 7-119 所 示 的 顶点 11 
标注 文字 =15 
指定 第 二 条 尺寸 界线 原点 或 [放弃 (U)/ 选 择 (S) ] < 选择 > : 必 

选择 连续 标注 :xj/ 

(15) 单 击 “标注 直径 ”按钮 局 ， 创 建 图 7-120 所 示 的 直径 尺寸 。 接 着 单 击 “ 标 注 半 

径 ” 按 钮 人)， 标 注 图 7-121 所 示 的 半径 尺寸 。 
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图 7-119 标注 连 


图 7-120 标注 直径 尺寸 图 7-121 标注 半径 尺寸 
(16) 单 击 “标注 角度 ”按钮 候 ， 创建 图 7-122 所 示 的 角度 尺寸 。 


图 7-122 创建 和 角度 尺寸 
(17) 标注 厚度 尺寸 。 使 用 直线 工具 绘制 引线 ， 接 着 单 击 “多 行文 字 ” 按 钮 人 来 在 引线 


适当 位 置 处 加 注 厚 度 值 ， 注 意 在 厚度 尺寸 数字 前 加 注 符 号 “1t”， 如 图 7-123 所 示 。 


食 50 D97 50 20 


i 


O01 


图 7-123 标注 好 所 有 尺寸 
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(18) 填写 标题 栏 。 双 击 标题 栏 ， 弹 出 “增强 属性 编辑 肯 ” 对 话 框 ， 从 中 设置 各 标记 对 
应 的 值 ， 如 图 7-124 所 示 ， 人 然后 单 击 “增强 属性 编辑 带 ” 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 。 


各 增强 屋 性 编辑 器 Xx 
块 : 6B 标题 栏 尘 返 十 
标记 : 《图 样 名 称 ) 这 生 全 仙 

属性 文字 选项 特性 

标记 提示 值 

(图样 代号 》 输入 图 样 代号 ZJ-CYB-01 

{图样 名 称 》 输入 图 样 名 称 冲压 狐 金 件 零件 图 

单位 名 称 ) 输入 设计 单位 名 称 博 创 识 计 坊 

《材料 标记 》 输入 材料 标记 Q235&4 冷 板 

{比例 》 输入 制图 比例 1:1 

{重量 》 输入 零 部 忻 重 量 

FP1 输入 第 几 张 图 纸 1 

P 输 六 图 纸 总 张 数 1 

( 签 冲 》 输入 第 一 设计 者 名 字 钟 日 多 

年 月 日 ) 输入 第 一 设计 者 签名 日 期 20150520 


值 (WW : [冲压 饭 金 件 零件 图 
| ”应 用 (8) | 取消 帮助 如) 


图 7-124 “增强 属性 编辑 天” 对 话 框 


填写 好 基本 信息 的 标题 栏 如 图 7-125 所 示 。 


博 创 设计 切 


冲压 锁 金 件 零件 图 


ZJ-CYB-01 


投影 规则 标记 ] 全) 


图 7-125 填写 好 基本 信息 的 标题 栏 


(19) 在 图 样 中 添加 技术 要 求 等 其 他 内 容 。 

(20) 在 命令 行 中 输入 “Z” 或 者 “Z00M”， 进 行 以 下 操作 。 

命令 :ZOOM 这 

指定 窗口 的 角 点 ,输入 比例 因子 (nX 或 nXP) ,或 者 [全 部 (A)/ 中 心 (C)/ 动 态 (D)/ 范 围 (E)/ 上 一 个 
(P)/ 比 例 (S)/ 窗 口 (W)/ 对 象 (0)] < 实时 > :AL 

使 该 零件 图 自动 调整 来 全 部 显示 在 当前 窗口 屏幕 中 ， 效 果 如 图 7-126 所 示 。 

215 你 行文 作 。 


AU 


格式 (O) ”工具 (T) ” 坚 图 (D) 标 计 (N) 和 候 改 (M) “ 考 数 (P) ”窗口 (W) ”帮助 (H) 


- 加 ZJBZ-X5 Ae ie a pf 
有 地 从 te 允 国 二 8 当天 ”MI H 和 社 
园 |7 = HI 线性 -31H - 

福生 二 | 中 心 线 引线 


7 外 珊 : 光洁 上 ， 二 由 所 科 、 全 过 天 变形 和 了。 
2 上 色 1 要求 的 色 板 一 到 只 前 级 经 过 卫 流 各 化 外 理 ， 无 村 、 0235Ax 板 
4 | EE 


TD zeoew | 
EEE EE ET 


图 7-126 显示 零件 图 的 全 部 图 形 
7.10” 套 简 零 件 设 计 范 例 
套 简 零件 通常 具有 和 轴 类 零件 相似 的 结构 ， 套 简 零 件 可 以 为 中 空 的 ， 在 其 零件 图 表达 上 


通常 采用 全 剖 视 图 ， 外 加 适当 的 断面 图 或 指定 位 置 和 方向 的 知 干 剖 视 图 。 
本 节 范 例 的 套 简 零 件 参考 矿 寸 如 图 7-127 所 示 。 


98101 


VY 
-二 一 一 一 一 一 一 一 = Lm 
1 S 【4 


技术 要 求 
1 全 部 私有 个 和 C7 
和. 全 个 角 ， 未 注 例外 为 域 C2。 


AA 


图 7-127 套 简 零件 的 相关 尺寸 及 注释 
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下 面 介绍 该 套 简 零件 图 具体 的 绘制 方法 及 步骤 。 

(1) 单 击 “ 新 建 ”按钮 哺 ， 接 着 在 弹出 来 的 对 话 框 中 单 击 “浏览 ”按钮 ,选择 “ZJ - 
A3 横向 -不 留 闭 订 边 ”文件 〈 该 文件 位 于 配套 资料 包 的 “制图 样板 ”文件 夹 中 ) ， 然 后 单 
击 “ 打 开 ” 按 钮 。 本 例 选择 “草图 与 注释 ”工作 空间 进行 绘图 操作 。 

(2) 另存 文件 。 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 另 存 为 ”按钮 蕊 ， 或 者 从 菜单 栏 中 选 
择 “ 文 件 ” 一 “ 男 存 为 ”命令 ， 将 其 男 存 为 “ 套 简 零件 图 . dwg”。 

(3) 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “图 层 ” 面 板 中 ， 从 “图 层 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “05 
层 - 细 点 夯 线 ”图 层 ， 并 在 状态 栏 中 设置 启用 “ 正 交 ”模式 ， 打 开 线 党 显 示 模 式 。 

(4) 绘制 中 心 线 。 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 ， 按 照 以 下 命令 行 操作 来 绘制 图 7-128 所 示 的 
中 心 线 。 

命令 :_line 指定 第 一 点 :142 ,190 上 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]:@200 <0 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)] :x 


图 7-128 绘制 主 视图 的 水 平 中 心 线 


(5) 将 “01 层 - 粗 实 线 ” 层 设置 为 当前 图 层 。 

(6) 绘制 若干 个 圆 。 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 圆 圆心， 半径 ”工具 按钮 个 ， 根 据 命 
令 行 提示 进行 如 下 操作 。 

命令 ;_circle 指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]:92,190 

指定 圆 的 半径 或 [直径 (D)] <30.0000>:Dy 

指定 圆 的 直径 <60. 0000 >:60 


绘制 的 第 一 个 圆 如 图 7-129 所 示 。 


图 7-129 绘制 第 一 个 辆 


使 用 同样 的 方法 ， 绘 制 其 他 两 个 圆 ( 直径 分 别 为 45mm 和 16mm) ， 其 中 最 小 圆 的 圆心 
坐标 为 “175 ，190”， 如 图 7-130 所 示 。 


典型 机 械 零 件 设计 


由 
| 
攻 


名 45 


> 
[9 
| 


图 7-130 绘制 两 个 圆 


(7) 绘制 一 条 轮廓 线 。 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “直线 ”工具 按钮 ， 根 据 命令 行 提示 


执行 如 下 操作 。 


命令 :_line 指定 第 一 点 :145 ,190 il 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]:@30 <90y 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)] :x 

绘制 的 该 条 轮廓 线 如 图 7-131 所 示 。 


[L 加 


图 7-131 绘制 轮廓 线 1 


(8) 创建 偏 移 线 。 单 击 “ 偏 移 ”工具 按钮 性 ， 按 照 设计 尺寸 来 创建 图 7-132 所 示 的 相 


关 俩 移 线 ， 岁 中 给 出 了 相关 的 侦 移 距离 。 


39.5 


22.5 


图 7-132 创建 偏 移 线 1 


(9) 延伸 直线 。 单 击 “ 延 伸 ” 按 钮 --/ ， 根 据 命 令 行 提 示 执 行 如 下 操作 。 

命令 ，extend 

当前 设置 ;投影 =UCS, 边 = 延伸 

选择 边界 的 边 ... 

选择 对 象 或 < 全 部 选择 > :找到 1 个 // 选 择 图 7-133 所 示 的 中 心 线 作为 边界 的 边 
选择 要 延伸 的 对 象 ,或 按 住 (Shift 键 选择 要 修剪 的 对 象 ,或 

[ 栏 选 ()/ 窗 交 (C)/ 投 影 (P)/ 边 (EE)/ 放 弃 (U)]: // 选 择 图 7-133 所 示 的 要 延伸 的 对 象 
选择 要 延伸 的 对 象 ,或 按 住 ( Shift) 键 选择 要 修剪 的 对 象 ,或 

[ 栏 选 (F)/ 窗 交 (C)/ 投 影 (P)/ 边 (E)/ 放 弃 (U)]: 


延伸 结果 如 图 7-134 所 示 。 
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要 延伸 的 对 象 


图 7-133 延伸 操作 图 7-134 延伸 结果 


(10) 创建 偏 移 线 。 单 击 “ 偏 移 ” 工 具 按 钮 旺 ， 按 照 设计 尺寸 来 创建 图 7-135 所 示 的 
相关 偏 移 线 ， 图 中 给 出 了 相关 的 偏 移 距 离 。 


EN 
| | 
| 


图 7-135 创建 偏 移 线 2 


(11) 使 用 直线 工具 按钮 根据 辅助 线 绘制 相关 轮廓 线 ， 如 图 7-136 所 示 。 


图 7-136 绘制 轮 廊 线 2 


(12) 将 不 再 需要 的 偏 移 辅助 线 删除 ， 并 使 用 “修剪 ”工具 按钮 六 -来 初次 修整 图 形 ， 
结果 如 图 7-137 所 示 。 


图 7-137 初次 修整 图 形 


(13) 创建 偏 移 线 。 单 击 “ 偏 移 ”工具 按钮 旺 ， 按 照 设 计 尺 寸 来 创建 图 7-138 所 示 的 
相关 偏 移 线 ， 图 中 特意 给 出 了 相关 的 偏 移 距 离 。 

(14) 使 用 直线 工具 按钮 根据 辅助 偏 移 线 绘制 相关 轮廓 线 ， 并 对 图 形 进行 修剪 、 打 断 和 
删除 等 操作 ， 其 中 可 以 单 击 “ 打 断 ”按钮 四 以 获得 用 于 定位 螺纹 孔 的 中 心 线 ， 完 成 此 步 又 
的 操作 结果 如 图 7-139 所 示 。 
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图 7-138 绘制 相关 偏 移 辅助 线 


图 7-139 步骤 (14) 的 操作 结果 
(15) 更 改选 定 直 线 的 线 型 及 调整 其 长 度 。 选 择 图 7-140a 所 示 的 直线 ， 接 着 在 “图 层 ” 
工具 栏 的 “图 层 控制 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “05 层 - 细 点 画 线 ”图 层 (中 心 线 层 )， 从 而 将 
该 直线 的 线 型 设置 为 细 点 画 线 (中心 线 )。 然 后 将 该 中 心 线 适当 拉 长 ， 以 获得 图 7-140b 所 


示 的 效果 。 
a) 


图 7-140 修改 选 定 中 心 线 的 线 型 等 
a) 选择 要 编辑 的 直线 b) 修改 效果 


(16) 选择 所 有 的 中 心 线 ， 从 功能 区 “视图 ”选项 卡 的 “选项 板 ” 面 板 中 单 击 “特性 ” 
按钮 图 ， 打 开 “ 特 性 ”选项 板 ， 在 “常规 ”选项 区 域 中 将 “ 线 型 比例 ”更 改 为 “0.5” 或 
“0.375”， 如 图 7-141 所 示 ， 然 后 关闭 “特性 ”选项 板 。 


hk | | 直线 (4) -| 旱 全 如 
E23 一 


b) 


加 


图 7-141 修改 中 心 线 的 线 型 比例 
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(17) 绘制 同心 的 两 个 圆 ， 如 图 7-142 所 
示 ， 其 圆心 位 于 主 视图 主 水 平 中 心 线 的 延长 
线 上 。 

(18) 补 全 两 个 剖 视 图 的 中 心 线 ， 如 
图 7-143 所 示 。 将 “05 层 - 细 点 画 线 ” 层 (中 
心 线 层 ) 设置 为 当前 的 图 层 ， 执 行 直 线 工 具 并 
结合 对 象 捕捉、 对 象 捕捉 追踪 等 功能 来 绘制 两 
个 训 视 图 的 中 心 线 ， 然 后 将 这 些 中 心 线 的 “ 线 
型 比例 ” 均 设 置 为 “0.5” 或 “0.375” (注意 
视图 中 的 所 有 中 心 线 的 线 型 比例 都 需要 相同 ) 。 


B52 


图 7-142 绘制 同心 的 两 个 圆 


图 7-143 ”修改 线 型 比例 


(19) 创建 偏 移 线 。 单 击 “ 偏 移 ”工具 按钮 星 ， 按 照 设 计 尺 二 来 创建 图 7-144 所 示 的 
相关 侦 移 线 ， 网 中 给 出 了 相关 的 偶 移 距离 。 


56 


图 7-144 创建 偏 移 线 3 


(20) 绘制 前 视图 的 轮廓 线 。 将 “01 层 - 粗 实 线 ”图 层 设置 为 当前 的 图 层 , 单 击 “ 直 
线 ” 工 具 按钮 “来 绘制 图 7-145 所 示 的 粗 实 线 。 


图 7-145 绘制 粗 实 线 


(21) 将 不 再 需要 的 侦 移 中 心 线 删除 ， 结 果 如 图 7-146 所 示 。 
(22) 绘制 构造 线 。 在 功能 区 中 确保 切换 回 “ 上 默认 ”选项 卡 ， 从 “图 层 ” 面 板 的 “图 
层 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “16 层 - 中心 线 ” 层 ， 即 将 “16 层 - 中心 线 ” 层 设置 为 当前 的 图 


图 7-146 删除 不 再 需要 的 偏 移 中 心 线 
层 ,， 该 图 层 将 用 来 放置 构造 线 。 接 着 单 击 “构造 线 ” 按 钮 A， 分 别 绘制 图 7-147 所 示 的 一 
系列 构造 线 。 


图 7-147 绘制 构造 线 
(23) 将 “01 层 - 粗 实 线 ”图 层 设置 为 当前 的 图 层 。 
(24) 使 用 直线 工具 绘制 图 7-148 所 示 的 两 条 轮廓 线 。 


图 7-148 绘制 轮廓 线 3 
(25) 修剪 图 形 。 单 击 “ 修 前 工具 ”按钮 wr--， 将 图 形 修剪 成 图 7-149 所 示 的 效果 。 


图 7-149 修剪 图 形 的 效果 
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(26) 通过 指定 3 点 创建 圆 产 。 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 圆 弧 ， 三 点 ”按钮 ， 依 次 
选 定 图 7-150 所 示 的 交点 1 、 交 点 2 和 交点 3 来 绘制 一 条 圆 弧 。 其 中 交点 1 和 交点 3 均 是 由 
相应 竖 直 构造 线 与 轮廓 线 相交 的 点 。 


图 7-150 ”绘制 圆 弧 


(27) 继续 通过 指定 3 点 来 创建 圆 弧 。 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 圆 弧 : 三 点 ”按钮 /， 
依次 选 定 图 7-151 所 示 的 交点 4、 交 点 5 和 交点 6 来 绘制 另 一 条 圆 弧 。 


图 7-151 绘制 第 二 条 圆 弧 


(28) 关闭 放置 构造 线 的 图 层 。 在 “图 层 ” 面 板 的 “图 层 ” 下 拉 列 表 框 中 单 击 “16 层 - 
中 心 线 ” 层 的 第 一 个 开关 图 标 ,使 其 变 为 表示 “ 关 ” 状 态 的 图 标 ， 如 图 7-152 所 示 。 


所 A | ] 门 线性 * 2 这 呆 图 01 层 - 粗 实 线 = ea 局 创建 图 全 图 ByLayer S 

py 站 己 | 给 四 Ri [和 编辑 二 -一 : 本 

全 | 文字 村 人 3 生 ”| 国民 | ee 成 篇 特性 一 i 

会 . 国志 属 特性 | VY 这 喇 国 01 层 - 粗 实 线 ”名 编辑 必 性 -| 匹配 党 i 
块 > 特性 = 


- 细 双 点 画 线 
层 -尺寸 注释 
人 中国 16 层 -中 心 线 

9 六 古 图 Defpoints 


图 7-152 关闭 “构造 线 ” 层 


(29) 分 别 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 并 选择 相应 交点 来 完成 图 7-153 的 两 条 轮廓 线段 。 

(30) 修剪 图 形 。 单 击 “ 修 前 工具 ”按钮 -来 完成 图 7-154 所 示 的 修剪 效果 。 

(31) 绘制 以 虚线 表示 的 线段 并 修剪 图 形 。 将 “04 层 - 细 虚 线 ” 层 设置 为 当前 图 层 ， 
接着 使 用 直线 工具 并 结合 对 象 追踪 等 功能 来 完成 图 7-155 所 示 的 一 条 虚线 ， 注 意 可 以 修改 
虚线 的 线 型 比例 。 然 后 单 击 “修剪 ”工具 按钮 - 久 -将 这 部 分 的 图 形 修剪 成 图 7-156 所 示 。 
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图 7-153 完成 两 条 轮廓 线 图 7-154 修剪 图 形 1 


slo 


图 7-155 绘制 虚线 图 7-156 修剪 图 形 2 


完成 该 步 又 后 , 将 “01 层 - 粗 实 线 ”图 层 设置 为 当前 图 层 ， 
(32) 绘制 图 7-157 所 示 的 图 形 ， 注 意 相 关 线 型 的 选择 。 
(33) 绘制 图 7-158 所 示 的 图 形 ， 注 意 相 关 线 型 的 选择 。 


图 7-157 绘制 一 个 螺纹 孔 图 形 图 7-158 绘制 第 二 个 螺纹 孔 图 形 


(34) 镜像 图 形 。 单 击 “镜像 ”工具 按钮 湖 ， 根 据 命令 行 提示 执行 如 下 操作 。 
命令 :_mirror 


选择 对 象 :指定 对 角 点 :找到 51 个 


选择 对 象 : 找 到 1 个 ,总 计 52 个 // 一 共 选 择 图 7-159 所 示 的 图 形 
指定 镜像 线 的 第 一 点 :: // 在 主 视图 中 选择 主 水 平 中 心 线 的 一 个 端点 
指定 镜像 线 的 第 二 点 ， [/ 在 主 视 图 中 选择 主 水 平 中 心 线 的 另 一 个 端点 


要 删除 源 对 象 吗 ? [是 (Y)/ 否 (N)] < 否 >: 
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图 7-159 ”选择 要 镜像 的 图 形 
镜像 结果 如 图 7-160 所 示 。 


图 7-160 镜像 结果 
(35) 单 击 “ 移 动 ”按钮 加 ， 调 整 两 个 剖 视 图 的 放置 位 置 ， 效 果 如 图 7-161 所 示 。 


二 于 一 一 
I | 


图 7-161 调整 两 个 神 视 图 的 放置 位 置 


i 


第 7 


典型 机 械 零件 设计 


ul 


(36) 将 “08 层 -尺寸 注 释 ” 层 设置 为 当前 图 层 。 

(37) 在 主 视图 中 绘制 剖面 线 。 

1) 单 击 “ 图 案 填充 ”按钮 履 ， 则 在 功能 区 中 出 现 “ 图 案 填充 创建 ”选项 卡 ， 在 “图 
案 ” 面 板 中 单 击 选 中 “ANSI31” 图 案 团 ， 在 “特性 ”面板 中 设置 角度 为 “0”， 缩 放 比 例 为 >) 
“1”， 并 在 “选项 ”面板 中 选中 “关联 ”图 标 辣 ， 如 图 7-162 所 示 。 


默认 插入 ”注释 参数 化 视图 管理 ”输出 ”附加 模块 ”A360 精 选 应 用 | 图 案 填 充 创 建 bi 


设 定 “| 关联 | 注释 性 ”特性 匹配 
SOLID ANGLE | ANSB1 | ANs32 1 天 = 国 引 原点 人 


边界 v | 图 这 | 特性 | 厦 点 = | 选项 ~ | 


图 7-162 “图 案 填充 创建 ”选项 卡 


2) 在 “边界 ”选项 组 中 单 击 “拾取 点 ”按钮 二 ， 分 别 在 要 绘制 剖面 线 的 区 域内 合适 
位 置 处 单 击 ， 如 图 7-163 所 示 ( 先 分 别 在 图 中 1、2、3、4、5、6、7、8 几 个 较 大 的 区 域内 
单 击 ， 接 着 再 放大 视图 在 4 个 螺纹 孔 处 分 别 单 击 要 打上 前 面 线 的 相应 的 狭小 区 域 ) 。 


此 类 狭小 区 域 也 单 击 选 择 


局 部 详 图 


图 7-163 拾取 边界 内 部 点 


3) 在 “图 案 填 充 创 建 ”选项 卡 的 “关闭 ”面板 中 单 击 “ 关 闭 图 案 填 充 创建 ”按钮 避 ， 
在 主 视图 中 绘制 的 剂 面 线 如 图 7-164 所 示 。 


图 7-164 绘制 主 视 图 中 的 剖面 线 


(38) 在 另 两 个 剖 视 图 中 绘制 剖面 线 。 

1) 单 击 “ 图 案 填充 ”按钮 挝 ， 则 在 功能 区 中 出 现 “ 图 案 填 充 创建 ”选项 卡 ， 在 “图 
案 ” 面 板 中 单 击 选中 “ANSI31” 图 案 团 ， 在 “特性 ”面板 中 设置 角度 为 “0”， 缩 放 比 例 为 
“1”， 并 在 “选项 ”面板 中 选中 “关联 ”图 标 辣 。 
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2) 在 “边界 ”选项 组 中 单 击 “ 拾 取 点 ”按钮 二 ， 分 别 在 要 绘制 剖面 线 的 区 域 1、 区 域 
2、 区 域 3 和 区 域 4 内 单 击 ， 如 图 7-165a 所 示 。 

3) 单 击 “ 关 闭 图 案 填 充 创 建 ”按钮 这 ， 完 成 在 该 视图 中 绘制 的 剖面 线 如 图 7-165b 所 示 。 

4) 使 用 同样 的 方法 在 另 一 个 视图 中 绘制 规格 和 参数 相同 的 剖面 线 ， 如 图 7-166 所 示 。 


图 7-165 绘制 剖面 线 1 图 7-166 绘制 剖面 线 2 
a) 选择 边界 内 部 点 b) 完成 的 剖面 线 


(39) 复制 中 心 线 。 单 击 “ 复 制 ” 工 具 按钮 吕 ， 根 据 命令 行 提示 执行 如 下 操作 ，。 


命令 :_copy 

选择 对 象 : 找 到 ] 个 // 选 择 图 7-167 所 示 的 竖 直 中 心 线 
当前 设置 : 复制 模式 = 单个 

指定 基点 或 [位 移 (D)/ 模 式 (0)/ 多 个 (M)|] < 位 移 > :  // 选 择 该 竖 直 中 心 线 的 中 点 作为 基点 
指定 第 二 个 点 或 [阵列 (A)] < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 > : // 选 择 图 7-168 所 示 的 圆心 


上 WE 
mA 
”A A 


中 ”Ao 
”A A 
rad 


图 7-167 选择 竖 直 的 中 心 线 图 7-168 选择 圆心 位 置 
(40) 在 功能 区 “上 默认 ”选项 卡 的 “注释 ” 洪 出 面板 中 设置 相关 的 样式 ， 如 图 7-169 所 示 。 


默认 ”插入 ”注释 “参数 化 视图 ”管理 ”输出 ”附加 模块 ”A360 精 选 应 用 BG 


全 六 日- 中 和 动 吕 放生 小 人 -用 | 站 SE - 缚 9 将 00RRIER ~ 
直线 A I 要 和 由 | 全 更 唱 术 第 你 回回 角 ”用 文字 ”标注 三 引线 图 层 本 名 和 井 写 专署 为 当前 
” 用 必 拉 人 曲剧 缩放 旭 阵 列 ” 录 国 才 和 | 特性 鲍 条 每 扎 每 匹配 图 层 
绘图 ~ 修改 ~ N 图 层 ~ 
[-] 嘛 视 ][ 二 维 线 李 ] As WZ2z-x3.5 = 
Ha ZJBZ-X3.5 ~ 
1” 基 久 标注 ~ 
区 standard 二 
二 注释 


图 7-169 设置 相关 的 样式 


典型 机 械 零 件 设计 


上 AAA we A 


| 


7 7 
| 


图 7-170 标注 相关 尺寸 


(42) 为 相关 尺寸 添加 前 级 或 后 级 。 以 其 中 一 个 尺寸 为 例 进行 步骤 说 明 。 

1) 在 命令 窗口 的 “输入 命令 ”提示 下 输入 “ED” 或 “TEXTEDIT”(“ED” 为 “TEX- 
TEDIT” 的 命令 别名 简写 )， 按 (Enter〉 键 确认 。 

2) 选择 主 视图 中 最 右 侧 的 数值 为 79 的 尺寸 ， 则 功能 区 出 现 “ 文 字 编 辑 器 ”选项 卡 ， 
确保 输入 光标 位 于 尺寸 测量 值 之 前 ,输入 “%%c” 控 制 码 以 使 系统 自动 切换 为 直径 符号 输 
入 ， 如 图 7-171 所 示 。 


视图 ”管理 输出 ”附加 模块 A360 祖先 应 用 | 文字 编辑 器 四 


和 注释 性 人 雇 好 gbeitc ~ 旬 ~ 项 目 符号 和 编号 ~ sa 


3.5 ~ Uo 加 ByLayer 7 jE 列 ”符号 


改 [La 
汉 [i> 
» 
m 


图 7-171 为 指定 尺寸 添加 前 级 


3) 在 “文字 编辑 各 ”选项 卡 中 单 击 “ 关 闭 文字 编辑 各 ”按钮 话 。 
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接着 继续 执行 “TEXTEDIT” 命 令 并 选择 要 编辑 的 注释 来 进行 修改 或 设置 操作 。 


完成 该 步 又 后 的 尺寸 标注 效果 如 图 7-172 所 示 。 


图 7-172 编辑 标注 文本 


知识 点 拨 : 也 可 以 在 创建 尺寸 标注 的 过 程 中 ， 通 过 在 “[ 多 行文 字 ( M)/ 文 字 (T)/ 角 度 
(A)《 水 平 (H)7《 重 直 (V)/ 旋 转 (R)]:” 提 示 下 选择 “多 行文 字 (M)” 选 项 来 为 当前 新 尺寸 
添加 前 缓 或 后 缓 ， 这 样 就 不 用 再 使 用 “ED” 或 “TEXTFDIT” 来 对 选 定 尺 寸 进行 编辑 处 
理 了 。 

(43) 为 一 些 尺 寸 添加 尺寸 公差 。 选 择 要 添加 尺寸 公差 的 一 个 尺寸 ， 如 图 7-173 所 示 ， 接 
着 按 (Ctrl +1〉 组 合 键 ， 打开“ 特性 ”选项 板 ， 在 “公差 ”选项 区 域 中 ， 从 “显示 公差 ”下 
拉 列 表 框 中 选择 “对 称 ”， 在 “公差 上 偏差 ”文本 框 中 输入 “0.2”， 如 图 7-174 所 示 。 


图 7-173 ”选择 要 添加 尺寸 公差 的 一 个 尺寸 


使 用 同样 的 方法 可 以 为 其 他 一 些 尺 寸 洪 加 尺寸 公差 。 完 成 尺寸 公差 注 写 的 效果 如 图 7-175 
所 未 


aya EE 人 一 一 » 入 
E 注 暴 型 机 械 零 件 设计 
I 
m | 转角 标注 噶 站 娟 
“| [「 主 单位 + 
二 一 | [ 挤 香 单位 A 
1 公差 . 
换算 公差 消去 雪 英 .、 旦 
公差 对 齐 运算 符 
x S$ | [BRs 芝 ，， 允 称 ] EE 
己 公差 下 偏差 0.2 
水 平 放置 公 莽 下 
me 公差 精度 0.00 
公差 消去 前 导 零 。” 否 
公差 消去 后 续 零 。 ”是 
公差 消去 雪 英 尺 。 ”是 
公差 消去 雪 英 寸 。 是 
公差 文字 高 度 i 
换算 公差 精度 0.000 


换算 公差 消去 前 导 ... 否 
换算 公差 消去 后 续 … 否 


回 特 


图 7-174 设置 公差 内 容 


La 98+0.1 
Ep] 
4 
+ O52 


B0025 


一 CA 


佰 59 
动 55 
全 79 


网 4 
W457 


A | 


E77 
» 


30 6 
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图 7-175 完成 尺寸 公差 注 写 的 效果 


(44) 标注 螺纹 孔 信 息 。 

1) 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “注释 ”溢出 面板 中 单 击 “ 多 重 引 线 样式 ”按钮 / 邓 ， 
打开 图 7-176 所 示 的 “多 重 引线 样式 管理 大 ”对 话 框 。 

2) 在 “多 重 引线 样式 管理 需 ” 对话 框 中 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 ， 打 开 “ 创 建新 多 重 引线 
样式 ”对 话 框 ， 输 入 “新 样式 名 ”为 “螺纹 孔 引 出 标注 ” ， 将 “基础 样式 ”设置 为 “Stand- 
ard”， 如 图 7-177 所 示 ， 然 后 单 击 “ 继 续 ”按钮 。 

3) 系统 弹出 “修改 多 重 引线 样式 : 螺纹 孔 引 出 标注 ”对 话 框 。 在 “引线 格式 ”选项 卡 
中 ， 从 “箭头 ”选项 组 的 “符号 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “实心 闭合 ”选项 ， 箭 头 “ 大 小 ” 设 
置 为 “3”， 如 图 7-178 所 示 。 
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和 由 容重 引线 样式 管理 器 x 
当前 和 甸 重 引线 样式 : 基准 标注 
样式 (3) : 预览 : 基准 标注 
和 a hnotative 置 为 当前 民 ) 
standard ee 
倒 角 标注 新 建 癌 ).. . 
基准 标注 
序号 标注 样式 4 修改 级 ... 
序号 标注 样式 B 了 各 创建 新 他 重 引线 样式 Xx 
新 样式 者 (3) : 
螺纹 了 乱 .引出 标注 继续 (0) 
和 基础 样式 (8) : 
所 有 样式 2 standard ~ 
, 帮助 (8) 
帮助 (名 口 注释 性 (8) 
图 7-176 “多 重 引线 样式 管理 器 ”对 话 框 图 7-177 “创建 新 多 重 引线 样式 ”对 话 框 
让 修改 寡 重 引线 样式 : 螺纹 孔 引出 标注 x 
引线 格式 引线 结构 内 容 
常规 1 ， Pr 
类 型 (T) : 直 姨 i 默认 文字 
靖 色 0) : 国 ByBlock ~ 
线 型 (1) : ByBlock ~ 
线 寅 (I) : ByBlock ~ 
简 头 
符号 (9) : 细 记 心 闭合 ~ 
太 小 (2 : 3 人 
引线 打 断 
打 断 太 小 (B) : 3.75 S 
确定 取消 帮助 (80) 


图 7-178 设置 引线 格式 


4) 切换 到 “引线 结构 ”选项 卡 ， 设置 图 7-179 所 示 的 引线 结构 参数 。 


所 修改 多 重 引 线 样 式 : 螺纹 也 引出 标注 x 


引线 格式 引线 结构 内 容 
约束 Eee 
回 最 大 引线 点 数 (0 2 = 轩 认 文字 
口 第 一 段 角度 人 ) [ol 
回 第 二 段 角度 (g) 6 本 


基线 设置 
名 自 动 包 合 基 线 (a) 
[加 设置 基线 距 高 上 D) 
0.36 ”车 


™ 


比例 

器 ] 注释 性 局? 
〇 〇 ) 将 多 重 引 半 缩 放 到 布局 红 ) 
号 指定 比例 !E) : 


确定 取消 帮助 \H) 


图 7-179 设置 引线 结构 
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5) 切换 到 “内 容 ” 选 项 卡 ， 从 “多 重 引线 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “多 行文 字 ”， 将 
“文字 样式 ”设置 为 “WZ -X3.5”， 在 “引线 连接 ”选项 组 中 选择 “水 平 连接 ” 单 选 按钮 ， 
并 将 “连接 位 置 - 左 ” 和 “连接 位 置 - 右 ” 的 选项 均 设 置 为 “第 一 行 加 下 画 线 ”, “基线 间 
际 ” 为 “1”( 也 可 将 基线 间 隐 设置 为 其 他 值 ) ， 如 图 7-180 所 示 。 


所 修改 守重 引线 样式 : 螺纹 孔 引 出 标注 xX 
引线 格式 引线 结构 内 容 
多 重 引线 类 型 OD : 多 行文 字 ~ 点 认 文 
文字 选项 
默认 文字 吕 D) : 默认 文字 
文字 样式 (8) : We | 
文字 角度 (4) : 保 拓 水平 > 
文字 额 色 (C) : 国 ByB1ock 2 
文字 高 度 (TD) : 55 = pa 
LL] 始终 左 对 正 (L) 文字 加 框 (F) 
引线 连接 
侠 水 平 连 接 (0) 
站 〇 垂直 连接 人) 
连接 位 置 - 左 (E) : 第 一 行 加 下 划 线 ~ 
连接 位 置 - 右 (R): 第 一 行 加 下 划 线 局 
基线 间隙 (6) : 1 E 
口 将 引线 延伸 至 文字 (x) 
取消 天 助 (5) 


图 7-180 设置 多 重 引 线 内 容 

6) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 返 回 到 “多 重 引线 样式 管理 器 ”对 话 框 。 确 保 将 刚 创建 的 该 多 
重 引 线 样式 设置 为 当前 的 多 重 引 线 样式 。 然 后 单 击 “ 多 重 引 线 样式 管理 器 ”对 话 框 中 的 
“关闭 ”按钮 。 

7) 单 击 “多 重 引 线 ” 按 钮 记 ， 接 着 指定 引线 箭头 的 位 置 和 指定 引线 基线 的 位 置 ， 系 
统 弹出 文本 编辑 器 ， 输 入 第 一 行 的 文字 为 “6 x M4 -6H 8”( 注 意 : 在 “6 x M4 -6H” 字 符 
和 数字 “8” 之 间 输 入 3 个 空格 )， 按 (Enter〉 键 确定 ,输入 第 二 行 的 文字 为 “10 EQS”， 
在 功能 区 “文字 编辑 器 ”选项 卡 中 单 击 “ 关 闭 文 字 编 辑 带 ”按钮 省。 完成 的 第 一 处 螺纹 筷 
的 引出 标注 如 图 7-181a 所 示 。 接 着 使 用 直线 工具 绘制 表示 深度 的 符号 “Yj”， 并 将 它 复制 
到 螺纹 孔 的 引出 标注 中 预 留 的 位 置 处 ， 如 图 7-181b 所 示 。 


人 XM# -oH YE 
昌 与 和 
= 一 平阳 ES、 
下 二 
二 
[ 
十 | 江 
| Lis 
念 | 寺 
全 ~ 
| 
仿 | ~+ 
总 
了 
| 到 
a) b) 


图 7-181 完成 第 一 处 螺纹 孔 的 引出 标注 
a) 引出 标注 b) 在 引出 标注 中 添加 表示 深度 的 符号 
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8) 单 击 “ 多 重 引线 ”按钮 这， 接着 指定 引线 箭头 的 位 置 和 指定 引线 基线 的 位 置 ， 系 
统 弹出 文本 编辑 器 ， 输 入 第 一 行 的 文字 为 “6 x M4 -6H 5”( 注 意 : 在 “6xM4 -6H” 字 
符 和 数字 “5” 之 间 输 入 3 个 空格 ) ， 按 (Enter〉 键 确定 ， 在 第 二 行 中 输入 3 个 空格 后 再 输 
人 “6 EQS” 文 字 ， 在 功能 区 “文字 编辑 器 ”选项 卡 中 单 击 “ 关 闭 文字 编辑 器 ”按钮 活 。 
然后 将 深度 符号 “ ”添加 到 该 引出 标注 的 预 留 位 置 处 ， 完 成 的 第 2 处 螺纹 孔 的 引出 标注 
如 图 7-182 所 示 。 


194+0.2 


Ve EQS 
图 7-182 ”完成 男 一 处 螺纹 孔 的 引出 标注 
(45) 注 写 表面 结构 要 求 。 


1) 单 击 “ 插 入 块 ”按钮 名 并 选择 “更 多 选项 ”， 弹 出 “插入 ”对 话 框 。 在 “名 称 ” 
下 拉 列 表 框 中 选择 “表面 结构 要 求 h3.5 - 去 除 材 料 ”， 其 他 设置 如 图 7-183 所 示 ， 然 后 单 击 


i 
“确定 ”按钮 。 
A 插入 x 
名 称 Qn : | 表面 结构 要 求 h3. 5- 去 除 材料 ~| | 浏览 @B)..， 


路 径 : 
使 用 地 理 数 据 进行 定位 6) 


插入 点 比 倒 旋转 
区] 在 屏幕 上 指定 (9) 口 在 屏 莫 上 指定 (FE》 口 在 屏 莫 上 指定 (0) 
0 Za | 角度 局 ) : 串 
1 块 单位 
单位 : 毫米 
站 烛 
统一 比例 (0) 2 


口 分 解 (D) 


取消 帮助 (ED 
图 7-183 “插入 ”对 话 框 


2) 在 主 视图 中 指定 图 7-184a 所 示 的 插入 点 ， 弹 出 “编辑 属性 ”对 话 框 ， 注 写 表面 结 
构 的 单一 要 求 参 数值 为 “Ra 1. 6”， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 从 而 完成 第 一 个 表面 结构 要 求 ， 如 
图 7-184b 所 示 。 

3) 使 用 同样 的 方法 在 视图 中 完成 其 他 表面 结构 要 求 ， 在 进行 此 类 标注 的 同时 也 可 以 检 
查 是 否 有 下 漏 的 尺寸 未 标注 ， 如 果 有 所 玲 漏 则 补 全 尺寸 标注 ， 完 成 效果 如 图 7-185 所 示 。 
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图 7-184 标注 表面 粗糙 度 
a) 指定 插入 点 b) 完成 第 一 个 粗糙 度 标 注 
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图 7-185 ” 注 写 表面 结构 要 求 和 检查 尺寸 是 否 齐 全 


4) 单 击 “插入 块 ” 按 钮 多 ， 在 标题 栏 的 上 方 插入 相应 的 表面 结构 要 求 符 号 ， 并 单 击 
“多 行文 字 ” 工 具 按 钮 久 ， 在 标题 栏 的 上 方 添加 一 对 圆 括号 ， 将 该 圆 括号 的 字 高 设置 得 大 一 
些 ， 例 如 字 高 为 7。 然 后 调整 该 对 圆 括号 的 间 际 和 相应 的 放置 位 置 ， 完 成 效果 如 图 7-186 
所 示 。 

(46) 单 击 “ 多 行文 字 ” 工 具 按 钮 人 ， 在 主 视图 下 方 的 空白 区 域 注 写 技术 要 求 文本 ， 如 
图 7-187 所 示 。 


技术 要 求 
7/ 全 部 螺 绕 筷 均 有 倒 角 Cf。 
2. 锐 边 个 角 ， 未 注 倒 角 为 C! 或 2。 


图 7-186 注 写 其 余 表面 结构 要 求 
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(47) 注 写 剖 面 符号 、 齐 切 箭头 和 基准 代号 等 ， 效 果 如 图 7-188 所 示 。 所 使 用 的 工具 命 
令 包 括 “ 直 线 ”“ 多 重 引线 ”“ 多 行文 字 ” 等 。 


9810.1 


AAA 


=| 
p32 


技术 要 求 
7 全 育儿 和 直人 外 C1。 


2 锐 边 合 角 ， 未 注 合 角 为 C 7 或 C2。 
Ra 125 
7 民 为 


图 7-188 注 写 相关 内 容 
(48) 注 写 几何 形 位 公差 。 在 执行 如 下 操作 之 前 ， 建 议 启用 正 交 模式 。 
命令 :LEADER xi 


指定 引线 起 点 : // 指 定 第 1 点 作为 引线 起 点 
指定 下 一 点 ; // 指 定 第 2 点 


指定 下 一 点 或 [ 注释 (A)/ 格 式 (F)/ 放 弃 (U)] < 注释 >:  // 指 定 第 3 点 

指定 下 一 点 或 [ 注释 (A)/ 格 式 (下 )/ 放 弃 (U)] < 注释 > 

输入 注释 文字 的 第 一 行 或 < 选项 > :ii/ 

输入 注释 选项 [公差 (T)/ 副 本 (C)/ 块 (B)/ 无 (N)/ 多 行文 字 (M)] < 多 行文 字 >:T 


系统 弹出 “ 形 位 公差 ”对 话 框 ,设置 图 7-189 所 示 的 内 容 ， 然 后 单 击 “确定 ”按钮 ， 
完成 标注 的 形 位 公差 如 图 7-190 所 示 。 


zs | 2 


图 7-189 “ 形 位 公差 ”对 话 框 


典型 机 械 零 件 设计 


地 


第 7 


© ton|c 


4 = bxM4 -BHYS 
YI0 EQS 


ZEONE 


wl 了 ee 
| 中 
3 SB 


图 7-190 ”完成 一 处 形 位 公差 标注 


(49) 填写 标题 栏 。 双 击 标题 栏 ， 弹 出 “增强 属性 编辑 肯 ” 对 话 框 ， 从 中 设置 各 标记 对 
应 的 值 ， 如 图 7-191 所 示 。 然 后 单 击 “ 增 强 属 性 编辑 人 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 。 


和 增强 属性 编辑 器 XxX 
块 : 6B 标题 栏 ; 先 本 二 号 二 | 
标记 : 《图 样 吉 称 》 选择 块 @) | 六 | 
属性 ”文字 选项 特性 
标记 提示 值 
《图样 代号 》 输入 图 样 代号 EC-TT—001 
“图样 名 种， 输入 图 样 名 称 简 
《单位 名 称 》 输入 设计 单位 名 称 博 创 设计 坊 
《材料 标记 》 输入 材料 标记 45 
《比例 输入 制图 比例 1:1 
重量? 输入 零 部 件 重 量 
Fl 输入 第 几 张 图 纸 
P 输入 图 纸 总 张 数 1 
《签名 ) 输入 第 一 设计 者 名 字 钟 日 铭 
‘年 月 日 》 输入 第 一 设计 者 签名 日 期 20150522 


值 y) : | 喜 简 零件 图 


应 用 (8) [| “ 户 定 ”|] | 职 消 ”| | 吉 助 @) | 


图 7-191 “增强 属性 编辑 天” 对 话 框 


填写 好 的 标题 栏 如 图 7-192 所 示 。 其 他 内 容 项 竺 以 后 打印 出 来 可 手动 填写 。 


博 创设 计 妨 
套 位 零件 图 
阶段 标 记 | 2 加 


十 
投影 规则 标识， 七] 人 


图 7-192 填写 好 相关 信息 的 标题 栏 


AutoCAD 2018 中 文 版 机 械 设计 基础 与 实战 第 7 版 


至 此 ， 完 成 了 套 简 零件 工程 图 设计 ， 如 图 7-193 所 示 。 当 然 还 需 青 次 认真 仔细 地 检查 
是 否 有 细节 内 容 芷 漏 。 在 本 例 中 ， 可 以 将 螺纹 孔 的 引出 标注 的 引线 线 设 置 为 不 带 箭 头 ， 这 需 
要 修改 “螺纹 孔 引 出 标注 ”多 重 引线 样式 的 引线 格式 。 


[2 


一 ANNANAZ gs 
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技术 要 求 
了 全 部 螺纹 筷 均 有 便 角 C 71。 
了 锁 过 例 角 ， 未 注 合 角 为 C 或 C2。 


套 侍 过 件 国 


Ti ecrro | 


博 创设 
和 
| 夫 1 总 EE TES: 


| 设计 东 


图 7-193 完成 的 套 简 零 件 图 
(50) 保存 文件 。 


7.11 本 章 小 结 


本 章 详细 介绍 了 传动 轴 、 齿 轮 、 辜 轮 、 弹 簧 、 花 键 、 箱 体 、 套 简 等 典型 机 械 零 件 的 零件 
图 的 绘制 方法 ， 目 的 是 使 读者 能 在 最 短 的 时 间 内 掌握 绘制 零件 图 的 方法 和 技巧 。 

在 本 章 中 ， 需 要 注意 的 内 容 包 括 零 件 图 的 内 容 、 零 件 的 表达 方案 、 绘 制 零件 图 的 基本 思 
路 、 零 件 的 机 构 分 析 、 零 件 尺寸 的 合理 标注 、 确 定 技术 要 求 等 。 这 些 内 容 都 将 在 相关 的 机 械 
零件 设计 实例 中 体现 出 来 。 

希望 通过 本 章节 的 讲解 ， 读 者 能 够 达到 以 下 要 求 。 

。 能 够 快速 地 对 零件 进行 分 析 ， 布 置 视 图 位 置 。 


。 能 够 快速 地 绘制 各 类 典型 机 械 零 件 的 零件 网 ， 并 融会 贯通 。 
。 能 熟练 地 对 零件 进行 标注 ， 有 完整 表达 零件 。 
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7.12 思考 与 练习 


1. 在 机 械 制 图 中 ， 一 个 完整 的 零件 图 应 该 包括 哪些 内 容 ? 

2. 想 一 想 ， 塔 形 ( 锥 形 ) 压缩 弹 得 的 视图 应 该 怎么 绘制 ? 请 根据 本 章 介 绍 的 弹 签 设 计 
的 相关 内 容 ， 自 行 设计 一 个 塔 形 压缩 弹簧 。 

3. 总 结 一 下 ， 在 绘制 机 械 零 件 的 三 视图 时 需要 注意 哪些 事项 ? 

4. 回顾 一 下 什么 是 形 位 公差 ?在 什么 结构 中 需要 标注 形 位 公差 ? 在 零件 图 中 应 该 怎样 
标注 形 位 公差 ? 

5. 表面 结构 要 求 是 衡量 零件 质量 的 标志 之 一 ， 它 对 零件 的 配合 、 耐 磨 性 、 抗 腐蚀 性 、 
接触 刚度 、 抗 疲劳 强度 、 密 封 性 和 外 观 都 有 影响 。 那 么 在 选用 表面 结构 图 形 符 号 时 ， 应 该 注 
意 哪些 问题 ? 表面 结构 图 形 有 哪些 具体 的 符 ( 代 ) 号 ? 

6. 在 AutoCAD 2018 中 ， 如 何 快 速 地 给 相应 的 尺寸 注 写 上 尺寸 公差 ? 

7. 上 机 练习 : 绘制 图 7-194 所 示 的 文 柱 零件 ， 该 类 零件 党 用 于 电子 设备 中 ， 作 文 撑 和 
国定 电子 线路 板 之 用 ， 材 料 一 般 为 黄 铜 ， 也 可 以 采用 A3 材料 并 表面 镀 锌 。 在 该 练习 中 ， 注 
意 内 外 螺纹 的 画 法 。 在 左 视图 中 ， 可 以 将 倒 角 的 投影 轮廓 线 省 略 不 画 。 


总 之 


vA 


图 7-194 支柱 零件 


8. 上 机 练习 : 认真 读 图 7-195 所 示 的 零件 视图 ， 然 后 使 用 AutoCAD 2018 进行 绘制 该 堆 
件 图 的 练习 操作 ， 包 括 搬入 标准 图 框 、 注 写 表 面 结构 要 求 和 技术 要 求 、 填 写 标题 栏 等 相关 内 
容 ， 注 意图 中 未 注 倒 角 为 C1。 

9. 上 机 练习 图 7-196 给 出 了 轴 的 结构 形状 尺寸 ， 该 轴 的 材料 采用 45# 钢 ， 未 注 倒 角 尺 
寸 均 为 C2 (2 x45°)， 其 他 技术 要 求 为 调 质 220 ~250HBS， 请 以 此 绘制 一 张 完整 的 零件 图 ， 
可 自行 标注 表面 结构 要 求 。 
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图 7-195 端 盖 零件 
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图 7-196 轴 零 件 


滞 : 生 呈 装配 图 设计 
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第 8 章 ”装配 图 设计 


在 机 械 设 计 中 ， 装 配 图 是 指 表达 机 器 、 产 品 或 者 部 件 构 成 的 技术 图 样 ， 它 是 设计 部 门 提 
交 给 生产 部 门 的 重要 的 技术 文件 。 
本 章 主要 介绍 装配 图 的 画 法 规则 以 及 如 何 使 用 AutoCAD 2018 来 绘制 装配 图 。 


8.1 装配 图 概述 

装配 图 是 机 械 设计 的 一 个 重要 内 容 。 合 格 的 装配 图 应 该 能 够 很 好 地 反映 出 设计 者 的 意 
图 ， 并 能 够 表达 出 机 器 、 产 品 或 部 件 的 主要 结构 形状 、 工 作 原理 、 性 能 要 求 、 各 零 部 件 的 装 
配 关系 等 。 
装配 图 的 组 成 


一 般 情 况 下 ， 在 设计 或 测绘 一 个 机 器 或 产品 时 ， 少 不 了 绘制 装配 图 。 设 计 过 程 可 以 先 绘 
制 装 配 图 ， 然 后 再 绘制 具体 的 零件 图 。 

一 张 完整 的 装配 图 包含 以 下 内 容 。 

(1) 一 组 装配 起 来 的 机 械 图 样 

该 机 械 图 样 应 正确 、 完 整 、 清 晰 和 简便 地 表达 机 器 、 产 品 或 部 件 的 工作 原理 、 零 件 之 间 
的 装配 关系 和 零件 的 主要 结构 形状 。 

(2) 必要 的 尺寸 

根据 由 闭 配 图 拆 画 零 件 图 以 及 装配 、 检 验 、 安 装 、 使 用 机 需 的 需要 ， 在 装配 图 中 必须 标 
注 反 映 出 机 器 、 产 品 或 部 件 的 性 能 、 规 格 、 安 装 情况 、 部 件 或 零件 间 的 相对 位 置 、 配 合 要 求 
和 机 器 、 产 品 或 部 件 的 总 体 大 小 尺寸 。 

(3) 技术 要 求 

如 果 有 些 信息 无 法 用 图 形 表达 清楚 ， 可 以 采用 文字 或 者 符号 进行 说 明 。 这 些 技术 信息 一 
般 是 指 装配 体 的 功能 、 性 能 、 安 装 、 使 用 和 维护 要 求 ， 以 及 装配 体 的 制造 、 检 验 、 使 用 方法 
和 使 用 要 求 等 。 

(4) 标题 栏 、 零 件 序 号 和 明细 栏 

装配 图 中 应 包含 完整 清晰 的 标题 栏 、 零 件 序 号 和 明细 栏 ， 以 便 充 分 反映 各 零件 的 闭 配 
关系 5 

图 8-1 所 示 是 一 张 五 络 蜗轮 部 件 的 装配 图 。 
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虹 币 寺 记 6 才 开 肖 3 20" 


图 8-1 蜗轮 部 件 装配 图 


装配 图 的 规定 画 法 


装配 图 与 零件 图 不 一 样 。 装 配 图 所 要 表达 的 是 由 若干 零件 组 成 的 部 件 ， 而 零件 图 所 要 表 
达 的 则 是 单个 零件 。 

在 绘制 装配 图 时 ， 必 须要 以 表达 的 机 器 、 产 品 或 部 件 的 工作 原理 和 装配 关系 为 中 心 ， 采 
用 适当 的 表示 法 把 机 右 、 产 品 或 部 件 的 内 部 、 外 部 的 结构 形状 和 零件 的 主要 结构 表示 清楚 。 

在 使 用 AutoCAD 2018 绘制 装配 图 时 ， 需 要 按照 装配 图 的 规定 画 法 进行 绘制 ， 比 较 重 要 
的 规定 画 法 如 下 。 

(1) 两 个 零件 的 接触 表面 (或 基本 尺寸 相同 且 相 互 配合 的 工作 面 ) ， 只 用 一 条 轮廓 线 表 
示 ， 不 能 画 成 两 条 线 ， 非 接触 面 用 两 条 轮廓 线 表示 。 

(2) 在 放 视 图 中 ， 相 接触 的 两 个 零件 的 剖面 线 应 不 相同 ， 即 两 零件 的 剖面 线 方向 应 相反 或 
间隔 不 等 ， 如 图 8-2 所 示 。 当 三 个 或 三 个 以 上 零件 接触 时 ， 除 其 中 两 个 零件 的 剖面 线 倾斜 方向 
不 同 外 ， 第 三 个 零件 应 采用 不 同 的 剖面 线 间 隔 ， 或 者 与 同方 向 的 剖面 线 位 置 错 开 。 在 各 视图 
中 ， 同 一 零件 的 剖面 线 方向 与 间隔 必须 一 致 。 

(3) 如 果 需 要 采用 前 视图 方式 来 表达 装配 体 ， 对 于 一 些 实心 杆 件 (如 轴 、 拉 杆 ) 和 一 
些 标 准 件 (如 螺 、 螺 栓 、 键 、 销 ) ， 当 前 切 平 面 通过 其 轴线 或 对 称 面 剖 切 这 些 零件 时 ， 可 以 
采用 简化 画 法 ， 即 只 画 零件 的 外 形 ， 不 画 其 中 的 剖面 线 ， 如 图 8-3 所 示 。 如 果实 心 杆 件 上 
有 些 结构 和 装配 关系 需要 表达 ， 可 采用 局 部 前 视 ， 但 放 切 平面 垂直 实心 杆 轴 线 痢 切 时 ， 需 画 
出 其 剖面 线 。 


证 :和 呈 装配 图 设计 
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图 8-2 多 辟 机 传动 机 构 的 装配 图 截图 图 8-3 ”装配 图 中 

某 些 零件 的 简化 画 法 


装配 图 的 特殊 画 法 


在 使 用 AutoCAD 2018 绘制 装配 图 时 ， 需 要 注意 以 下 特殊 画 法 。 

(1) 拆 代 画 法 

拆 件 画 法 是 指 当 某 一 个 或 几 个 零件 在 装配 图 的 某 一 视图 中 遮 住 了 大 部 分 装配 关系 或 其 他 
零件 时 ， 可 假象 拆 去 一 个 或 几 个 零件 ， 只 画 出 所 标 大 部 分 的 视图 。 
(2) 单独 表示 某 个 零件 
在 装配 图 中 ， 如 果 某 个 零件 的 形状 无 法 表达 清楚 ， 但 是 该 零件 又 对 理解 装配 关系 有 影响 
可 另外 单独 画 出 该 零件 的 某 一 视图 。 
(3) 沿 结合 面 剖 切 画 法 
多 采用 这 种 特殊 画 法 来 表达 内 部 结构 。 
(4) 伟大 画 法 
在 画 装 配 图 时 ， 有 时 会 遇 到 这 样 一 些 情况 : 对 薄片 零件 、 细 丝 零件 、 微 小 间隙 等 ， 无 法 
按 它 的 实际 尺 才 画 出 ， 或 者 虽然 能 够 如 实 画 出 ， 但 是 却 不 能 明显 地 表达 其 结构 (如 圆锥 销 
及 锥 形 孔 的 锥 度 很 小 时 ) 。 此 时 均 可 采用 夸大 画 法 ， 即 把 热 片 厚度 、 弹 短线 径 及 锥 度 都 适当 
夸大 画 出 。 

(5) 假想 画 法 

为 了 表达 与 本 部 件 有 装配 关系 但 又 不 属于 本 部 件 的 其 他 相 邻 零 、 部 件 时 ， 可 采用 假想 画 
法 ， 将 其 他 相 邻 零 、 部 件 用 双 点 画 线 画 出 。 如 图 8-4 所 示 ， 用 双 点 画 线 画 出 了 支撑 的 两 
侧 板 。 

此 外 ， 在 装配 图 中 ， 如 果 要 表示 运动 零件 的 运动 范围 或 极限 位 置 ， 也 可 以 采用 假想 画 
法 ， 也 就 是 先 在 一 个 极限 位 置 上 画 出 该 零件 ， 然 后 再 在 另 一 个 极限 位 置 上 用 双 点 画 线 画 出 其 
轮廓 。 


时 


-> 
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图 8-4 多 臂 机 传动 机 构 局 部 装配 

(6) 展开 画 法 

展开 画 法 主要 是 用 来 表达 某 些 重 盖 的 装配 关系 或 零件 动力 的 传动 顺序 ， 例 如 在 多 级 传动 
变速 箱 中 ， 为 了 表示 齿轮 传动 顺序 和 装配 关系 ， 可 以 假想 将 空间 轴 系 按照 其 传动 顺序 展开 在 
一 个 平面 上 ， 然 后 画 出 训 视 图 。 

(7) 简化 画 法 

在 装配 图 中 ， 人 允许 菜 些 零件 或 零件 的 工艺 结构 采用 简化 画 法 。 例 如 ， 当 装配 图 中 有 多 处 
需要 相同 的 螺母 和 螺栓 等 零件 时 ， 可 以 在 不 影响 理解 的 前 提 下 ， 只 在 醒目 的 一 处 地 方 画 出 该 
零件 (或 零件 组 配合 结构 )， 其 余地 方 则 用 点 夯 线 来 表示 其 中 心 位 置 ， 如 图 8-5 所 示 。 如 果 
在 剖 视 图 中 需要 表示 滚动 轴承 时 ， 通 稼 是 一 半 轴 承 采 用 和 常规 男 法 ， 妃 一 半 轴 承 采 用 简化 画 
法 ， 如 图 8-6 所 示 。 当 然 也 可 以 全 部 采用 和 常规 画 法 。 

另外 ， 可 以 采用 简化 画 法 的 零件 工艺 结构 一 般 包括 圆 角 、 倒 角 、 退 刀 槽 等 ， 即 零件 的 工 
艺 结构 ， 如 小 圆 角 、 倒 角 、 退 刀 槽 等 可 以 不 画 出 。 
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图 8-5 ”螺钉 等 紧 固 件 结构 的 简化 画 法 图 8-6 轴承 的 简化 画 ; 
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8.2 使 用 AutoCAD 绘制 装配 图 的 几 种 方式 


使 用 AutoCAD 2018 绘制 装配 图 时 ， 主 要 有 如 下 3 种 方式 。 > 
(1) 直接 绘制 法 。 
(2) 先 绘制 主要 零件 或 建立 零件 图 图 形 库 ， 然 后 采用 组 装 形式 来 绘制 装配 图 。 
(3) 先 建 立 产 品 的 三 维 模型 ， 然 后 由 三 维 模型 生成 二 维 装配 图 。 在 AutoCAD 2018 中 建 
立 三 维 模型 后 ， 可 以 通过 投影 的 方式 来 生成 二 维 装配 图 ， 此 时 的 二 维 装配 图 往往 不 能 满足 设 
计 要 求 ， 需 要 经 过 相关 的 修改 来 获得 规范 、 合 理 以 及 表达 完整 的 装配 图 。 
本 章 主要 通过 具体 的 应 用 实例 来 介绍 前 两 种 方式 绘制 方法 。 


8.3 共 机 器 车 脚 部 件 的 装配 图 设计 实例 


本 市 以 某 车 脚 部 件 的 装配 图 为 例 。 该 车 脚 部 件 装配 图 的 绘制 采用 直接 绘制 法 ， 绘 制 好 的 
装配 图 如 图 8-7 所 示 。 
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图 8-7 某 机 需 车 脚 部 件 的 装配 图 


采用 直接 绘制 法 来 绘制 装配 图 的 一 般 方法 是 : 先 初步 拟定 表达 方案 ， 然 后 利用 AutoCAD 
2018 提供 的 绘图 工具 、 编 辑 工 具 ( 即 修改 工具 ) 等 ,按照 事先 拟定 的 表达 方案 来 绘制 装配 
图 图 形 ， 最 后 进行 装配 及 才 的 标注 、 零 件 序 号 的 编排 、 标 题 栏 的 填写 以 及 明细 栏 的 填写 等 。 
上 述 表达 方案 包括 选择 主 视图 、 确 定 视 图 数量 和 表达 方式 。 


$8. 3. 1 拟定 表达 方案 


在 选择 主 视 图 时 ， 一 般 按照 部 件 的 工作 位 置 进行 选择 ， 选 择 的 主 视 图 应 该 最 能 表达 机 
器 、 产 品 或 部 件 的 工作 原理 ， 传 动 系统 、 零 件 之 间 的 主要 装配 关系 ， 以 及 主要 零件 结构 形状 
的 特征 。 在 本 设计 实例 中 ， 将 车 脚 中 的 轴 及 组 装 在 一 起 的 相关 零件 作为 主要 装配 元 素 ， 以 此 
来 选择 主 视 网 。 为 了 清楚 表达 这 些 主要 零件 的 装配 关系 ， 通 常 将 通过 装配 轴线 训 开 部 件 ， 得 
到 的 齐 视 网 将 作为 朔 配 岁 的 主 视 岁 。 

选择 好 主 视 图 之 后 ， 还 要 根据 机 硕 、 产 品 或 部 件 的 结构 形状 特征 ， 选 择 其 他 适宜 的 表达 
方式 及 合适 数量 的 视 几 来 表达 出 装配 体 中 的 其 他 装配 关系 、 零 件 机 构 以 及 形状 等 。 在 本 设计 
实例 中 ,综合 考虑 ， 建 议 男 外 采用 一 个 俯视 图 和 一 个 左 视图 ， 这 样 也 就 基本 完整 地 表达 了 和 车 
脚 部 件 的 装配 信息 。 拟 定 的 三 视图 间 的 位 置 应 尽量 符合 投影 关系 ， 并 且 做 到 图 样 的 布局 均 
匀 、 美 观 、 整 洁 。 


绘制 装配 视图 


拟定 好 装配 图 的 表达 方案 后 ， 就 可 以 打开 一 个 指定 的 AutoCAD 图 形 模板 来 绘制 装配 视 
图 了 。 

该 车 脚 装 配 视图 的 绘制 过 程 如 下 。 

(1) 合理 布局 ， 绘 制 基 准 等 。 根 据 之 前 拟定 的 表达 方案 和 车 脚 部 件 的 最 大 尺寸 ， 合 理 地 
布局 各 视图 ,绘制 中 心 线 层 的 图 形 ， 如 图 8-8 所 示 。 

(2) 绘制 其 他 图 形 。 绘 制 顺序 可 以 有 多 种 方案 ， 比 如 从 
主 视图 画 起 ， 然 后 几 个 视图 相互 配合 着 一 起 画 ， 或 者 先 绘制 
某 一 个 视图 ， 然 后 再 绘制 其 他 视图 。 总 之 方法 是 多 样 且 灵活 。 ”一 -一 
的 。 在 绘制 每 一 个 视图 时 ， 可 以 考虑 选择 从 外 向 内 进行 绘制 
或 者 从 内 向 外 进行 绘制 。 | 

从 外 向 内 进行 绘制 就 是 从 机 器 、 产 品 或 部 件 的 机 体 出 -二 
发 ， 逐 次 由 外 向 里 绘制 各 个 零件 ， 这 样 绘制 的 优点 是 便于 从 
整体 的 合理 布局 出 发 ， 决 定 主要 有 零件 的 结构 形状 和 尺寸 ， 其 
余部 分 也 很 容易 确定 下 来 了 。 而 从 内 向 外 绘制 就 是 从 里 面 的 ”图 8-8 绘制 主要 基准 中 心 线 
主要 装配 结构 或 装配 轴线 开始 ， 逐 渐 向 外 扩展 ， 优 点 是 可 以 从 主要 零件 画 起 ， 按 照 装配 顺序 
逐步 向 四 周 扩展 ， 可 以 避免 多 次 绘制 被 挡住 零件 的 不 可 见 轮廓 线 ， 绘 制 方式 较为 直观 。 

在 绘制 各 视图 时 ， 各 视图 间 要 符合 投影 关系 。 各 零件 、 各 结构 要 素 也 要 符合 投影 关系 。 
绘制 各 个 零件 时 ， 注 意 随时 检查 零件 之 间 正 确 的 装配 关系 ， 比 如 哪些 面 应 该 接触 、 哪 些 面 应 
该 具有 空隙 、 零 件 间 有 无 干涉 等 。 

在 本 车 脚 部 件 设计 实例 的 装配 图 中 ， 可 以 采用 由 外 向 内 的 方式 进行 绘制 ， 具 体 的 绘制 步 
又 如 下 。 

(1) 在 绘制 完 各 视图 的 基准 线 之 后 ， 绘 制 支 座 组 件 的 三 视图 ， 效 果 如 图 8-9 所 示 。 注 
意 这 3 个 视图 的 布局 及 相互 投影 关系 。 

(2) 绘制 托 角 板 ， 如 图 8-10 所 示 。 
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图 8-9 绘制 支 座 组 件 的 三 视图 图 8-10 绘制 托 角 板 
(3) 绘制 托 轮 组 件 ， 如 图 8-11 所 示 。 
(4) 绘制 螺栓 、 垫 圈 等 ， 效 果 如 图 8-12 所 示 。 


图 8-11 绘制 托 轮 组 件 图 8-12 绘制 螺栓 、 热 圈 等 


标注 尺寸 及 注 写 技术 要 求 


绘制 完 装配 视图 的 图 形 后 ， 可 以 给 装配 图 标注 必要 的 尺寸 。 装 配 图 中 的 尺寸 是 根据 装配 
图 的 作用 来 确定 的 ， 主 要 用 来 进一步 说 明 零 部 件 的 装配 关系 和 安装 要 求 等 信息 。 

装配 图 中 的 尺寸 可 以 分 为 如 下 5 种 尺寸 。 

(1) 外 形 尺 寸 : 表示 机 右 、 产 品 或 部 件 外 形 轮 廊 的 尺寸 ,， 通常 是 表示 产品 或 部 件 的 总 
长 、 总 宽 和 总 高 的 尺寸 。 

(2) 规格 尺寸 : 表示 机 右 、 产 品 或 部 件 的 性 能 和 规格 的 尺寸 。 

(3) 装配 尺寸 : 装配 尺寸 包括 两 种 ， 一 种 是 配合 尺寸 ， 另 一 种 则 是 相对 位 置 尺寸 ， 前 者 
表示 两 个 零件 之 间 配 合 的 尺寸 ， 后 者 则 表示 装配 机 需 和 拆 画 零件 图 时 ， 需 要 保证 的 零件 间 的 


相对 位 置 太 十。 
(4) 安装 尺寸 表示 机 带 、 产 品 或 部 件 安 帮 在 地 基 上 或 与 其 他 机 种 或 部 件 相 连接 时 所 需 
要 的 尺寸 。 


(5) 其 他 重要 尺寸 : 设计 时 的 计算 尺寸 (包括 装配 尺寸 链 )、 装 配 时 的 加 工 尺 寸 、 运 动 
件 的 极限 位 置 以 及 某 些 重要 的 结构 尺寸 等 。 


在 装配 图 中 ， 有 些 信息 无 法 用 图 形 来 表达 清楚 ， 可 以 采用 文字 在 技术 要 求 中 进行 必要 的 


说 明 。 
在 车 脚 部 件 设计 实例 中 ， 可 以 不 添加 技术 要 求 说 明 ， 而 只 标注 尺寸 。 


编排 装配 图 的 零件 序号 及 明细 栏 、 标 题 栏 


装配 图 上 的 每 一 个 零件 或 者 部 件 〈 组 件 ) 都 必须 编 注 序号 或 代号 ， 并 按照 规定 项 目 填 
写 明 细 栏 ， 这 样 有 利于 读 图 、 管 理 图 样 和 指导 生产 。 

在 机 械 制 图 中 ， 装 配 图 中 的 一 个 部 件 可 只 编写 一 个 序号 ， 同 一 装配 图 中 相同 的 零 、 部 件 
应 编写 同样 的 序号 。 装 配 图 中 零 、 部 件 的 序号 ， 应 该 与 明细 栏 中 的 序号 一 致 。 相 同 的 零 、 部 
件 用 一 个 序号 ， 一 般 只 标注 一 次 ， 对 多 处 出 现 的 相同 零 、 部 件 ， 必 要 时 也 可 以 重复 标注 。 在 
注 写 序号 时 ， 需 要 注意 序号 的 编排 方法 ， 即 要 求 序号 的 编排 要 整齐 ， 可 以 治水 平 或 者 铅 垂 方 
回 按 顺 时 针 或 逆 时 针 方 回 排 列 整齐 。 

零件 序号 (或 代号 ) 应 该 注 写 在 图 形 轮 廊 外边， 并 写 在 指引 线 的 横 线 上 或 者 圆 内 ( 通 
常 指 引线 指向 圆心 ) ， 横 线 ( 水平线) 或 圆 用 细 实 线 绘制 而 成 。 指 引线 应 从 所 指 零件 的 可 见 
轮廓 内 引出 ， 并 在 其 引出 处 绘制 一 个 小 圆 点 ， 序 号 字体 应 比 装配 图 中 尺寸 数字 大 一 两 号 。 当 
在 所 指 部 分 内 不 易 绘 制 圆 点 时 ， 可 以 采用 箭头 的 方式 ， 即 在 指引 线 末端 画 出 指向 该 部 分 轮廓 
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的 箭头 。 
知识 点 拨 ; 在 指引 线 的 水 平 线 上 ( 细 实 线 ) 或 圆 ( 细 实 线 ) 内 注 写 序号 ， 序 号 字 高 比 


该 装配 图 中 所 注 尺 寸 数字 大 一 号 或 两 号 ; 在 指引 线 的 附近 注 写 序 号 (如 指引 线 从 零件 可 见 
轮廓 内 引出 后 没有 水 平 的 扬 线 ) ， 序 号 字 高 比 该 装配 图 中 所 注 尺寸 数 字 高 度 大 两 号 。 

在 使 用 AutoCAD 编 注 零件 序号 时 ， 还 需要 注意 序号 指引 线 应 该 尽 可 能 分 布 均匀 且 不 要 
彼此 相交 。 当 指引 线 通 过 有 剖面 线 的 区 域 时 ， 尽 量 不 要 与 剖面 线 平行 ， 必 要 时 可 以 画 成 折 
线 , 但 只 允许 折 弯 一 次 。 当 紧 固件 组 成 装配 关系 清楚 的 零件 组 (如 螺栓 、 螺 母 和 垫圈 组 成 
的 零件 组 ) 时 ， 可 以 采用 公共 指引 线 。 

装配 图 的 标题 栏 和 零件 图 的 标题 栏 可 以 是 一 样 的 。 而 明细 栏 一 般配 置 在 装配 图 中 标题 栏 
的 上 方 ， 按 由 下 而 上 的 顺序 填写 ， 当 向 上 延伸 位 置 不 够 时 ， 可 以 紧 靠 标题 栏 的 左边 再 自 下 而 
上 延续 。 对 于 自 定义 的 明细 栏 ， 外 框 左右 两 侧 为 粗 实 线 ， 而 内 框 线 可 以 为 细 实 线 。 当 然 可 以 
使 用 GBXT 10609. 2 -2009 和 JBAT 5054.3 -2000 规定 的 明细 栏 样式 。 

当 装 配 图 中 不 能 在 标题 栏 上 方 配置 明细 栏 时 ， 可 以 将 其 作为 装配 图 的 续 页 按 A4 幅面 单 
独 给 出 ， 其 顺序 应 是 由 上 而 下 延伸 ， 还 可 以 连续 加 页 ， 但 应 该 在 明细 栏 下 方 配置 标题 栏 ， 并 
在 标题 栏 中 填写 与 装配 图 相 一 致 的 名 称 和 代号 。 明 细 栏 一 般 由 序号 、 代 号 、 名 称 、 数 量 、 材 
料 、 重 量 〈 单 件 、 总 计 ) 、 分 区 、 备 注 等 组 成 ， 也 可 以 按 实际 需要 增加 或 减少 。 

本 实例 采用 设计 部 门 内 部 规定 的 格式 ， 直 接 调用 格式 块 ， 然 后 进行 必要 的 填写 即 可 。 


8.4 光电 产品 的 外 壳 装 配 图 设计 实例 


该 光电 产品 的 外 过 装配 图 的 绘制 采用 由 外 向 内 的 方式 ， 即 先 绘制 主要 零件 或 建立 零件 图 
图 形 库 ， 然 后 采用 组 装 形式 来 绘制 装配 图 。 绘 制 好 的 参考 装配 图 如 图 8-13 所 示 。 


交配 图 设计 


EC 
| 1 | Ts-Ftcs-2 | 贞 才 Jtpcs| btl | | 
| 1 | Tsh-FLcs-o1 | 缚 头 | Pcs 
耳环 一 本 下 天 E 
让 和 四 
Ey 


| 
| 用 | | | 于 要 全 
| | 


TianShiM 说 计 工 必 峡 


图 8-13 ”光电 手电 简 的 外 壳 装配 图 


ls.4.1 绘制 委 件 图 | 


该 光电 手电 简 的 外 壳 一 共 由 3 个 零件 装配 而 成 。 在 绘制 装配 图 之 前 ， 可 以 先 绘制 这 3 个 
零件 的 图 形 。 在 本 实例 中 ， 这 些 零件 图 直接 利用 AutoCAD 2018 的 二 维 绘图 功能 来 绘制 ， 并 
注意 确定 图 层 、 线 型 、 颜 色 等 图 形 初始 化 参数 。 

按照 图 8-14 所 示 的 图 形 参 考 尺寸 来 绘制 简 头 零件 的 3 个 视图 ( 仅 供 参考 )， 图 中 未 注 
倒 角 为 C0. 3。 


/一 


图 8-14 简 头 零件 
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在 同一 个 图 形 文件 中 ， 按 照 图 8-15 所 示 的 参考 尺寸 来 绘制 简 身 零件 的 视图 ， 图 中 未 注 
倒 角 为 C0. 3。 

在 同一 个 图 形 文件 中 的 空白 处 ,绘制 简 尾 零件 的 视图 ， 如 图 8-16 所 示 ， 图 中 未 注 倒 角 
为 C0. 3。 


图 8-15 简 身 零件 图 8-16 简 尾 零件 
说 明 : 如 果 仅 仅 是 为 了 绘制 装配 图 ， 那 么 可 以 根据 需要 只 绘制 各 个 零件 中 某 一 个 视图 
(该 视图 会 在 装配 图 中 使 用 到 ) 。 
使 用 零件 图 来 绘制 成 装配 图 


根据 各 零件 图 选择 需要 的 视图 ， 将 其 复制 到 一 个 空白 处 ， 并 将 它们 的 中 心 轴线 调整 在 同 
一 水 平 线 上 ， 如 图 8-17 所 示 。 


导 | I 
图 8-17 选择 需要 的 视图 
利用 AutoCAD 2018 的 编辑 工具 或 命令 ， 删 除 图 8-17 所 示 的 视图 中 不 需要 的 图 形 ， 并 


按 装 配 关 系 移动 保留 的 图 形 来 “组 装 ” 和 零件 ， 最 后 检查 并 删除 多 余 线 或 补 画图 形 ， 如 
图 8-18 所 示 ， 图 中 对 相关 零件 的 剖面 线 就 进行 了 必要 的 修改 。 


图 8-18 组 装 零件 的 效果 
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标注 主要 外 形 尺寸 。 

使 用 菜单 栏 中 的 “标注 ”一 “多 重 引 线 ” 命 令 ， 或 者 执行 “QLEADER” 命令 ， 标 注 零 
件 的 序号 。 在 标注 零件 序号 之 前 ， 一 定 要 为 序号 设置 所 需 的 多 重 引线 样式 。 

绘制 图 框 、 标 题 栏 和 明细 栏 等 。 如 果 之 前 的 图 形 文 件 中 存在 着 图 框 、 标 题 栏 和 明细 栏 的 > 
图 块 时 ， 可 以 选择 插入 图 框 块 的 方式 来 进行 。 

在 图 框 的 合适 位 置 处 搬入 技术 要 求 文本 。 

最 后 填写 自 定义 的 标题 栏 和 明细 栏 ， 如 图 8-19 所 示 。 


TSM-FLC5-03 贡 
TSM-FLC5-02 | 
TSM-FLCS-01 | 
名 
图 


1PCS | 6061 
1PCS | 6061 
基 才 机 种 注 


| 
1PCs E0861 | 


庆 | 辫 | 名 | 本 


3 
2 
1 

租 


代 号 


光电 手电 简 外 过 装配 TSM-FLCS-00 
a 森 共 1 淆 党 1 业 
审核 北京 天 时 馈 科 技 有 限 公司 
提 准 TiamShiM 疫 计 工 性 室 


图 8-19 ”填写 标题 栏 和 明细 栏 

至 此 ,该 光电 产品 的 外 党 装配 图 设计 完毕 。 

为 了 提高 装配 图 的 设计 效率 ， 可 以 为 一 些 标准 件 和 常用 件 建 立 零件 库 ， 在 以 后 的 装配 图 
设计 中 需要 这 些 零件 时 ， 可 以 直接 从 零件 库 中 调 取 。 这 种 思路 是 利用 图 块 的 方法 将 绘制 的 零 
件 图 形 生成 块 ， 形 成 图 形 库 ， 在 以 后 需要 这 些 零 件 时 ， 不 必 再 重复 绘制 ， 而 直接 从 图 形 库 中 
插入 相应 的 图 形 块 ， 然 后 拼装 成 装配 体 即 可 ， 必 要 时 可 打 散 插入 的 图 形 块 ， 并 对 其 进行 边 的 
修剪 及 其 他 编辑 操作 。 


8.5 本 章 小 结 


装配 图 是 机 械 设计 的 一 个 重要 内 容 。 合 格 的 装配 图 应 该 能 够 反映 出 设计 者 的 意图 ， 并 能 
够 表达 出 机 器 、 产 品 或 部 件 的 主要 结构 形状 、 工 作 原 理 、 性 能 要 求 、 各 零件 的 装配 关系 等 。 

本 章 主 要 讲解 了 装配 图 的 概念 和 使 用 AutoCAD 2018 绘制 装配 图 的 几 种 方式 ， 然 后 通过 
两 个 应 用 实例 对 装配 图 的 绘制 方法 、 步 又 和 注意 事项 进行 了 详细 说 明 。 和 希望 读者 通过 本 章 的 
学 习 ， 能 够 很 好 地 掌握 绘制 装配 图 的 方法 和 技巧 ， 并 应 用 到 实际 工作 中 去 。 


8.6 思考 与 练习 


. 什么 是 装配 图 ?一 张 完整 的 装配 图 主要 由 哪些 内 容 组 成 ? 
. 总 结 一 下 ， 装 配 图 的 规定 画 法 有 哪些 ? 
. 总 结 一 下 ， 装 配 图 的 特殊 画 法 有 哪些 ? 
.使 用 AutoCAD 2018 绘制 装配 图 的 方式 有 哪些 ?请 采用 其 中 的 一 种 方法 来 绘制 自己 嘉 
欢 的 一 个 简单 产品 的 装配 图 。 
5. 在 使 用 AutoCAD 2018 绘制 装配 图 时 ， 编 排 零件 序号 需要 注意 哪些 事项 ? 


上 UP 一 
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第 9 章 绘制 零件 的 轴 测 图 
本 章 介 绍 轴 测 图 的 概念 ， 以 及 如 何 使 用 AutoCAD 2018 来 绘制 零件 的 轴 测 图 。 


9.1 轴 测 图 概述 


在 机 械 设 计 中 ， 除 了 前 面 草 节 介绍 的 二 维 工程 图 之 外 ， 还 有 一 类 投影 图 需要 重视 ， 这 就 
是 轴 测 投影 图 ， 简 称 轴 测 图 。 轴 测 投影 其 实 也 是 一 种 二 维 绘图 技术 ， 它 属于 单 面 平行 投影 ， 
立体 感 较 强 ， 能 够 同时 反映 立体 的 正面 、 侧 面 和 水 平面 的 形状 。 在 工程 设计 和 工业 生产 中 ， 
轴 测 图 经 向 被 用 作 辅 助 图 样 。 

轴 测 图 的 具体 定义 可 以 归纳 为 : 采用 平行 投影 法 将 物体 连同 确定 该 物体 的 直角 坐标 系 一 
起 治 着 不 平行 于 任 一 坐标 平面 的 方向 投射 到 一 个 投影 面 上 ， 所 得 到 的 图 形 即 为 轴 测 图 。 
图 9-1 是 形成 轴 测 图 的 示例 。 

根据 投射 线 方 向 和 轴 测 投影 面 的 位 置 不 同 ， 可 以 将 轴 测 图 分 为 正 轴 测 图 和 和 斜 轴 测 图 两 
大 类 。 

正 轴 测 图 : 投射 线 方向 垂直 于 轴 测 投影 面 。 

斜 轴 测 图 : 投射 线 方 回 倾 笑 于 轴 测 投影 面 。 

在 正 轴 测 图 中 ， 最 常用 的 工程 图 为 正 等 测 ， 如 图 9-2 所 示 ; 而 在 斜 轴 测 图 中 ， 最 常用 
的 则 是 斜 二 测 。 


图 9-1 轴 测 图 的 形成 图 9-2 正 等 测 
与 斜 轴 测 相 比 ， 正 等 测 的 立体 感 更 好 ， 其 三 个 轴 向 伸缩 系数 相等 且 简 化 为 1， 量 度 方 便 
( 作 图 方便 ) ; 平行 于 各 坐标 面 的 加 的 轴 测 投影 为 椭圆 ， 其 近似 画 法 简单 。 而 和 斜 二 轴 测 图 的 
特点 在 于 物体 的 正面 形状 轴 测 投影 不 变形 ， 即 当 组 合体 上 有 一 个 表面 的 形状 复杂 或 曲线 较 多 
时 ， 多 采用 斜 二 测 。 
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总 之 ， 选 择 轴 测 图 应 该 满足 下 列 3 个 方面 的 要 求 。 

(1) 机 件 结构 表达 清晰 、 明 了 。 

(2) 立体 感 强 。 

(3) 绘图 简单 。 OO) 


9.2 使 用 AutoCAD 2018 绘制 轴 测 图 基础 


在 AutoCAD 2018 中 ， 绘 制 轴 测 图 主要 有 两 种 方法 : 一 种 是 启用 系统 的 等 轴 测 模式 ， 借 
助 相关 的 绘图 工具 或 辅助 绘图 工具 交互 绘制 正 等 测 ; 第 二 种 方法 是 先 建立 零件 实体 模型 ， 然 
后 由 系统 自动 生成 组 合体 的 轴 测 图 。 本 章 介绍 第 一 种 方法 。 


了 混 汪 四 启用 “等 轴 测 捕捉 ”模式 
启用 “等 轴 测 捕捉 ”模式 (简称 等 轴 测 模式 ) 进行 绘制 是 一 种 简单 方便 的 绘制 等 轴 测 


投影 的 方法 。 局 用 等 轴 测 模式 的 方法 如 下 。 
(1) 从 菜单 栏 中 选择 “工具 ”一 “绘图 设置 ”命令 ,打开 “草图 设置 ”对 话 框 。 也 可 


对 话 框 。 

(2) 进入 “捕捉 和 栅 格 ”选项 卡 ， 义 选 “ 启 用 捕捉 ” 复 选 框 。 

(3) 在 “捕捉 类 型 ”选项 组 中 ， 选 择 “ 栅 格 捕捉 ” 单 选 按钮 和 “等 轴 测 捕捉 ” 单 选 按 
钮 ， 如 图 9-3 所 示 。 


良 草图 设置 x 


捕捉 和 栅 格 极 轴 追 踪 对 象 捕捉 三 维 对 象 捕捉 动态 输入 快捷 特性 选择 循环 


v] 启用 捕捉 (F9) (8) 启用 栅 格 (F7) (6) 
捕捉 间距 宙 格 样式 pp 
、 二 以 下 位 置 显示 点 栅 格 : 
x 日 : |17.320508C 
捕捉 X 轴 间 距 (P》 一 维 模型 空间 (D) 
捕捉 Y 轴 间距 (C): |l10 | 块 编辑 器 (kK) 
x 轴 间 距 和 Y 轴 间 距 相等 (x) 图 纸 /布局 他) 
栅 格 间距 一 一 一 
极 轴 间 距 栅 格 x 轴 间 距 (0 : 17. 320508 
极 轴 距 高 (D) : 0 栅 格 Y 轴 间 距 (IT) : Lo 
es 每 条 主线 之 间 的 栅 格 数 (T) : |5 
捕捉 类 型 栅 格 行为 
@ 栅 格 捕捉 (R) 二 自 适应 栅 格 (8) 
O 〇 矩形 捕捉 (E) 悦 多 许 以 小 于 栅 格 间距 的 间距 再 拆 分 (B) 
图 等 灿 测 捕捉 00D 
O 本 显示 超出 界限 的 栅 格 (L) 
PolerSnap (0) 遵循 动态 UCS (U) 
选项 (T)... 取消 帮助 (8) 


图 9-3 启用 “等 轴 测 捕 提 ”模式 


说 明 : 需要 时 ， 可 以 在 “ 捕 提 间距 ”选项 组 中 设置 “捕捉 了 轴 间 距 ” 的 参数 值 ， 在 
“ 栅 格 间距 ”选项 组 中 设置 “ 栅 格 了 轴 间 距 ” 的 参数 值 。 假 如 系统 提示 “ 栅 格 太 密 ， 无 法 
显示 ”信息 ， 那 么 可 以 将 栅 格 间距 设置 得 大 一 些 。 

(4) 单 击 “ 草 图 设置 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 。 

此 时 启用 了 等 轴 测 捕捉 模式 ， 绘 图 区 域 中 的 光标 显示 为 图 9-4 所 示 的 形式 。 
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l 证 
| X 
图 9-4 启用 “等 轴 测 捕 提 ”模式 时 的 绘图 区 域 


切换 平面 状态 
图 9-5 表示 的 是 3 个 正 等 轴 测 投影 坐标 平面 ， 分 别 为 项 面 (上 面 )、 左 面 和 右面 。 正 等 
轴 测 上 的 3 个 轴 分 别 与 水 平方 品 成 30* 、90°* 和 150°。 
绘制 等 轴 测 图 时 ， 需 要 不 断 地 在 左面 (等 轴 测 - 左 视 ) 、 顶 面 (等 轴 测 平面 -俯视 ) 和 
右面 (等 轴 测 平面 - 右 视 ) 3 个 平面 状态 之 间 切 换 。3 种 平面 状态 时 的 坐标 ， 如 9-6 所 示 。 
切换 平面 状态 的 方法 很 简单 ， 即 按 《F5〉 键 或 者 使 用 (Ctrl + EE》 组 合 键 来 执行 。 


90” 
SS | 了 30° 
1 左面 站 面 人 
.证 > 
> Sx 
Dp 左面 顶 面 右面 


图 9-5 平面 状态 示意 图 9-6 3 种 平面 状态 时 的 坐标 


了 正 等 轴 测 图 形 的 绘制 


在 启用 “等 轴 测 捕捉 ”模式 绘制 等 轴 测 图 时 ， 注 意 要 启用 正 交 模式 ， 以 方便 作 图 。 在 
“等 轴 测 捕捉 ”模式 下 绘制 的 图 形 常 为 直线 和 类 似 椭 圆 ( 等 轴 测 圆 )， 而 其 他 图 形 如 螺旋 线 
等 ， 则 需要 使 用 辅助 的 构造 线 才 能 正确 绘制 。 

执行 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”工具 按钮 A 人， 并 根据 实际 情况 启用 捕捉 、 栅 格 和 正 交 
模式 ， 适 当 切 换 平面 状态 和 使 用 相对 坐标 ， 可 以 很 方便 地 在 特定 方向 上 绘制 直线 。 

在 “等 轴 测 捕捉 ”模式 下 绘制 等 轴 测 圆 的 方法 如 下 。 

(1) 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 椭 圆 : 轴 ， 端 点 ”工具 按钮 
SS， 此 时 命令 窗口 如 图 9-7 所 示 。 


全 ELLIPSE 指定 椭圆 轴 的 端点 或 [ 辆 弧 (A) 中 心 点 (C) 等 轴 测 国 (I) ] : 


图 9-7 绘制 椭圆 的 选项 
(2) 在 当前 命令 行 中 输入 “1”， 按 (Enter〉 刍 确认 。 即 选择 “等 轴 测 圆 ” 提 示 选 项 。 


(3) 指定 等 轴 测 圆 的 圆心 。 
(4) 指定 等 轴 测 圆 的 半径 或 直径 。 


村 绘制 委 件 的 轴 测 图 


9.3 绘制 轴 测 图 的 实例 


下 面 以 图 9_8 所 示 的 轴 测 图 为 例 ， 介 绍 在 “等 轴 测 捕捉 ”模式 下 的 绘制 过 程 (以 采用 >) 
“草图 与 注释 ”工作 空间 为 操作 基础 为 例 ) 。 

1. 绘制 左 图 

(1) 处 于 左面 状态 ,在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 直线” 工具 按钮 /。 

(2) 指定 直线 第 一 点 的 坐标 为 “38，10，0”。 

(3) 按 (F8〉 键 启用 正 交 模式 。 

(4) 向 上 侧 移 动 光 标 到 合适 位 置 ， 指 定 下 一 点 向 上 的 距离 值 为 “5”， 即 在 当前 命令 行 
中 输入 “5”， 按 《Enter》 键 确认 。 

(5) 向 左 侧 移 动 光 标 到 合适 位 置 ， 在 当前 命令 行 中 输入 “30”， 按 (Enter〉 键 确认 。 

(6) 向 下 侧 移动 光标 到 合适 位 置 ， 在 当前 命令 行 中 输入 “5”， 按 (Enter〉 键 确认 。 

(7) 向 右 侧 移动 光标 到 合适 位 置 ， 在 当前 命令 行 中 输入 “30”， 按 (Enter〉 键 确认 。 

(8) 按 (Enter〉 键 确定 ， 完 成 的 结果 如 图 9-9 所 示 。 


GS + LN 


图 9-8 正 等 测 图 实例 图 9-9 绘制 左 图 


2. 绘制 右 图 

(1) 按 两 次 《F5〉 键 ,将 当前 平面 状态 切换 为 右面 状态 (等 轴 测 平面 - 右 视 )。 

(2) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”工具 按钮 /。 

(3) 捕捉 到 左 图 的 右 下 顶点 。 

(4) 向 右 侧 移动 光标 到 合适 位 置 ， 在 当前 命令 行 中 输入 “100”， 按 (Enter〉 键 确认 。 

(5) 向 上 侧 移 动 光 标 到 合适 位 置 ， 在 当前 命令 行 中 输入 “5”， 按 〈(Enter〉 键 确认 。 

(6) 癌 左 侧 移 动 光 标 到 合适 位 置 ， 在 当前 命令 行 中 输入 “100”， 按 (Enter〉 键 确认 。 

(7) 按 《Enter〉 键 确定 ， 完 成 的 结果 如 图 9-10 所 示 。 

3. 绘制 项 图 的 外 轮廓 线 

(1) 按 两 次 〈(F5〉 键 ,将 当前 平面 状态 切换 为 项 面 状 态 (等 轴 测 平面 -俯视 )。 并 且 可 
以 在 制图 过 程 中 根据 需要 来 在 状态 栏 中 通过 “捕捉 模式 ”按钮 味 来 临时 关闭 此 捕捉 模式 ， 
而 确保 选中 “对 象 捕 提 ”按钮 回来 开启 对 象 捕捉 模式 。 

(2) 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 直 线 ” 工 具 按 钮 /。 

(3) 捕捉 到 右 图 的 右上 顶点 。 

(4) 在 当前 命令 行 中 输入 “@30 <150”， 按 (Enter〉 键 确认 。 

(5) 捕捉 到 左 图 的 左上 顶点 。 
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(6) 按 《〈Enter〉 键 确 定 ， 完 成 的 结果 如 图 9-11 所 示 。 


Y 


Ls 
图 9-10 绘制 右 图 图 9-11 绘制 顶 面 外 轮廓 线 
4. 绘制 项 面 的 辅助 线 
(1) 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 直线 ”工具 按钮 /。 
(2) 选择 图 9-12 所 示 的 线段 中 点 。 
(3) 选择 图 9-13 所 示 的 线段 中 点 ， 然 后 按 《Enter〉 键 完成 第 一 条 辅助 线 。 


图 9-12 选择 中 点 1 图 9-13 选择 中 点 2 


(4) 选择 图 9-14 所 示 的 线段 ， 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 复 制 ” 工 具 按 钮 号 ， 接 着 在 
“指定 基点 或 [位 移 (D)/ 模 式 (0)/ 多 个 (M) ] < 位移 > :” 提 示 下 选择 “模式 (0)” 选 项 ， 
接着 选择 “多 个 (M)” 复 制 模式 选项 。 

(5) 选择 图 9-15 所 示 的 端点 作为 基点 。 


Y SK 
le as 
X ”入选 择 We 、 选 择 该 端点 


图 9-14 选择 线段 图 9-15 选择 中 点 3 


(5) 在 当前 命令 行 中 输入 复制 移动 的 坐标 为 “@25 <30”， 按 (Enter〉 键 确认 。 
(6) 在 当前 命令 行 中 输入 复制 移动 的 坐标 为 “@75 <30”， 按 (Enter〉 键 确认 。 
(7) 按 《Enter〉 键 ,完成 绘制 的 辅助 线 如 图 9-16 所 示 。 

用 类 似 的 方法 绘制 其 他 两 条 辅助 线 ， 如 图 9-17 所 示 。 


~ ~ 


Ne 


由 x 


图 9-16 绘制 项 面 辅助 线 图 9-17 绘制 其 他 两 条 辅助 线 
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5. 绘制 等 轴 测 圆 
(1) 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 椭 圆 : 轴 ， 端 点 ”工具 按钮 含 ， 命 令 行 出 现 “ 指 定 椭圆 
轴 的 端点 或 [ 圆 弧 (A)/ 中 心 点 (C)/ 等 轴 测 圆 (1) ] :” 的 提示 信息 。 
(2) 在 当前 命令 行 中 输入 “I”， 按 (Enter〉 键 确定 选择 “等 轴 测 圆 (1)” 选 项 。 > 
(3) 指定 等 轴 测 圆 的 圆心 ， 并 输入 等 轴 测 圆 的 半径 为 “8”， 完 成 绘制 图 9-18 所 示 的 一 
个 等 轴 测 圆 。 
(4) 重复 步骤 (1) ~ 步骤 (3) 所 述 的 方法 ， 依 次 绘制 其 他 3 个 等 轴 测 圆 ， 如 图 9-19 
所 示 。 


* > 
es Ss 
图 9-18 绘制 第 一 个 等 轴 测 圆 图 9-19 绘制 其 他 等 轴 测 圆 
6. 在 顶 面 绘制 其 他 直线 
(1) 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 直 线 ” 工 具 按钮 ~ 。 
(2) 指定 图 9-20 所 示 的 第 1 点 。 
(3) 指定 图 9-21 所 示 的 第 2 点 。 


图 9-20 选择 第 1 点 图 9-21 选择 第 2 点 


(4) 按 〈Enter〉 键 完成 该 直线 的 绘制 ， 如 图 9-22 所 示 。 
(5) 使 用 类 似 的 方法 ,绘制 其 他 3 条 直线 ， 结 果 如 图 9-23 所 示 。 


Y > 
x 
图 9-22 绘制 直线 图 9-23 绘制 其 他 直线 


7. 删除 辅助 线 
(1) 选择 辅助 线 ， 如 图 9-24 所 示 。 
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(2) 按 《Delete〉 键 删除 所 选 辅助 线 。 

8. 删除 不 可 见 的 轮廓 线 

利用 “修改 ”面板 中 的 “修剪 ”工具 按钮 六 以 及 《Delete〉 键 ,对 一 些 不 可 见 的 轮廓 
线 进 行 修 剪 、 删 除 操作 ， 完 成 的 等 轴 测 图 的 效果 如 图 9-25 所 示 。 


图 9-24 选择 辅助 线 图 9-25 完成 的 正 等 测 


9.4 ”标注 轴 测 图 尺寸 


在 机 械 制图 中 ， 轴 测 图 上 的 尺寸 也 需要 满足 以 下 列举 的 一 些 规范 。 

(1) 轴 测 图 上 的 线性 尺寸 一 般 应 沿 轴 测 轴 方 向 标注 ， 尺 寸 数字 为 机 件 的 基本 尺寸 。 

(2) 尺寸 线 必须 和 所 标注 的 线段 平行 ， 尺 寸 界线 一 般 应 平行 于 某 一 轴 测 轴 ; 尺寸 数字 应 
按 相应 的 轴 测 图 形 标 注 在 尺寸 线 的 上 方 。 当 在 图 形 中 出 现 数字 字 头 癌 下 时 ， 应 该 用 引出 线 引 
出 标注 ， 并 将 数字 按 水 平 位 置 注 写 。 

(3) 标注 角度 的 尺寸 时 ， 尺 寸 线 应 画 成 与 该 坐标 平面 相应 的 椭圆 弧 ， 角 度数 字 一 般 写 在 
尺寸 线 的 中 断 处 ， 字 头 朝 上 。 

(4) 标注 圆 的 直径 时 ， 尺 寸 线 和 尺寸 界线 应 分 别 平行 于 圆 所 在 平面 内 的 轴 测 轴 。 标 注 圆 
弧 半 径 或 较 小 圆 的 直径 时 ， 尺 寸 线 可 从 (或 通过 ) 圆心 引出 标注 ， 但 注 写 尺 寸 数字 的 横 线 
必须 平行 于 轴 测 轴 。 

图 9-25 所 示 的 正 等 测 实例 的 标注 结果 如 图 9-26 所 示 。 

针对 轴 测 图 而 言 ， 标 注 的 文本 可 分 为 两 类 ， 一 类 文本 的 倾斜 角 为 30"， 另 一 类 文本 的 倾 
和 斜 角 为 -30"。 可 以 根据 需要 设置 符合 轴 测 图 标注 的 这 两 种 文字 样式 以 及 相应 的 标注 样式 ， 
具体 步骤 如 下 。 

1. 设置 文字 样式 

(1) 单 击 “文字 样式 ”按钮 义 ， 或 者 从 荣 单 栏 中 选择 “格式 ”一 “文字 样式 ”命令 ， 
打开 “文字 样式 ”对 话 框 。 

(2) 在 “文字 样式 ”对 话 框 中 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 ， 打开“ 新 建文 字样 式 ” 对 话 框 。 在 
“新 建文 字样 式 ” 对 话 框 中 输入 样式 名 为 “LEFT”， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

(3) 在 “文字 样式 ”对 话 框 中 设置 的 参数 或 选项 如 图 9-27 所 示 。 注 意 : 在 “倾斜 角 
度 ” 文 本 框 中 输入 “ -30”。 

(4) 单 击 “应 用 ”按钮 。 

(5) 重复 上 述 步骤 (2) ~ 步 又 (4) 的 方法 ， 定义 一 个 名 为 “RIGHT” 的 文字 样式 ， 倾 
斜 角度 设置 为 “30°”。 


:全 村 绘制 零件 的 轴 测 图 


(6) 单 击 “关闭 ”按钮 ， 完 成 文字 样式 的 设置 操作 。 


A 文字 样式 x 
当前 文字 样式 : ”LEFT 
过 样式 G): 本 

“6 A sn 大 字体 (B) : 置 为 当前 (C) | 一 一 一 
TCH | 区 gbenorshx ~ 必 gbcbig.shx ~ 新 建 (0)..、 
Standard 使 用 大 字体 (U0) 

y WZ-3.5 | 删除 (D) 3 

YZ-5 A 高 度 
入 人 en 高 度 (T) 
WZ_X3.5 本 人 3. 5000 
W7—X5 

所 有 样式 效果 

颜 倒 (ED) 宽度 因子 GD : 
\ 反 向 (8) 1.0000 
3 和 (kK 
RNSNNE 候 科 角度 0: 
垂直 (WV) [3 | 
应 用 (8) 帮助 (8) | 
> yy Pa Np 上 局 
图 9-26 轴 测 图 上 的 尺寸 标注 图 9-27 ”定义 文字 样式 


2. 设置 标注 样式 

(1) 单 击 “ 标 注 样式 ”按钮 ,有 ,或 者 从 菜单 栏 中 选择 “格式 ”一 “标注 样式 ”命令 ， 
弹出 “标注 样式 管理 右 ” 对 话 框 。 

(2) 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 ， 弹 出 “创建 新 标注 样式 ”对 话 框 ， 新 样式 名 定 为 “LEFT - 
3.5”， 基 础 样式 为 “ZJBZ - X3.5”， 在 “用 于 ”下 拉 列 表 中 选择 “所 有 标注 ”， 单 击 “ 继 
续 ” 按 钮 。 

说 明 : 作为 基础 样式 的 “ZJBZ - X3.$” 标 注 样 式 ， 事 先 按照 第 6 章 介绍 的 方法 设置 好 。 

(3) 进入 “新 建 标 注 样式 ”对 话 框 的 “文字 ”选项 卡 ， 在 “文字 外 观 ” 选 项 组 中 ， 指 
定 文字 样式 为 “LEFT”， 其 他 不 变 。 

(4) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

(5) 重复 “设置 标注 样式 ”中 的 步骤 (2) ~ 步骤 (4) 的 方法 ,定义 一 个 名 为 “RIGHT - 
3. 5” 的 标注 样式 ， 其 基础 样式 为 “ZJBZ - X3.5”， 文 字样 式 设置 为 “RIGHT”， 其 他 
不 变 。 

(6) 单 击 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 中 的 “关闭 ”按钮 。 

3. 标注 轴 测 图 尺寸 

(1) 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “注释 ”面板 中 ， 指 定 当前 标注 样式 为 “RIGHT - 
3.5”， 如 图 9-28 所 示 。 也 可 以 在 功能 区 “注释 ”选项 卡 的 “标注 ”面板 中 设置 当前 标 
注 样 式 。 

2 
al 党 移 动 中 旋转 六 人 - A En LL 绚 9 类 


”号 复制 小视 像 回国 角 ”用 示 注 人 引线 “ sk 


直线 多 段 线 圆 圆 弧 - 文字 “标注 图 层 
” ”有 医 -| 区 拉 伸 国 纺 改 妇 了 "全 | - 国 才 ss 特 竹 纪 绿 
绘图 = 修改 ~ | 

[-] 呈 视 [二 维 线 相 | 入 RIGHT ~ 
| RIGHT-3.5 ~ 
| 克基 人 标注 ~ 
| 多 Standard ~ 
到 注释 


图 9-28 设 定 当前 标注 样式 


(2) 在 “注释 ”面板 中 单 击 “ 对 齐 标注 ”工具 按钮 人。 
(3) 分 别 选择 两 点 来 定义 尺寸 界线 的 原点 ， 并 指定 尺寸 线 的 位 置 ， 如 图 9-29 所 示 。 
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(4) 选择 刚刚 创建 的 对 齐 尺 寸 ， 在 功能 区 “注释 ”选项 卡 的 “标注 ”面板 中 单 击 “ 倾 
斜 ” 按 钮 门 ， 输 入 “倾斜 角度 ”为 “30”， 按 (Enter， 键 确定 ， 完 成 该 尺寸 的 放置 操作 ， 
如 图 9-30 所 示 。 


图 9-29 标注 对 齐 尺 寸 图 9-30 完成 一 个 尺寸 标注 
(5) 以 此 类 似 ， 标 注 其 余 尺 寸 ， 注 意 尺 寸 线 、 尺 寸 界 线 和 尺寸 文本 的 位 置 ， 完 成 的 效果 
如 图 9-31 所 示 。 图 中 数字 为 100、25 和 50 的 尺寸 ， 其 标注 样式 可 选择 “LEFT -3.5”,， 倾 
和 斜 角 度 为 -30°。 


图 9-31 完成 标注 的 效果 


9.5 本 章 小 结 


轴 测 投影 属于 单 面 平行 投影 ， 立 体感 较 强 ， 能 够 同时 反映 立体 的 正面 、 侧 面 和 水 平面 
(或 称 三 面 ) 的 形状 ， 因 而 轴 测 图 又 称 为 立体 图 。 需 要 注意 的 是 二 维 投影 图 不 是 真正 的 三 维 
模型 ， 即 不 能 够 通过 旋转 方式 来 获得 模型 其 他 视角 的 三 维 视图 。 

本 章 首先 介绍 了 轴 测 图 的 概念 及 其 一 些 基础 知识 ， 然 后 介绍 如 何 使 用 AutoCAD 2018 来 
绘制 轴 测 图 ， 并 通过 具体 的 实例 来 说 明 绘 制 过 程 和 标注 过 程 。 在 绘制 正 等 测 的 过 程 中 ， 读 者 
需要 掌握 如 何 启用 等 轴 测 模式 、 如 何 切换 平面 状态 ， 以 及 如 何 进行 正 等 测 岁 形 的 绘制 。 


9.6 思考 与 练习 


1. 什么 是 轴 测 图 ? 根据 投 映 线 方向 和 轴 测 投影 面 的 位 置 不 同 ， 可 以 将 轴 测 图 分 为 哪 两 
大 类 ? 


2. 在 AutoCAD 2018 中 ， 如 何 启 用 等 轴 测 捕捉 模式 ? 


绘制 零件 的 轴 测 


3. 在 AutoCAD 2018 中 ,绘制 等 轴 测 时 如 何 切换 平面 状态 ( 左 视 、 右 视 和 俯视 )? 

4. 在 AutoCAD 中 ， 如 何 绘制 等 轴 测 圆 ?” 等 轴 测 圆 是 椭圆 吗 ?” 如 果 要 捕捉 等 轴 测 圆 象限 
点 ， 如 图 9-32 所 示 ， 在 捕捉 之 前 该 怎么 设置 ? 

提示 : 设置 的 方法 是 : 在 “草图 设置 ”对 话 框 的 “对 象 捕 捉 ” 选 项 卡 中 ， 从 “对 象 捕 > 
扣 模 式 ” 选 项 组 中 增加 名 选 “ 象 限 点 ” 复 选 框 。 


多 ~ 后 两 象限 点 绘制 轮廓 线 和 


图 9-32 ”捕捉 等 轴 测 圆 的 象限 点 


5. 在 AutoCAD 2018 中 ， 如 何 设置 适合 轴 测 图 标注 的 标注 样式 ? 
6. 绘制 图 9-33 所 示 的 轴 测 图 ， 并 进行 三 维 标注 。 


图 9-33” 轴 测 图 练习 
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第 10 章 三 维 设计 基础 


使 用 AutoCAD 不 仅 可 以 绘制 二 维 图 形 ， 还 可 以 进行 零件 或 产品 造型 的 三 维 设计 等 。 事 
实 上 ， 在 机 械 设计 领域 ,三 维 图 形 的 应 用 也 越 来 越 广泛 。 现 代 的 许多 技术 ， 如 虚拟 制造 技 
术 、 仿 真 技术 等 ， 都 需要 以 三 维 图 形 作为 基础 。 

本 草 介 绍 利 用 AutoCAD 进行 三 维 设 计 的 基本 概念 及 方法 。 


10.1 三 维 制图 的 基本 概念 


在 AutoCAD 2018 中 ， 提 供 了 几 种 处 理 三 维 建 模 的 方式 ， 即 线 架 模型 方式 、 曲 面 网 格 模 
型 方式 (包括 网 格 建 模 和 曲面 建 模 ) 和 实体 模型 方式 。 

线 架 模型 其 实 就 是 一 种 所 谓 的 轮廓 模型 ， 它 由 三 维 的 直线 和 曲线 所 构成 ， 没 有 面 和 体 的 
特征 信息 。 线 架 模 型 中 的 各 个 部 分 ， 都 可 以 被 看 清楚 。 不 能 对 线 架 模 型 进行 消 隐 、 着 色 和 泻 
染 等 操作 。 

曲面 网 格 模型 是 由 曲面 /网 格 组 成 的 ， 曲 面 / 网 格 能 够 遮挡 住 位 于 曲面 /网 格 之 后 的 图 形 。 
可 以 对 曲面 /网 格 模型 进行 消 隐 、 着 色 和 演 染 等 操作 。 

实体 模型 则 具有 线 和 面 的 特征 ， 并 具有 由 面 所 包围 的 空间 。 换 一 个 角度 来 说 ， 实 体 模型 
是 具有 一 定 质 量 或 体积 的 模型 。 同 曲面 模型 一 样 ， 可 以 进行 消 隐 、 着 色 和 演 染 等 操作 。 对 于 
实体 模型 而 言 ， 还 可 以 根据 设计 要 求 进行 各 种 布尔 运算 操作 ， 从 而 获得 复杂 的 三 维 实体 
模型 。 

三 维 实体 模型 的 建 模 与 二 维 制图 有 所 不 同 ， 三 维 实 体 模型 的 建 模 利用 到 了 三 维 坐 标 系 ， 
因此 需要 建立 正确 的 空间 观念 。 在 学 习 建 立 三 维 实体 模型 之 前 ， 需 要 了 人 解 如 下 一 些 三 维 制图 
的 基本 术语 。 

1. XY 平面 

XY 平面 由 X 轴 和 YY 轴 定义 的 一 个 光滑 二 维 平面 ， 其 中 X 轴 与 Y 轴 相 垂 直 。 

2. Z 轴 

Z 轴 是 三 维 坐 标 系 的 第 三 轴 ， 它 垂直 于 XY 平面 。 

3. 三 维 标高 

三 维 标高 是 指 Z 轴 上 的 坐标 值 ， 也 可 以 通俗 地 理解 为 从 XY 平面 开始 沿 Z 轴 测 得 的 Z 轴 
的 值 。 

4. 三 维 厚度 

三 维 厚 度 是 指 对 象 沿 Z 轴 测 得 的 厚度 。 

说 明 : 可 以 在 命令 窗口 的 当前 命令 行 中 输入 “ELEV” 命令 来 修改 三 维 标高 和 厚度 ， 
例如 ， 


[和 必 三 维 设计 基础 


命令 :ELEV x 

指定 新 的 默认 标高 <0. 0000 > :12y 

指定 新 的 默认 厚度 <0.0000 > :50 kw 

5. 平面 视图 

平面 视图 是 指 当 用 户 视线 与 Z 四 平行 时 ， 所 看 到 的 在 XY 平面 上 的 视图 ， 包 含 了 所 有 对 他 
象 在 XY 平面 上 的 投影 。 

6. 相机 位 置 

在 观察 三 维 模 型 时 ， 相 机 位 置 相当 于 视点 。 

7. 视线 

视线 是 一 种 假想 的 线 ， 它 将 视点 与 目标 点 连接 起 来 。 

8. 目标 点 

目标 点 是 眼睛 通过 相机 看 某 物 体 时 的 视线 聚焦 点 。 


10.2 三 维 制图 的 基本 设置 


在 进行 三 维 制图 之 前 ， 需 要 建立 合适 的 坐标 系 ， 并 调整 观察 视点 的 位 置 和 角度 等 。 本 节 
将 介绍 三 维 坐标 系 、 设 置 视点 、 消 隐 、 视 觉 样式 和 设置 显示 系统 变量 的 基础 知识 。 


li 入 图 三 维 坐标 系 


在 三 维 空间 中 ， 可 以 在 任何 位 置 定义 和 定向 UCS， 也 可 以 根据 设计 需要 随时 定义 、 保 存 
和 重复 利用 多 个 用 户 坐 标 系 。 需 要 注意 的 是 ， 上 坐标 的 输入 和 显示 均 相 对 于 当前 的 UCS。 

使 用 AutoCAD 2018 绘制 二 维 图 形 时 ， 采 用 的 是 忽略 了 第 三 个 坐标 (Z 坐标 ， 此 时 2Z = 
0) 的 绝对 或 相对 的 直角 坐标 ,或 者 采用 极 坐标 。 而 在 绘制 三 维 图 形 时 ,还 可 以 使 用 三 维 柱 
坐标 系 和 三 维 球 坐标 系 来 定义 空间 中 的 点 。 

1. 三 维 柱 坐 标 

三 维 柱 坐标 通过 XY 平面 中 与 UCS 原点 之 间 的 距离 、XY 平面 中 与 X 轴 的 角度 以 及 Z 值 
来 描述 精确 的 位 置 。 

假设 动态 输入 处 于 关闭 状态 ， 即 坐标 在 命令 行 上 输入 时 ,使 用 以 下 语法 指定 使 用 绝对 柱 
坐标 的 点 。 

又 < [与 又 轴 所 成 的 角度 ] ,Z 

需要 基于 上 一 点 而 不 是 UCS 原点 来 定义 点 时 ， 可 以 输入 带 有 “@ ”前 绥 的 相对 柱 坐 标 
值 。 例如， 坐标 “@4 <45,5” 表 示 在 XY 平面 中 距 上 一 输入 点 4 个 单位 、 与 X 轴 正 向 成 
45° 角 、 在 Z 轴 正 问 延 伸 5 个 单位 的 点 。 

2. 三 维 球 坐标 

三 维 球 坐 标 通过 指定 某 个 位 置 距 当 前 UCS 原点 的 距离 、 在 XY 平面 中 与 X 轴 所 成 的 角 
度 以 及 与 XY 平面 所 成 的 角度 来 指定 该 位 置 。 

假设 动态 输入 处 于 关闭 状态 ， 即 坐标 在 命令 行 上 输入 时 ,使 用 以 下 语法 指定 使 用 绝对 三 
维 球 坐 标的 点 。 

X<[ 与 X 轴 所 成 的 角度 |] < [与 XY 平面 所 成 的 角度 ] 
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例如 ， 坐 标 “8 <60 <30” 表 示 在 XY 平面 中 距 当 前 UCS 的 原点 8 个 单位 、 在 XY 平面 
中 与 X 轴 成 60° 角 以 及 在 Z 轴 正 向 上 与 XY 平面 成 30° 角 的 点 。 

如 果 需 要 基于 上 一 点 来 定义 点 时 ， 可 以 输入 前 面 带 有 “@ ”符号 的 相对 球 坐 标 值 ， 其 
格式 如 下 。 

@X<[ 与 X 轴 所 成 的 角度 ] < [与 XY 平面 所 成 的 角度 ] 

可 以 通过 “UCSMAN” 命令 打开 “UCS” 对 话 框 ， 利 用 该 对 话 框 管理 预先 设置 的 UCS。 
在 当前 命令 行 中 输入 “UCSMAN” 并 按 〈Enter》〉 键 确定 后 ， 系 统 打开 图 10-1 所 示 的 
“UCS” 对 话 框 。 利 用 该 对 话 框 可 以 命名 UCS、 正 交 UCS、 设 置 UCS 和 设置 UCS 图 标 。 

在 “命名 UCS” 选 项 卡 中 ， 列 出 了 当前 所 有 的 ”下 
UCS， 并 可 以 单 击 “ 置 于 当前 ”按钮 ， 将 选 定 的 坐 命名 UCs | 正 交 0Cs 设置 


标 系 设置 为 当前 UCS。 Es ee 
在 “ 正 交 UCS” 选 项 卡 中 可 以 为 UCS 定义 一 译 细 信息 加 


种 正 交 关系 ， 其 中 “深度 ”项 是 指定 正 交 坐标 系 的 
XY 平面 与 通过 基准 坐标 系 原点 的 平行 平面 之 间 的 
距离 ， 而 “相对 于 ”下 拉 列 表 框 选项 则 是 指定 选 定 a EO 
的 正 交 用 户 坐 标 系 相对 于 基础 坐标 系 的 方向 ， 默 认 
的 基础 坐标 系 为 WCS， 如 图 10-2 所 示 。 

在 “设置 ”选项 卡 中 ， 可 以 修改 与 视 口 一 起 保存 的 UCS 图 标 设 置 和 UCS 设置 ， 如 
图 10-3 所 示 。 


图 10-1 “UCS” 对 话 框 


Aucs x Aucs x 
命名 UCS 正 区 8.i 设置 命名 UCS 正 交 UCS (设备 “| 
当前 Ucs: ”世界 TCS 图 标 设置 
置 为 当前 (@ MFO) 
详细 信息 (D 显示 于 UCS 原点 (D) 
应 用 到 所 有 活动 视 口 (&) 


| 允许 选择 UCS 图 标 (I) 


TCS 设置 


相对 于 : vjVcs 与 视 口 一 起 保存 (8) 
名 世界 ~ 修改 UCS 时 更 新 平面 视图 (WD 
取消 帮助 取消 帮助 
图 10-2 正 交 UCS 图 10-3 设置 UCS 及 UCS 图 标 


以 “草图 与 注释 ”工作 空间 为 例 ， 通 过 “快速 访问 ”工具 栏 设 置 显 示 菜 单 栏 ， 此 时 从 
菜单 栏 的 “工具 ”一 “新 建 UCS” 级 联 菜单 中 可 以 选择 新 建 UCS 的 相关 命令 ， 包括 “ 世 
界 ”“ 上 一 个 ”“ 面 ” “对象 ” “视图 ”“ 原 点”“Z 轴 矢 量 ”“ 三 点 ”“X”“Y”“Z”。 在 功 
能 区 的 “视图 ”选项 卡 中 ， 用 户 可 以 通过 在 功能 区 的 空余 位 置 处 右 击 并 从 弹出 的 快捷 荣 单 
中 选择 “显示 面板 ”一 “坐标 ”命令 ， 即 可 设置 在 功能 区 的 “视图 ”选项 卡 中 显示 “ 坐 
标 ” 面 板 (如果 当 前 的 功能 区 “视图 ”选项 卡 没有 显示 有 “上 坐标 ”面板 的 话 ) 。 在 “坐标 ” 
面板 中 也 提供 了 关于 坐标 的 知 干 工具 命令 ， 如 岁 10-4 所 示 。 


二 二 Eh 
Re 

UCS | View | 导航 栏 视 口 _ 日 

图 标 | Cube 配置 ”加 恢复 | 旺 


视 口 工具 ~ 模型 视 口 坐标 


No | 
BE 二 
| 


图 10-4 “坐标 ”面板 


itp 和 蚌 设 置 视 点 


调整 视点 可 以 观察 到 三 维 模型 的 不 同 侧面 和 效果 。 例 如 ， 绘制 好 一 个 长 方 体 ， 如 果 从 荣 


单 栏 中 选择 “视图 ”一 “三 维 视图 ”一 “西南 等 轴 
测 ” 命 令 ， 则 观察 到 的 模型 效果 如 图 10-5a 所 示 ; 
如 果 从 菜单 栏 中 选择 “视图 ”一 “三 维 视图 ”一 二 
“俯视 ”命令 ， 则 观察 到 的 模型 效果 如 图 10-5b 
所 示 。 上 4 
a) 


设置 视点 的 方法 主要 有 6 种 : 使 用 “视点 预 


设 ” 人 命令、 使 用 “视点 ”命令 、 使 用 UCS 平面 视 加 
图 、 使 用 “三 维 视 图 ”菜单 、 使 用 “三 维 动态 观 图 10-5 立方体 观察 效果 
察 ” 功 能 和 使 用 ViewCube， 下 面 介 绍 其 中 几 种 常用 a) 西南 等 轴 测 b) 俯视 


的 方法 。 

1. 使 用 “三 维 视图 ”菜单 

选择 琳 单 栏 中 的 “视图 ”一 “三 维 视图 ”命令 ,打开 图 10-6 所 示 的 “三 维 视 图 ”级 
联 菜 单 ， 从 中 可 以 选择 “俯视 ”“ 仰 视 ”“ 左 视 ”“ 右 视 ”“ 前 视 ”“ 后 视 ”“ 西 南 等 轴 测 ” 
“东南 等 轴 测 ”“ 东 北 等 轴 测 ”“ 西 北 等 轴 测 ”中 的 一 个 预定 义 视图 选项 ， 从 而 指定 一 个 视 
角 方 向 来 观察 图 形 。 

2. 使 用 “视点 预 设 ” 命令 

选择 菜单 栏 中 的 “视图 ”一 “三 维 视图 ”一 “视点 预 设 ”命令 , 或 者 直接 在 当前 命 
令 行 中 输入 “DDVPOINT” 或 “VPOINT”， 打 开 图 10-7 所 示 的 “视点 预 置 ” 对 话 框 。 可 
以 在 对 话 框 的 图 中 直接 拾取 角度 区 域 值 来 为 当前 视 口 设置 视点 ,在 图 中 拾取 时 ， 黑 针 指 
示 新 角度 ， 灰 针 指示 当前 角度 。 也 可 以 在 相应 的 “X 轴 ” 和 “XY 平面 ”文本 框 中 输入 需 
要 的 角度 值 来 设置 视点 。 如 果 单 击 “ 设 置 为 平面 视图 ”按钮 ， 则 可 以 将 视点 设置 为 平面 
视图 。 

3. 使 用 “视点 ”命令 

使 用 “视点 ”命令 ， 可 以 为 当前 视 口 设置 相对 于 WCS 坐标 系 的 视点 ， 方 法 是 选择 菜单 
栏 中 的 “视图 ”一 “三 维 视 图 ”一 “视点 ”命令 ， 此 时 绘图 区 域 显 示 坐 标 球 (指南 针 ) 和 
三 轴 架 ， 如 图 10-8 所 示 。 当 小 十 字 光 标 在 坐标 球 范围 内 移动 时 ， 可 调整 三 轴 架 的 X、Y 和 
Z 轴 的 相对 方位 ， 从 而 定义 视点 。 
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图 10-6 “三 维 视图 ”级 联 菜单 图 10-7 “视点 预 置 ”对 话 框 


4. 使 用 “三 维 动态 观察 ”功能 

三 维 导 航 工 具 允 许 用 户 从 不 同 的 角度 、 高 度 和 距离 查看 图 形 中 的 对 象 。 其 中 ,重点 
熟悉 “三 维 动态 观察 ”功能 。 三 维 动态 观察 是 指 于 绕 目 标 移 动 ， 相 机 位 置 (或 视点 ) 移 
动 时 ， 视 图 的 目标 将 保持 静止 ;目标 点 是 视 口 的 中 心 ， 而 不 是 正在 查看 的 对 象 的 中 心 。 

在 导航 栏 中 可 以 打开 “动态 观察 ”下 拉 列 表 ， 如 图 10-9a 所 示 ， 从 中 选择 以 下 3 个 命 
令 之 一 。 用 户 也 可 以 从 菜单 栏 的 “视图 ”一 “动态 观察 ”级 联 菜 单 中 选择 相应 命令 。 在 该 
级 联 菜单 中 ， 具 有 如 下 3 个 命令 。 

e 动态 观察 ( 受 约束 ) : 沿 XY 平面 或 Z 轴 约 束 三 维 动态 观察 。 

e 自由 动态 观察 : 在 当前 视 口 中 激活 三 维 自 由 动态 观察 视图 。 三 维 自由 动态 观察 视图 显 
示 一 个 导航 球 ， 它 有 助 于 定义 动态 观察 的 有 利 点 。 
连续 动态 观察 : 连续 地 进行 动态 观察 。 在 要 连续 动态 观察 移动 的 方向 上 单 击 并 拖 电 ， 
然后 释放 鼠标 按钮 。 轨 道 沿 该 方向 继续 移动 。 

例如 ， 选择 “自由 动态 观察 ”命令 ， 则 可 以 使 用 鼠标 拖 忠 的 方式 自由 动态 地 观察 模型 
对 象 ， 如 图 10-9b 所 示 。 


图 10-8 定义 视点 图 10-9 使 用 三 维 动态 观察 功能 
a) 导航 栏 中 的 “动态 观察 ”命令 列表 b) 自动 动态 观察 
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5. 使 用 ViewCube 
ViewCube 是 一 种 操作 简单 且 直 观 的 工具 ， 用 于 通过 使 用 鼠标 操控 工具 来 控制 三 维 视图 
的 方向 。 该 工具 位 于 “AutoCAD 三 维 建 模 ”工作 空间 的 图 形 窗口 的 右上 角 区 域 。 
We 


v.23 


在 设计 过 程 中 ， 有 时 为 了 取得 更 好 的 
模型 观察 效果 ， 可 以 对 三 维 图 形 进行 消 
隐 、 着 色 、 演 染 等 操作 。 

消 隐 图 形 的 方法 很 简单 ， 即 选择 菜 
栏 中 的 “视图 ”一 “ 消 隐 ” 命 令 ， 或 者 在 


S 


当前 命令 行 中 输入 “HIDE” 命 令 ， 此 时 图 10-10 ” 线 框 与 消 隐 
位 于 三 维 实体 视点 后 的 图 形 被 隐藏 起 来 ， 如 图 10-10 所 示 。 


和 视觉 样式 


视觉 样式 的 子 命令 有 “二 维 线 框 ”“ 线 框 ”“ 消 隐 ”“ 真 实 ”“ 概 念 ” “着 色 ”“ 带 边缘 
着 色 ”“ 灰 度 ”“ 人 勾画 ”“X 射线 ”“ 视 觉 样式 管理 融 ” 。 可 以 在 图 10-11 所 示 的 菜单 栏 “ 视 
图 ”一 “视觉 样式 ”级 联 菜 单 中 选择 这 些 命令 。 如 果 使 用 “三 维 建 模 ” 工 作 空 间 进 行 三 维 
设计 ， 用 户 可 以 在 功能 区 “常用 ”选项 卡 的 “视图 ”面板 中 选择 到 所 需 的 视觉 样式 工具 ， 
如 图 10-12 所 示 。 


视图 (V) ， 播 和 和 祝 式 (DO) ”工具 (T) 。 参 图 (D) ” 标 
uv 重 画 (R) 


' 重生 成 (G) “, .| 经 | 
扩 3 全 部 重生 成 (A) 局 Ae - 站 | 名 
> 图 层 
缩放 (Z) S 标注 图 图 
平移 (P) 号 
回 SteeringWheels(S) 到 并 
时 ShowMotion(M) 
动态 观察 (B) 
相机 (C) 
漫游 和 飞行 (K) 
全 屏 显 示 (C) Ctrl+0 | 
二 维 线 框 
视 口 (V) 
史 命名 视图 (IN)… 图 未 保存 的 视图 ~ 
三 维 视图 (D) 单个 视 口 > 
冰 创建 相机 (T) 视图 ~ 
显示 注释 性 对 象 () > x 局 
ee LERE, 
视觉 样式 (S) | 着 [四 二 维 线 框 (2) 本 > ss 
这 染 (日 > 一 维 线 眶 | 概念 隐 蕊 真实 
[ 辽 运动 路 径 动画 (M) 四 EW) a 7 
a "mn 
人 ” @ KR) 
是 ”工具 栏 (9).… @ 村 S(O 着 色 带 边 缘 着 色 灰 度 勾画 
回 着 色 (S) 
久 计 边缘 着 色 (日 如 : 
加 太太 GO) 线 框 X 射 线 
名 勾画 (9 
@ x 昌 丝 m 保存 为 新 视觉 样式 
加 视 党 样式 管理 器 (V).。 nn 
yp A 上 ~ 人、 人 6 7? 
图 10-11 视觉 样式 命令 图 10-12 “视图 ”面板 


例如 ， 分 别 对 模型 执行 “ 线 框 ” “ 消 隐 ” “真实 ” “概念 ”命令 操作 后 的 效果 如 
图 10-13 所 示 。 
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消 隐 (视觉 样式 ) 


图 10-13 4 种 视觉 样式 命令 的 效果 


I 和 设置 显示 系统 变量 


在 AutoCAD 中 ， 有 两 个 关系 到 三 维 模型 显示 效果 的 系统 变量 “FACETRES” 和 “1ISO- 
LINES” 值 得 注意 。 可 以 通过 在 当前 命令 行 中 输入 变量 命令 来 进行 修改 操作 。 

1. FACETRES 

“FACETRES” 系 统 变量 用 于 调整 着 色 和 泻 染 对 象 以 及 删除 了 隐藏 线 的 对 象 的 平滑 度 。 
“FACETRES” 的 默认 值 为 0.5， 其 取 
值 范围 为 0.01 ~ 10.0。 将 “FACE- 
TRES” 的 值 设 置 得 越 高 ， 显 示 的 几何 
图 形 就 越 平滑 。 也 就 是 说 通过 设置 
“FACETRES” 变 量 值 来 改变 实体 表面 
平滑 度 的 示例 效果 ， 如 图 10-14 所 示 。 

2. ISOLINES 

“ISOLINES” 系 统 恋 量 控制 用 于 显 图 10-14 改变 平滑 度 
示 线 框 弯曲 部 分 的 素 线 数目 ， 即 指定 显示 在 三 维 实体 的 曲面 上 的 等 高 线 数 量 ， 它 的 有 效 取 值 
范围 为 0 ~2047 的 整数 值 ， 默 认 值 为 4。 在 有 效 范围 内 取 值 越 大 ， 则 生成 的 三 维 实体 越 逼 
真 ， 但 需要 的 时 间 也 会 增加 。 


10.3 绘制 三 维 线条 


三 维 线条 包括 三 维 直 线 、 样 条 曲线 、 三 维 多 段 线 和 螺旋 线 等 。 在 AutoCAD 2018 中 ， 可 
以 使 用 “直线 ”“ 样 条 曲线 ”“3D 多 段 线 ” “螺旋 ”等 命令 来 绘制 这 些 三 维 线条 。 


三 大 二 


绘制 三 维 直 线 可 以 理解 为 在 空间 不 同 的 高 度 间 绘制 一 条 “路 越 空 间 ” 的 直线 。 例 如 ， 
在 三 维 空间 分 别 指定 两 点 的 坐标 为 (0, 0, 0) 和 (50，30，80) ， 那 么 这 两 点 的 距离 连 线 
即 为 要 绘制 的 三 维 直 线 ， 具 体 的 操作 步骤 如 下 。 

命令 :LINE w 

指定 第 一 点 :0,0,0 w 巡 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]:50,30,80 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)] :xi 


FACETRES=10 
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三 维 样 条 曲线 


和 绘制 三 维 直 线 的 方法 类 似 ， 可 以 使 用 “ 样 条 曲线 ”命令 或 工具 在 三 维 空间 绘制 出 复 
杂 的 样 条 曲线 ， 其 中 用 来 定义 样 条 曲线 的 各 个 点 可 以 是 一 组 不 在 同一 个 平面 上 的 点 。 例 如 ， (OS) 
单 击 “ 样 条 曲线 ”按钮 NM 执行 如 下 操作 来 绘制 样 条 曲线 ,绘制 的 三 维 样 条 曲线 如 
图 10-15 所 示 (以 西南 等 轴 测 显示 )。 

命令 :_spline 

当前 设置 :方式 = 拟 合 ”节点 = 蓄 

指定 第 一 个 点 或 [方式 (M)/ 节 点 (KK)/ 对 象 (0)]:0,0,0 必 
输入 下 一 个 点 或 [起 点 切 向 (T)/ 公 差 (L)]:0,50,10.9 
输入 下 一 个 点 或 [端点 相 切 (T)/ 公 差 (L)/ 放 弃 (U)]:0,60,19.7 
输入 下 一 个 点 或 [端点 相 切 (T)/ 公 差 (L)/ 放 弃 (U)/ 闭 合 (C)]:30,10,30 
输入 下 一 个 点 或 [端点 相 切 (T)/ 公 差 (L)/ 放 弃 (U)/ 闭 合 (C)]:50,50,50 
输入 下 一 个 点 或 [端点 相 切 (T)/ 公 差 (L)/ 放 弃 (U)/ 闭 合 (C)]:80,52,100.6 
输入 下 一 个 点 或 [端点 相 切 (T)/ 公 差 (L)/ 放 育 (U)/ 闭 合 (C)]:y 


三 维 多 段 线 


三 维 多 段 线 的 绘制 和 二 维 多 段 线 基 本 相同 ， 不 过 两 者 使 用 的 命令 是 不 同 的 ， 前 者 的 命令 
是 “3DPOLY”， 后 者 的 命令 是 “PLINE”。 上 此外， 在 三 维 多 段 线 中 只 有 直线 段 而 没有 圆 弧 
段 ， 而 且 其 线 型 采用 实 线 ， 没 有 自 定义 的 线 宽 。 

执行 菜单 栏 中 的 “绘图 ”一 “三 维 多 段 线 ” 命 令 ， 或 者 在 命令 窗口 的 “输入 命令 ” 提 
示 下 输入 “3DPOLY”， 都 可 以 进行 三 维 多 段 线 的 绘制 操作 。 以 图 10-16 所 示 的 三 维 多 段 线 
为 例 〈 图 中 以 西南 等 轴 测 显示 ) ， 其 绘制 过 程 如 下 。 

命令 :3DPOLY w 妇 7 

指定 多 段 线 的 起 点 :0,0,0 

指定 直线 的 端点 或 [放弃 (U)]:0,0,50 ki 

指定 直线 的 端点 或 [放弃 (U) ] :50 ,30 ,48 巡 

指定 直线 的 端点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]:80,50,0 

指定 直线 的 端点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]:Cy 


下 


乙 
Y x YY x 


图 10-15 绘制 三 维 样 条 曲线 图 10-16 绘制 三 维 多 段 线 


如 果 要 修改 三 维 多 段 线 ， 可 以 选择 沫 单 栏 中 的 “修改 ”一 “对 象 ”一 “多 段 线 ” 命 令 
(对 应 按钮 图 标 为 全 ) ， 接 着 选择 要 编辑 的 多 段 线 ， 然 后 选择 具体 的 选项 (这 些 选 项 包括 
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“打开 ”“ 合 并 ”“ 编 辑 顶 点 ”“ 样 条 曲线 ”“ 非 曲线 化 "“ 反 转 ” “放弃 ”选项 ) 来 进行 修改 
操作 。 


10.3.4 匡 工 世 


利用 “螺旋 ”工具 命令 ， 可 以 创建 螺旋 线 。 

请 看 下 面 的 绘制 螺旋 线 的 一 个 操作 实例 ， 其 操作 步骤 如 下 。 

(1) 在 图 10-17 所 示 的 “绘图 ”溢出 面板 中 单 击 “螺旋 ”按钮 填 ， 或 者 从 菜单 栏 中 选 
择 “ 绘 图 ”一 “螺旋 ”命令 。 

(2) 根据 命令 行 提 示 进 行 下 列 操作 。 

命令 ._Helix 

圈 数 = 3. 0000 扭曲 =CCW 

指定 底面 的 中 心 点 :0,0,0 < 

指定 底面 半径 或 [直径 (D)] <1.0000>:20y 

指定 顶 面 半径 或 [直径 (D)] <20.0000>:12 

指定 螺旋 高 度 或 [ 轴 端 点 (A)/ 圈 数 (T)/ 圈 高 ( 昌 )/ 扭 曲 (W)] <1.0000 > :Ti 

输入 圈 数 <3.0000>:8 

指定 螺旋 高 度 或 [ 轴 端 点 (A)/ 圈 数 (T)/ 圈 高 ( 昌 )/ 扭 曲 (W)] <1.0000>:64 

完成 的 螺旋 线 如 图 10-18 所 示 。 


裁 玉 -中 9 
~ 加 -、 包 OC 
OE. AE 
修 
[要 了” ”… -© 
所 民 及 回 昂 老 
们 绘图 
图 10-17 选择 “螺旋 ”工具 图 10-18 完成 的 螺旋 线 


10.4 绘制 网 格 与 曲面 


首先 ， 要 深刻 掌握 网 格 模 型 与 曲面 模型 的 概念 。 网 格 模型 由 使 用 多 边 形 (包括 三 角形 
和 四 边 形 ) 来 定义 三 维 形状 的 顶点 、 边 和 面 组 成 ， 它 没有 质量 特性 ; 曲面 模型 是 不 具有 质 
量 和 体积 的 薄 抽 壳 ，AutoCAD 提供 了 两 种 类 型 的 曲面 ， 即 程序 曲面 和 NURBS 曲面 ， 使 用 程 
序曲 面 可 利用 关联 建 模 功 能 ， 而 使 用 NURBS 曲面 可 利用 控制 点 造型 功能 。 

典型 的 建 模 工作 流 是 使 用 网 格 、 实 体 和 程序 曲面 创建 基本 模型 ， 然 后 将 它们 转换 为 
NURBS 曲面 。 用 户 可 以 使 用 某 些 用 于 实体 模型 的 相同 工具 来 创建 曲面 ， 例 如 “ 扫 掠 ”“ 放 
样 ?“ 拉 伸 ”“ 旋 转 ” ， 还 可 以 通过 对 其 他 曲面 进行 过 渡 、 修 补 、 偏 移 、 圆 角 和 延伸 来 创建 
曲面 。 

在 AutoCAD 2018 中 ,绘制 曲面 和 网 格 的 常用 命令 如 图 10-19 所 示 。 也 可 以 在 功能 区 相 
应 的 选项 卡 面板 中 找到 对 应 的 工具 按钮 。 
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绘图 (D) ”标注 (N) ”修改 (M) ”窗口 (W) ”帮助 人 
建 模 (M) | 》 号。 多段 体 (P) 


1 站 &0 加 长方体) 
1 利 线 R CC、 棉 体 (Ww) 
| 2” 构造 线 (T) 人 国 维 体 (0) 
SS 多 线 (U) © 球体 9) 上 
回力 柱 体 ( 〇 ©) 
局 三维 多 段 线 (3) © BF 
他 多边形) 4 aly 
国 拉 伸 (X) 
(9) 二 > 平面 () 
去 螺旋 () 回 旋转 (R) 
的 扫 掠 (P) 含 网 络 (N) 
加 (A) > 过 
圆 放样 (L 弛 ”过 渡 (B) 

2 4 图 修补 (P) 
人 加 圆 环 (D) 级 截面 平面 (E) @ fig(0) 

样 条 曲线 (S) > 曲面 (P) "| 富国 角 (D 

椭圆 (6) > 

网 格 (M) 三 古 

块 (9 a EU 图 元 (P) 对 国 长 方 休 (8) 
园 才 恪 … 一 一 一 一 全 平滑 网 格 (S) 依 、 杭 休 (W) 

点 (DO) > 好 = 维 面 (F) 含 国 锥 体 (C) 
工 ”图 案 填 充 (H)… ~ 和. Ee 
基 浙 杰 色 . (多 平移 网 格 (T) 和 = a 
二 边界 区 直 纹 网 格 (R) x 
[5 夯 或 N) (网 边界 网 格 (D) 2 
后 ”区域 桥 盖 (W) 
加 修订 云 线 V) 

文字 00 > 


图 10-19 “曲面 ”和 “网 格 ” 级 联 菜 单 


旋转 网 格 


从 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”一 “ 建 模 ” 一 “网 格 ” 一 “旋转 网 格 ” 命 令 ， 可 以 通过 绕 指 
定 轴 旋 转 轮 廊 来 创建 与 旋转 曲面 近似 的 网 格 ， 所 述 的 轮廓 可 以 包括 直线 、 加 、 圆 狐 、 椭 辆 、 
椭圆 弧 、 多 上段 线 、 样 条 有 曲线、 闭合 多 段 线 、 多 边 形 、 闭 合 样 条 曲线 和 圆 环 。 注 意 : 生成 网 格 
的 密度 由 “SURFTAB1” 和 “SURFTAB2” 系 统 变量 控制 ,“SURFTAB1” 指 定 在 旋转 方向 上 
绘制 的 网 格 线 的 数目 ， 如 果 路 径 曲 线 是 直线 、 圆 弧 、 圆 或 样 条 曲线 拟 合 多 段 线 ， 
“SURFTAB2” 将 指定 绘制 的 网 格 线 数目 以 进行 等 分 。 

现在 通过 简单 的 例子 来 说 明 创 建 旋转 网 格 的 具体 步骤 。 

(1) 绘制 一 条 直线 作为 旋转 轴 ， 并 绘制 一 条 二 维 多 段 线 作 
为 旋转 对 象 (也 称 旋转 母线 ) ， 如 图 10-20 所 示 。 

(2) 从 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”一 “ 建 模 ”一 “网 格 ”一 
“旋转 网 格 ”命令 ， 或 者 在 功能 区 “网 格 ” 选 项 卡 的 “图 元 ” 
面板 中 单 击 “旋转 网 格 ” 按 钮 网 (以 “三 维 建 模 ”工作 空间 图 10_20 绘制 旋转 
为 例 ) ， 接 着 根据 命令 行 提示 来 执行 以 下 操作 。 对 象 和 旋转 轴 

命令 ;revsurf 

当前 线 框 密度 :SURFTAB1 =6 SURFTAB2 =6 


选择 要 旋转 的 对 象 ， // 选 择 二 维 多 段 线 
选择 定义 旋转 轴 的 对 象 : // 选 择 直线 


指定 起 点 角度 <0>: 

指定 包含 角 ( += 送 时 针 , -= 顺 时 针 ) <360>: 

此 时 ,绘制 的 旋转 网 格 如 图 10-21 所 示 。 可 以 看 到 ， 该 网 格 不 够 圆滑 ， 也 就 是 说 当前 
线 框 的 密度 不 够 ， 要 让 网 格 显 示 得 圆滑 些 ， 可 以 在 执行 旋转 网 格 操作 之 前 ， 将 变量 “SUR- 
FTAB1” 和 “SURFTAB2” 的 参数 值 设 置 大 一 些 , 例如 ,在 创建 旋转 网 格 之 前 将 
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“SURFTAB1” 和 “SURFTAB2” 的 参数 值 均 设置 为 “24”,， 那么 最 终 得 到 的 旋转 网 格 如 
图 10-22 所 示 。 


WA 
SN NS NDA 
CVSY 
HAY 


图 10-21 旋转 网 格 效 果 1 图 10-22 旋转 网 格 效 果 2 


设置 变量 SURFTAB1 和 SURFTAB2 参数 值 的 步 又 如 下 。 


命令 ;SURFTAB1L xi7/ 
输入 SURFTAB1 的 新 值 <6> :24 xl 
命令 :SURFTAB2 x/ 
输入 SURFTAB2 的 新 值 <6> :24 xl 


平移 网 格 


从 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”一 “ 建 模 ”一 “网 格 ” 一 “平移 网 格 ” 命 令 ， 可 以 创建 表示 
稼 规 展 平 曲面 的 网 格 ， 它 是 由 直线 或 曲线 的 延长 线 〈 称 为 路 径 曲 线 ) 按照 指定 的 方式 和 距 
离 〈 称 为 方向 矢量 或 路 径 ) 来 定义 的 。 同 旋转 网 格 一 样 ， 要 想 获 得 显示 效果 佳 的 网 格 效 末 ， 
需要 将 变量 “SURFTAB1” 参 数值 适当 设置 大 一 些 ， 

假设 已 经 画 好 了 一 条 作为 平移 对 象 的 样 条 曲线 和 一 条 作为 方向 和 拓 量 的 直线 ， 如 图 10-23 
所 示 。 现 在 介绍 其 平移 网 格 的 创建 过 程 。 

单 击 “ 平 移 网 格 ” 按 钮 篇， 或 者 在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”一 “ 建 模 ”一 “网 格 ” 一 
“平移 网 格 ” 人 命令， 执行 如 下 操作 。 

命令 :_tabsurf 

当前 线 框 密度 :SURFTAB1 =24 


选择 用 作 轮 廊 曲 线 的 对 象 : // 选 择 样 条 曲线 
选择 用 作 方 向 矢量 的 对 象 ， // 选 择 直线 


完成 绘制 的 平移 网 格 如 图 10-24 所 示 。 


pe 


图 10-23 原 图 形 图 10-24 平移 网 格 


直 纹 网 格 


从 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”一 “ 建 模 ”-“ 网 格 ” 一 “ 直 纹 网 格 ”命令 〈 对 应 的 工具 按 
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钮 为 “ 直 纹 网 格 ”按钮 鸣 ) ， 可 以 创建 表示 两 条 直线 或 曲线 之 间 的 直 纹 曲面 的 网 格 。 可 以 使 

用 两 种 不 同 的 对 象 定义 直 纹 网 格 的 边界 : 直线 、 点 、 圆 弧 、 圆 、 椭 圆 、 椭 圆 弧 、 二 维 多 段 

线 、 三 维 多 段 线 或 样 条 曲线 。 注 意 用 作 直 纹 网 格 “ 轨 迹 ” 的 两 个 对 象 必须 全 部 开放 或 全 部 

闭合 ， 其 中 点 对 象 可 以 与 开放 或 闭合 对 象 成 对 使 用 。 G 
直 纹 网 格 的 示例 如 图 10-25 所 示 。 
下 面 通 过 范例 的 形式 介绍 如 何 创 建 直 纹 网 格 。 
(1) 在 三 维 建 模 环境 下 ， 绘 制 两 个 平行 的 圆 ， 其 中 一 个 圆 的 圆心 坐标 为 (0,0,0) ， 半 

径 为 235， 另 一 个 圆 的 圆心 坐标 为 (5,5,100) ， 半 径 为 38。 绘 制 好 的 两 个 圆 如 图 10- 26 

所 示 。 


py 
YY | x 
图 10-25 创建 直 纹 网 格 的 典型 示例 图 10-26 绘制 两 个 加 (以 西南 等 轴 测 观察 ) 
绘制 圆 的 命令 历史 记录 及 操作 说 明 如 下 。 
命令 :_circle // 单 击 “ 圆 :圆心 ,半径 ” 按钮 9 


指定 贺 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 蕊 点 、 切 点 、 半 径 (T)]:0,0,0 

指定 圆 的 半径 或 [直径 (D)]:25 巡 

命令 ;_circle // 单 击 “ 圆 :圆心 ,半径 ”按钮 9 
指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T) ] :5,5,100 x 
指定 圆 的 半径 或 [直径 (D)] <25.0000>:38 

(2) 从 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”一 “ 建 模 ”一 “网 格 ” 一 “ 直 纹 网 格 ” 命 令 。 
(3) 根据 命令 行 提示 执行 如 下 操作 。 

命令 : rulesurf 


当前 线 框 密度 :SURFTAB1 =24 


选择 第 一 条 定义 曲线 ; // 选 择 小 贺 
选择 第 二 条 定义 曲线 ; // 选 择 大 圆 


生成 的 直 纹 网 格 如 图 10-27 所 示 。 
(4) 从 菜单 栏 中 选择 “视图 ”一 “ 消 隐 ”命令 ， 此 时 直 纹 网 格 如 图 10-28 所 示 。 


图 10-27 直 纹 曲 格 效果 图 10-28 消 隐 效果 
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边界 网 格 


从 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”一 “ 建 模 ” 一 “网 格 ” 一 “边界 网 格 ”命令 (对 应 着 的 工具 
按钮 为 “边界 网 格 ” 按 钮 出)， 可 以 通过 称 为 边界 的 4 个 对 象 创建 孔 斯 曲面 片 网 格 ， 如 
图 10-29 所 示 ， 即 在 4 条 相 邻 的 边 或 曲线 之 间 创 建 网 格 。 边 界 可 以 是 可 形成 闭合 环 且 共享 
端点 的 圆 踊 、 直 线 、 多 段 线 、 样 条 曲线 或 椭圆 弧 。 注 意 : 筷 斯 曲面 片 是 插 在 4 个 边界 间 的 双 
三 次 曲面 (一 条 M 方向 上 的 曲线 和 一 条 N 方向 上 的 曲线 ) 。 


多 
ee 
1 


选 定 的 4 个 边界 创建 边界 网 络 


图 10-29 示例 : 创建 边界 网 格 


示例 中 边界 网 格 的 创建 步骤 如 下 。 

单 击 “ 边 界 网 格 ” 按 钮 而， 或 者 在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”一 “ 建 模 ”一 “网 格 ” 一 
“边界 网 格 ”命令 ， 接 着 根据 命令 行 提 示 ， 执 行 如 下 操作 。 

命令 :_edgesurf 

当前 线 框 密度 :SURFTAB1 =16 SURFTAB2 = 16 


选择 用 作曲 面 边界 的 对 象 1 ; // 选 择 边界 1 
选择 用 作曲 面 边界 的 对 象 2. // 选 择 边界 2 
选择 用 作曲 面 边界 的 对 象 3. // 选 择 边界 3 
选择 用 作曲 面 边界 的 对 象 4: // 选 择 边界 4 


可 以 用 任何 次 序 选择 所 需 的 4 条 边 ， 第 一 条 边 决定 了 生成 网 格 的 M 方向 ， 该 方向 是 从 
距 选 择 点 最 近 的 端点 延伸 到 另 一 段 ， 与 第 一 条 边 相 接 的 两 条 边 形 成 了 网 格 的 N 方 回 的 边 。 
最 后 完成 该 边界 网 格 。 


10.4.5 EE 


在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”一 “ 建 模 ” 一 “网 格 ” 一 “三 维 面 ” 命 令 ， 可 以 在 三 维 空间 
中 创建 三 侧面 或 四 侧面 的 曲面 。 

当 在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”一 “ 建 模 ” 一 “网 格 ” 一 “三 维 面 ”命令 时 ,命令 窗口 中 
的 提示 信息 如 图 10-30 所 示 。 


起 ”3DFACE _3dface 指定 第 一 点 或 [不 可 见 (I)]: <^| 


图 10-30 命令 行 提示 


。 第 一 点 : 定义 三 维 面 的 起 点 。 在 输入 第 一 点 后 ， 可 按 顺 时 针 或 逆 时 针 顺 序 输 入 其 余 的 
点 ， 以 创建 普通 三 维 面 。 如 果 将 所 有 的 4 个 顶点 定位 在 同一 平面 上 ， 那 么 将 创建 一 个 
类 似 于 面 域 对 象 的 平面 。 当 着 色 或 泻 染 对 象 时 ， 该 平面 将 被 填充 。 

e 不 可 见 : 控制 三 维 面 各 边 的 可 见 性 ， 以 便 建立 有 孔 对 象 的 正确 模型 。 在 边 的 第 一 点 
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之 前 输入 “I” 或 “INVISIBLE” 可 以 使 该 边 不 可 见 。 不 可 见 属 性 必须 在 使 用 任何 
对 象 捕 捉 模 式 、XYZ 过 滤 需 或 输入 边 的 坐标 之 前 定义 。 可 以 创建 所 有 边 都 不 可 见 
的 三 维 面 。 这 样 的 面 是 虚幻 面 ， 它 不 显示 在 线 框图 中 , 但 在 线 框图 形 中 会 遮挡 


形体 。 > 

如 果 根 据 命令 行 提示 ， 执 行 下 列 操 作 ， 则 会 得 到 一 个 三 维 面 。 由 此 可 以 看 到 ， 三 维 面 也 
可 以 组 合成 复杂 的 三 维 曲 面 网 格 。 

命令 : 3dface 

指定 第 一 点 或 [不 可 见 (1)]:0,0,0 

指定 第 二 点 或 [不 可 见 (1) ] :50,0,0 

间 定 第 三 点 或 [不 可 见 (1)|] < 退出 > :50,50,0 

指定 第 四 点 或 [不 可 见 (1) |] < 创建 三 侧面 > :0,50,0 

间 定 第 三 点 或 [ 不 可 见 (I) ] < 退出 > :0,30， -5S0 xi 

指定 第 四 点 或 [不 可 见 (1)] < 创建 三 侧面 > :30,30, -50 

引 定 第 三 点 或 [不 可 见 (1)] < 退出 >:30,0, -50 

指定 第 四 点 或 [不 可 见 (1)] < 创建 三 侧面 > :0,0, -50 

间 定 第 三 点 或 [不 可 见 ( 上 )] < 退出 >:0,0,0y 

指定 第 四 点 或 [不 可 见 (1) |] < 创建 三 侧面 > :50,0,0 

指定 第 三 点 或 [不 可 见 (1)] < 退出 > 

创建 的 三 维 面 如 图 10-31 所 示 。 

在 荣 单 栏 中 选择 “视图 ”一 “ 消 隐 ”命令 ， 则 得 到 的 消 隐 效果 如 几 10-32 所 示 。 


图 10-31 三 维 面 图 10-32 ” 消 隐 效果 


预定 义 的 三 维 网 格 


可 以 创建 这 些 预定 义 的 三 维 网 格 : 网 格 长 方 体 、 圆 锥 体 、 圆 柱 体 、 棱 锥 体 、 球 体 、 攀 体 
和 圆 环 体 。 创 建 预定 义 三 维 网 格 的 命令 位 于 “绘图 ”一 “ 建 模 ”一 “网 格 ”一 “图 元 ”级 
联 菜单 中 。 下 面 以 创建 球体 网 格 为 例 进 行 步骤 介绍 。 

(1) 在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”一 “ 建 模 ”一 “网 格 ”一 “图 元 ”一 “球体 ”命令 。 

(2) 根据 命令 行 提 示 进 行 如 下 操作 。 

命令 :_MESH 

输入 选项 [长 方 体 (B)/ 圆 锥 体 (C)/ 圆 柱 体 (CY)/ 校 锥 体 (P)/ 球 体 (S)/ 模 体 (W)/ 圆 环 体 (T)/ 设 置 

(SE) ] < 长 方 体 > :_SPHERE 

指定 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 半径 (T)]:0,0,0 

指定 半径 或 [直径 (D)]:25 xz 

创建 的 球体 网 格 如 图 10-33 所 示 。 
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图 10-33 ”创建 球体 网 格 


绘制 相关 曲面 


在 菜单 栏 的 “绘图 ”一 “ 建 模 ” 一 “曲面 ”级 联 荣 单 中 提供 了 “平面 ”“ 网 格 ”“ 过 
渡 ”“ 修 补 ”“ 偏 移 ”“ 圆 角 ” 命 令 。 在 “三 维 建 模 ” 工 作 空间 功能 区 的 “曲面 ”选项 卡 
中 ， 也 集中 了 曲面 的 相关 工具 按钮 ， 如 图 10-34 所 示 。 


曲面 


全 网 各 今 平面 yp <S) > | 图 图 取消 修 蔓 13 (1 [Bs 7> 路 重新 生成 ~M 分 Bn [本 投影 到 UCS 四 加 现 纹 

加 放样 图 拉 伸 国 pr @ 迟延 昌 NY WY 添 六 区 己 a 曲率 

转型 作 J 滞 修补 偏光 | 曲面 |NURBS | 国 角 修 蔓 控制 点 编辑 栏 “转换 为 | 显示 隐藏 “* 样 条 曲线 控制 点 ”提取 “ ”人 ”| 自动 i 

名 3 掠 辐 旋转 医术 全 创建 局 造型 NURBS ， 控 制 点 控制 点 党 删除 素 线 v“ ”图 -| 修 般 霹 投影 到 两 个 点 | 选项 “图 拔 模 
创建 编辑 ~ 控制 点 | 曲线 ~ 投影 几何 图 形 分 析 | 


图 10-34 “三 维 建 模 ”工作 空间 的 功能 区 的 “曲面 ”选项 卡 

下 面 介绍 如 下 曲面 建 模 的 几 种 典型 方法 。 

1. “平面 ”命令 

使 用 该 命令 ， 可 以 通过 选择 关闭 的 对 象 或 指定 矩形 表面 的 对 角 点 创建 平面 曲面 。 其 中 ， 
通过 命令 指定 曲面 的 角 点 时 ， 将 创建 平行 于 工作 平面 的 曲面 。 该 命令 对 应 的 按钮 为 “平面 
曲面 ”按钮 多 。 

2. “网 格 ” 命 令 

使 用 该 命令 ， 可 以 在 U 和 V 方向 的 多 条 曲线 间 的 空间 中 创建 三 维 曲 面 ， 即 可 以 在 曲线 
网 格 之 间或 在 其 他 三 维 曲面 或 实体 的 边 之 间 创 建 网 格 曲面 。 该 命令 对 应 的 按钮 为 “网 格 曲 


耐 ”按钮 @。 
3. “过 渡 ” 命 令 


使 用 该 命令 ， 在 两 个 现 有 曲面 之 间 创 建 连续 的 过 渡 曲 面 ， 如 图 10-35 所 示 。 将 两 个 曲 
面 融合 在 一 起 时 ， 需 要 指定 曲面 连续 性 和 凸 度 幅 值 。 所 谓 的 连续 性 是 测量 曲面 彼此 融合 的 平 
滑 程度 ， 其 默认 值 为 CO0 ， 可 选择 一 个 值 或 使 用 夹 点 来 更 改 连续 性 ; 凸 度 幅 值 用 于 设 定 过 渡 曲 
面 与 其 原始 曲面 相交 处 该 过 渡 曲 面 边 的 圆 度 ， 其 默认 值 为 0.5， 其 有 效 值 介 于 0 和 1 之 间 。 

该 命令 对 应 的 按钮 为 “过 渡 ” 按 钮 匈 。 

4. “修补 ”命令 

使 用 该 命令 ， 可 通过 在 形成 闭环 的 曲面 边 上 拟 合 一 个 封口 来 创建 新 曲面 ， 如 图 10-36 
所 示 。 也 可 以 通过 闭环 添加 其 他 曲线 以 约束 和 引导 修补 曲面 。 在 创建 修补 曲面 时 ， 可 以 指定 
曲面 连续 性 和 凸 度 幅 值 。 该 命令 对 应 的 按钮 为 “修补 ”按钮 周 。 

5. “ 偏 移 ” 命令 

使 用 该 命令 (对 应 着 的 工具 按钮 为 人 SS)， 可 创建 与 原始 曲面 相距 指定 距离 的 平行 曲面 ， 
如 图 10-37 所 示 ， 图 例 的 创建 过 程 如 下 。 


图 10-35 创建 过 渡 曲 面 图 10-36 修补 曲面 


人 
人 人 


图 10-37 创建 偏 移 曲面 

命令 :_SURFOFFSET // 单 击 “ 偏 移 ” 按 钮 人 》 

连接 相 邻 边 = 否 

选择 要 偏 移 的 曲面 或 面 域 :找到 ] 个 [选择 要 偏 移 的 曲面 

选择 要 偏 移 的 曲面 或 面 域 :xc 

指定 偏 移 距离 或 [ 翻转 方向 (F)/ 两 侧 (B)/ 实 体 (S)/ 连 接 (C) ] <-0.5000> :Fi 

指定 偏 移 距 离 或 [ 翻转 方向 (上 )/ 两 侧 (B)/ 实 体 (S)/ 连 接 (C) ] <-0.5000 > ;0.5 

1 个 对 象 将 偏 移 。 

1 个 偏 移 操作 成 功 完成 。 

在 创建 俩 移 曲 面 的 过 程 中 ,用户 要 掌握 “指定 侦 移 距离 或 [ 翻转 方向 (F)/ 两 侧 (B)/ 实 
体 (S)/ 连 接 (C) ]” 提 示 中 的 各 选项 用 途 ， 简 述 如 下 。 

。 指定 侦 移 距离 : 指定 偶 移 曲面 和 原始 曲面 之 间 的 距离 。 

。 翻转 方向 : 反 转 箭头 显示 的 偶 移 方向 。 

。 两 侧 : 沿 两 个 方向 偏 移 曲 面 (创建 两 个 新 曲面 而 不 是 一 个 ) 。 

。 实体 : 从 偏 移 创 建 实体 ， 这 与 “THICKEN”( 加 厚 ) 命令 类 似 。 

。 连接 : 如 果 原 始 曲面 是 连接 的 ， 则 连接 多 个 侦 移 曲面 。 

6. “ 圆 角 ”命令 

使 用 该 命令 ， 可 以 在 两 个 其 他 曲面 之 间 创 建 圆 角 曲 面 。 圆 角 曲 面具 有 固定 半径 轮廓 且 与 
原始 曲面 相 切 。 该 命令 对 应 的 工具 按钮 为 “ 圆 人 朋 ” 按 钮 全。 


10.5 创建 基本 的 三 维 实体 


三 维 实体 设计 是 机 械 零 件 造型 设计 的 一 个 重要 组 成 部 分 ， 三 维 实体 与 曲面 模型 是 有 质 的 
不 同 ， 即 三 维 实体 具有 质量 特性 。 对 于 三 维 实体 ， 在 AutoCAD 中 可 以 对 这 些 三 维 实体 模型 
进行 前 切 、 王 涉 、 着 色 、 贴 图 、 泻 染 等 各 种 高 级 操作 。 

在 AutoCAD 2018 中 ,创建 实体 的 命令 位 于 “绘图 ”一 “ 建 模 ”的 级 联 菜 单 中 ， 如 
图 10-38a 所 示 ， 而 创建 实体 的 工具 按钮 位 于 “三 维 建 模 ” 工 作 空 间 的 功能 区 “实体 ”选项 
卡 中 ( 见 图 10-38b)。 很 多 实体 命令 也 可 以 创建 曲面 。 


.” 直线 (D 

.A” 射线 (R) 

wz” 构造 线 (T) 

多 线 (U) 

。0) 守 段 线 (P}) 

局 | 三 维 多 段 线 (3) 

合 多边 形 (Y) 

司 矩形 (G) 

0) 

圆 缴 (A) 2 

周 (C) > 

加 圆 环 (D) 
样 条 曲线 (5) > 
椭圆 (日 > 
块 (向 

赎 去 格 .. 


局 Ee 3 一 BH 
字段 休 ”实体 历史 记录 时 2 扫 掠 | 并 集 差 集 交集 ed 是 2 
加 局 旋转 加 


ee 全 添加 折 读 
平面 仍 生成 截面 
截面 了 3| 选择 


圆 角 边 。” 倾 储 面 。 抽 过 


有 除 | 无 过 滤器 。 移动 ， 
- 小 控件 ”| 


回 长 六 休 0 主 国 垃 介 Ey 轩辕 中 咒 训 徊 坪 干涉 人 EN 可 om 可 由 
刚 


钨 压 印 图 偏 称 边 


实体 编辑 


图 10-38 ”实体 建 模 的 菜单 命令 和 “实体 ”选项 卡 


本 节 介 绍 如 何在 AutoCAD 2018 中 创建 一 些 基本 的 三 维 实体 模型 ， 如 长 方 体 、 球 体 、 
柱 体 、 圆 锥 体 、 枫 体 、 圆 环 体 以 及 棱锥 体 等 。 


10.5.1 上 


定位 长 方 体 的 方式 主要 有 两 种 ， 一 种 是 通过 指定 长 方 体 角 点 创建 长 方 体 ， 另 一 种 则 是 通 
过 指定 长 方 体 中 心 创建 长 方 体 。 在 默认 情况 下 ， 可 以 依据 长 方 体 的 一 个 角 点 位 置 来 创建 长 方 
体 。 如 果 需 要 创建 立方 体 ， 那 么 需要 在 “ 定 其 他 角 点 或 [ 立方体 (C)/ 长 度 (L) ] :” 提 示 选 项 
下 ， 选 择 “ 立 方 体 (C)” 选 项 ， 然 后 指定 立方 体 的 边 长 ;， 如果 创 建 的 是 普通 的 长 方 体 ， 那 
么 选择 “长 度 (L)” 选 项 ， 然 后 在 命令 提示 行 下 依次 输入 长 方 体 的 长 度 、 宽 度 和 高 度 。 

单 击 “ 长 方 体 ” 工 具 按 钮 国 ， 接 着 根据 命令 行 提示 进行 如 下 操作 ， 注 意 在 操作 过 程 中 
鼠标 光标 所 在 的 位 置 。 

命令 :_box 

指定 第 一 个 角 点 或 [中 心 (C)]:0,0,0 

指定 其 他 角 点 或 [立方 体 (C)/ 长 度 (L)]:Ly 
指定 长 度 :120 il/ 

指定 宽度 ;68 kw 

指定 高 度 或 [两 点 (2P) ] <4.0868 > :32 

选择 菜单 栏 中 的 “视图 ”一 “三 维 视图 ”一 “西南 等 轴 测 ”命令 ， 创 建 的 长 方 体 效果 
如 图 10-39 所 示 。 

下 面 介 绍 创 建 一 个 正方 体 的 创建 过 程 。 

(1) 单 击 “ 长 方 体 ”工具 按钮 ， 接 着 根据 命令 行 提 示 进 行 如 下 操作 。 

命令 :_box 

指定 第 一 个 角 点 或 [中 心 (C)]:180, -230,0 

指定 其 他 角 点 或 [立方 体 (C)/ 长 度 (L)]:Cy 


E 肖 [|oE 忆 三 维 设计 基础 


指定 长 度 <150. 0000 > :159 ii 
(2) 从 菜单 栏 中 选择 “视图 ”一 “ 消 隐 ”命令 ， 则 消 隐 后 的 正方 体 效果 如 图 10-40 
所 示 。 


XxX 


图 10-39 创建 的 长 方 体 图 10-40 消 隐 后 的 正方 体 


10.5.2 EZ 


在 创建 球体 模型 时 ， 需 要 指定 球体 的 球 心 位 置 和 球体 半径 或 者 直径 。 

需要 注意 的 是 ， 三 维 造型 有 一 个 与 显示 效果 有 关 的 变量 “ISOLINES”， 该 系统 变量 控制 
用 于 显示 线 框 芍 曲 部 分 的 素 线 数目 ， 其 默认 值 为 4， 有 效 范 围 为 0 ~ 2047 的 整数 。“1ISO- 
LINES” 取 值 不 同 ， 线 框图 形 的 显示 效果 也 不 同 ， 如 图 10-41 所 示 。 然 而 取 值 愈 大 ， 相 应 的 
图 形 所 占据 的 内 存 空间 也 愈 大 。 


ISOLINES=4 ISOLINES=04 
图 10-41 显示 效果 对 比 


下 面 以 一 个 简单 实例 说 明 创建 球体 的 步骤 。 

(1) 单 击 “球体 ”工具 按钮 GD。 

(2) 在 命令 行 提 示 下 ， 执 行 如 下 操作 。 

命令 :_sphere 

指定 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]:0,0,0 
指定 半径 或 [ 直径 (D)]:218 

创建 的 球体 在 三 维 视 图 中 的 效果 如 图 10-42a 所 示 。 

(3) 在 当前 文本 命令 行进 行 如 下 操作 。 

命令 :ISOLINES w 巡 

输入 ISOLINES 的 新 值 <4> :24 

(4) 从 荣 单 栏 中 选择 “视图 ”一 “重生 成 ”命令 ， 此 时 球体 显示 如 图 10-42b 所 示 。 
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图 10-42 ”球体 效果 
a) 创建 的 实体 显示 效果 1 b) 重生 成 的 球体 显示 


10. 5. 3 圆柱 体 


圆柱 体 是 机 械 零 件 中 的 一 个 基本 构成 部 分 。 创 建 圆柱 体 需要 确定 三 个 要 素 : 圆柱 体 底面 
圆 的 圆心 、 圆 柱 体 底 面 圆 的 半径 (或 直径 ) 以 及 圆柱 体 的 高 度 。 

下 面 介 绍 一 个 创建 圆柱 体 的 简单 实例 。 

单 击 “圆柱 体 ”工具 按钮 回 ， 接 着 根据 命令 行 提 示 进 行 如 下 操作 。 

命令 :_cylinder 

指定 底面 的 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 半径 (T)/ 椭 圆 (E)]:0,0,0 


指定 底面 半径 或 [直径 (D) |] <218.0000 > :30w7 

指定 高 度 或 [两 点 (2P)/ 轴 端点 (A)] <150. 0000 > .68 

完成 的 圆柱 体 如 图 10-43 所 示 。 

此 外 ， 也 可 以 使 用 “CYLINDER” 合 令 来 创建 椭圆 柱 体 ， 方 法 是 在 创建 过 程 中 ,在 “ 指 
定 底面 的 中 心 点 或 [三 点 (3P 了 )/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)/ 椭 圆 (E) ]:” 提 示 下 选择 
“椭圆 (上 ) ”选项 ， 具 体 的 操作 过 程 如 下 。 

命令 : _cylinder 

指定 底面 的 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T) /椭圆 (E)] :Ey 

指定 第 一 个 轴 的 端点 或 [中 心 (C)]:0,0,0 

指定 第 一 个 轴 的 其 他 端点 :50,0,0 kx 巡 7 

指定 第 二 个 轴 的 端点 :30 ki 

指定 高 度 或 [两 点 (2P)/ 轴 端点 (A)] <68.0000 > ;35 

绘制 的 椭圆 柱 体 如 图 10-44 所 示 。 


图 10-43 圆柱 体 图 10-44 椭圆 柱 体 


大 维 休 


创建 圆锥 体 需要 确定 圆锥 体 的 3 个 要 素 : 圆锥 底 圆 圆心 、 圆 锥 底 圆 半径 (或 直径 ) 和 


中 居 丽 ( 三 维 设计 基础 


圆锥 的 高 度 。 
单 击 “圆锥 体 ” 工 具 按钮 人 ， 执 行 如 下 操作 。 
命令 :cone 
指定 底面 的 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)/ 椭 圆 (E)]:0,0,0 全 
指定 底面 半径 或 [ 直径 (D)] <30.0000> :Di 


指定 直径 <60. 0000 > ;50 il 

指定 高 度 或 [两 点 (2P)/ 轴 端点 (A)/ 顶 面 半径 (T)] <35. 0000 > :60 
绘制 的 圆锥 体 如 图 10-45 所 示 。 

可 以 使 用 相同 的 方法 创建 椭圆 锥 体 。 


10.5.5 [EE 


在 机 械 零 件 设 计 中 常 有 棉 形 的 结构 ， 如 株 形 模 、 横 形 筋 体 等 ， 

在 创建 棉 体 时 ， 需 要 定义 棉 体 的 底面 矩形 和 横 体 的 高 度 ， 其 中 定义 底面 矩形 可 以 有 多 种 
方法 。 以 下 介绍 株 体 示例 的 创建 过 程 。 

单 击 “ 株 体 ”工具 按钮 个 ,， 执 行 如 下 操作 。 

命令 :_wedge 

指定 第 一 个 角 点 或 [中 心 (C)]:0,0,0 

指定 其 他 角 点 或 [立方 体 (C)/ 长 度 (L)] :Ly 

指定 长 度 <150. 0000 > ;30 

指定 宽度 <68.0000 > :20 

指定 高 度 或 [两 点 (2P)]<60.0000> .50 

绘制 的 枫 体 模型 如 图 10-46 所 示 。 


这 
X 


图 10-45 ”圆锥 体 图 10-46 株 体 


10. 5. 6 圆 环 体 


圆 环 体 是 比较 典型 的 三 维 实体 ， 它 主要 的 参数 有 圆 环 体 的 中 心 、 圆 环 体 的 半径 或 直径 、 
圆 管 〈 圆 环 体 切面 小 圆 ) 的 半径 或 直径 。 

单 击 “ 圆 环 体 ”工具 按钮 @， 执 行 如 下 操作 。 

命令 :torus 

指定 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]:0,0,0 

指定 半径 或 [直径 (D)]<25.0000 > :100 ki 

指定 圆 管 半径 或 [两 点 (2P)/ 直 径 (D) |]:20 


绘制 的 圆 环 体 如 图 10-47 所 示 。 
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棱锥 体 


下 面 介 绍 棱锥 体 的 创建 过 程 。 

单 击 “ 棱 锥 体 ” 工 具 按 钮 心 ， 执 行 如 下 操作 。 

命令 :_pyramid 

4 个 侧面 ”外 蕊 

指定 底面 的 中 心 点 或 [ 边 ( 玉 )/ 侧 面 (S)] :Sy 

输入 侧面 数 <4>:6y 

指定 底面 的 中 心 点 或 [ 边 ( 玉 )/ 侧 面 (S)]:0,0,0 

指定 底面 半径 或 [内 接 (IT) ] <100.0000>:Iy 

指定 底面 半径 或 [ 外 切 (C) ] <100. 0000 > :60 

指定 高 度 或 [两 点 (2P)/ 轴 端点 (A)/ 顶 面 半 径 (T)]<50.0000 > :80 


绘制 的 棱锥 体 如 图 10-48 所 示 。 


图 10-47 圆 环 体 图 10-48 绘制 的 楼 锥 体 


10.6 由 二 维 图 形 创建 实体 


对 于 一 些 复杂 的 三 维 实体 ， 可 以 先 绘制 出 二 维 图 形 ， 然 后 再 将 这 些 二 维 图 形 进 行 拉 伸 、 
旋转 等 操作 ， 从 而 创建 出 三 维 实体 。 对 于 设计 者 而 言 ， 这 种 创建 实体 的 方式 更 为 直观 和 
简单 。 


由 二 维 图 形 拉 伸 成 实体 


单 击 “ 拉 伸 ” 工 具 按钮 男 ， 或 者 从 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”一 “ 建 模 ”一 “ 拉 伸 ” 命 
令 ， 可 以 通过 拉 伸 选 定 的 对 象 创建 实体 和 曲面 。 如 果 拉 伸 闭 合 对 象 ， 则 生成 的 对 象 为 实体 或 
曲面 ; 如果 拉 伸 开放 对 象 ， 则 生成 的 对 象 为 曲面 。 

如 果 要 将 二 维 图 形 拉 伸 成 实体 ， 那 么 该 二 维 图 形 通 常 为 如 下 对 象 。 

。 封闭 的 二 维 多 段 线 。 

。 贺 。 

。 椭圆 。 

。 封闭 的 样 条 曲线 。 

。 面 域 (如 果 二 维 图 形 由 多 种 图 元 组 成 ， 可 以 将 这 些 图 元 生成 一 个 面 域 ， 从 而 成 为 实体 

的 有 效 拉 伸 对 象 ) 。 
沿 着 Z 轴 方 向 拉 伸 二 维 图 形 创 建 实体 的 操作 步 又 如 下 。 


第 10 章 


(1) 绘制 二 维 图 形 

1) 新 建 一 个 图 形 文件 ， 在 图 形 区 域 绘制 图 10-49 所 示 的 二 维 图 形 。 

2) 单 击 “ 面 域 ”工具 按钮 [ 们 ， 然 后 依次 选择 图 10-50 所 示 的 4 段 图 元 ， 按 《Enter》 
键 确定。 其 命令 行 操作 记录 如 下 。 


图 10-49 绘制 二 维 图 形 图 10-50 选择 组 成 面 域 的 对 象 


命令 : region 
选择 对 象 : 找 到 1 个 
选择 对 象 : 找 到 1 个, 总计 2 个 
选择 对 象 : 找 到 1 个, 总计 3 个 
选择 对 象 :找到 1 个 ,总 计 4 个 
选择 对 象 :xj 
已 提取 1 个 环 。 
已 创建 1 个 面 域 。 
(2) 拉 伸 操 作 
1) 切换 到 “三 维 建 模 ” 工 作 空间 ， 从 功能 区 “实体 ”选项 卡 的 “实体 ”面板 中 单 击 
66 拉 伸 ” 工具 按钮 旬 。 
2) 执行 如 下 操作 。 


命令 ._extrude 

当前 线 框 密度 : ISOLINES =4, 闭 合 轮廓 创建 模式 = 实体 

选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [ 模式 (MO) ] :_MO 闭合 轮 廊 创建 模式 [ 实体 (SO)/ 曲 面 (SU) ] < 实体 > :_SO 

选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [ 模式 (MO) |]|: 找 到 1 个 // 在 图 形 区 域 中 选择 面 域 

选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [ 模式 (MO) ] :x 

指定 拉 伸 的 高 度 或 [方向 (D)/ 路 径 (P)/ 倾 斜 角 (T)/ 表 达 式 (上 ) ] <80.0000 > :8 巡 

(3) 在 三 维 视图 中 查看 拉 伸 效果 

在 功能 区 中 打开 “常用 ”选项 卡 ， 接 着 从 “视图 ”面板 的 三 维 视图 列表 中 选择 “西南 
等 轴 测 ”， 可 以 看 到 图 10-51 所 示 的 拉 伸 实体 效果 。 


图 二 维 线 框 ~ 
多 西南 等 轴 测 ~ 
国 单个 视 口 

视图 ~ 


图 10-51 拉 伸 而 成 的 三 维 实体 效果 


说 明 : 在 沿 Z 轴 方 向 拉 伸 二 维 图 形 的 过 程 中 ， 可 以 设置 拉 伸 的 倾斜 角度 。 该 倾 儿 角度 
的 绝对 值 不 大 于 90。 ( 即 只 能 指定 90。~ -90" 之 间 的 倾斜 角度 ) ， 拉 伸 的 倾斜 角度 默认 值 为 


AutoCAD 2018 中 文 版 机 械 设计 基础 与 实战 第 7 版 


0°。 图 10-52 是 不 同 倾斜 角度 时 的 模型 拉 伸 效果 ， 设 置 的 正 角度 表示 从 基准 对 象 逐渐 变 细 地 
拉 伸 ， 而 负 角 度 则 表示 从 基准 对 象 逐渐 变 粗 地 拉 伸 。 下 面 给 出 了 在 拉 伸 操作 过 程 中 设置 倾斜 
角度 的 步骤 。 另 外 ， 如 果 要 创建 拉 伸 曲面 ， 那 么 需要 在 “选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [ 模式 
(MO)]:” 提 示 下 选择 “模式 (MO)” 选 项 ， 然 后 在 “闭合 轮廓 创建 模式 [| 实体 (SO)/ 曲 面 
(SU)] < 实体 >:” 提 示 选 项 中 选择 “曲面 (SU)”。 

命令 ._extrude 

当前 线 框 密度 : ISOLINES =4, 闭 合 轮 廊 创建 模式 = 实体 

选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [ 模式 (MO) ] :_MO 闭合 轮 廊 创建 模式 [实体 (SO)/ 曲 面 (SU) ] < 实体 > :_SO 


] 
选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [ 模式 (MO) ] :找到 1 个 // 选 择 要 拉 伸 的 对 象 
选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]:x 
指定 拉 伸 的 高 度 或 [方向 (D)/ 路 径 (P)/ 倾 斜 角 (T)/ 表 达 式 (上 )] <8.0000>:TY 
指定 拉 伸 的 倾斜 角度 或 [表达 式 ( 上 ) ] <0>:30y 


图 10-52 设置 拉 伸 的 倾斜 角度 
a) 拉 伸 的 倾斜 角度 为 30。 b) 拉 伸 的 倾斜 角度 为 -18。 
沿 某 条 方向 轨迹 拉 伸 二 维 图 形 时 ， 需 要 注意 儿 点 。 
。 拉 伸 的 方向 轨迹 〈 拉 伸 路 径 ) 可 以 是 开放 的 ， 也 可 以 是 闭合 的 ,但 不 能 与 被 拉 伸 的 


对 象 共 面 。 
e 尽量 不 使 用 带 尖 角 的 曲线 ( 即 不 要 使 用 具有 高 曲率 部 分 的 曲线 ) ， 因 为 尖 角 曲线 可 能 
会 导致 拉 伸 失 败 。 


e 拉 伸 始 于 对 象 所 在 平面 并 保持 其 相对 于 路 径 的 方向 。 
以 图 10-53 所 示 的 原始 图 形 为 例 ， 说 明 如 何 沿 指定 的 方向 轨迹 拉 伸 二 维 图 形 来 创建 实 
体 模型 。 


作为 拉 伸 的 方向 轨迹 的 多 段 线 


作为 拉 伸 对 象 的 圆 


图 10-53 原始 图 形 


单 击 “ 拉 伸 ” 工 具 按 钮 全 ,或 者 从 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”一 “ 建 模 ”一 “ 拉 伸 ” 命 
令 ， 执行 如 下 操作 。 
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命令 :， extrude 


当前 线 框 密度 : ISOLINES =4, 闭 合 轮 廊 创建 模式 = 实体 
选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [ 模式 (MO) ] :_MO 闭合 轮 廊 创建 模式 [实体 (SO)/ 曲 面 (SU) ] < 实体 > :_ SO 
选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [ 模式 (MO) ] :找到 1 个 // 选 择 圆 作为 拉 伸 对 象 


选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [ 模式 (MO) ] :7 // 按 (Enter) 键 确定 选择 
指定 拉 伸 的 高 度 或 [方向 (DD)/ 路 径 (P)/ 倾 人 久 角 (T)/ 表 达 式 ( 玉 ) ] <8.0000 > :P // 选 择 “ 路 径 (P)” 选 项 
选择 拉 伸 路 径 或 [倾斜 角 (T) ] : // 选 择 多 段 线 


完成 的 拉 伸 效果 如 图 10-54a 所 示 。 

接 下 来 修改 “ISOLINES” 值 ， 其 操作 如 下 。 

命令 :ISOLINES 必 

输入 ISOLINES 的 新 值 <4> :30 

在 命令 窗口 后 输入 “RE” 并 按 《〈Enter〉 键 ， 或 者 在 荣 单 栏 中 选择 “视图 ”一 “重生 
成 ”命令 ， 重新 生成 的 拉 伸 体 如 图 10-54b 所 示 。 


图 10-54 沿 着 路 径 拉 伸 形 成 的 模型 
a) 沿路 径 拉 伸 的 结果 b) 重生 成 的 拉 伸 体 


由 二 维 图 形 旋 转 成 实体 


单 击 “ 旋 转 ” 工 具 按 钮 国 ， 或 者 从 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”一 “ 建 模 ”一 “旋转 ” 命 
令 ， 可 以 通过 绕 轴 旋 转 开 放 或 闭合 对 象 来 创建 实体 或 曲面 (具体 取决 于 指定 的 模式 ); 旋转 
对 象 定义 实体 或 曲面 的 轮廓 。 注 意 : 如 果 旋 转 财 合 对 象 ， 则 生成 实体 或 曲面 ;如果 旋 转 开放 
对 象 ， 则 生成 曲面 。 

下 面 通 过 旋转 二 维 图 形 的 方式 来 创建 一 个 轴 类 零件 ， 具 体 的 操作 步骤 如 下 。 

(1) 绘制 二 维 图 形 

1) 新 建 一 个 图 形 文 件 ， 在 图 形 区 域 绘 制图 10-55 所 示 的 二 维 图 形 ， 图 中 未 注 倒 角 为 C2 
(2 x45°)，A 的 绝对 坐标 为 (0,0,0) 。 

2) 单 击 “ 面 域 ”工具 按钮 加 ,然后 框 选 图 10-56 所 示 的 能 够 形成 封闭 的 图 元 ， 按 
《Enter〉 键 确定 。 

(2) 旋转 二 维 图 形 

1) 从 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”一 “ 建 模 ”一 “旋转 ”命令 ， 或 者 在 “三 维 建 模 ”功能 
区 “实体 ”选项 卡 的 “实体 ”面板 中 单 击 “ 旋 转 ” 工 具 按 钮 贺 。 
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图 10-55 绘制 二 维 图 形 


1 


图 10-56 框 选 图 元 


2) 依据 命令 提示 行 信息 进行 如 下 操作 。 

命令 :revolve 

当前 线 框 密度 : ISOLINES =4, 闭 合 轮廓 创建 模式 = 实体 

选择 要 旋转 的 对 象 或 [ 模式 (MO) ] :_MO 闭合 轮廓 创建 模式 [ 实体 (SO)/ 曲 面 (SU)] < 实体 > :_ SO 

选择 要 旋转 的 对 象 或 [ 模式 (MO) ] :找到 1 个 // 在 图 形 区 域 选择 面 域 

选择 要 旋转 的 对 象 或 [ 模式 (MO) ]:y // 按 (Enter) 键 

指定 轴 起 点 或 根据 以 下 选项 之 一 定义 轴 [ 对 象 (0)/X/Y/Z] < 对 象 > :XY [7 选择 又 轴 作 为 旋转 轴 

指定 旋转 角度 或 [起 点 角度 (ST)/ 反 转 (R)/ 表 达 式 (EX)] <360 > :xi // 按 (Enter) 键 

绘制 完 的 轴 零 件 如 图 10-57 所 示 。 

(3) 选择 “西南 等 轴 测 ”命令 工具 ， 接 着 执行 “ 消 隐 ” 命 令 工 具 ， 可 以 看 到 图 10-58 所 
示 的 实体 效果 。 


10-57 ”完成 的 轴 零 件 10-58 ” 轴 零 件 


10.6.3 四 


单 击 “ 扫 掠 ”工具 按钮 甸 ， 或 者 从 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”一 “ 建 模 ” 一 “ 扫 掠 ” 命 
令 ， 可 以 通过 沿路 径 扫 掠 二 维 曲线 来 创建 三 维 实 体 或 曲面 。 开 放 的 曲线 创建 曲面 ， 闭 合 的 曲 
线 创建 实体 或 曲面 〈 有 具体 取决 于 指定 的 模式 ) 。 可 以 扫 掠 多 个 对 象 ， 但 是 这 些 对 象 必 须 位 于 
同一 平面 日。 

创建 扫 掠 实体 或 曲面 时 ， 可 以 使 用 表 10-1 所 示 的 对 象 和 路 径 。 
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表 10-1 在 扫 掠 操作 中 可 以 使 用 的 对 象 和 路 径 


可 以 扫 掠 的 对 象 可 以 用 作 扫 掠 路 径 的 对 象 
直线 直线 
圆 弧 司 弧 > 
椭圆 弧 椭圆 弧 
二 维 多 段 线 二 维 多 段 线 和 三 维 多 段 线 


二 维和 三 维 样 条 曲线 


二 维和 三 维 样 条 曲线 


员 


员 


椭圆 椭圆 
二 维 实 体 实体 、 曲 面 和 网 格 边 子 对 象 
三 维 实体 面子 对 象 螺旋 
面 域 
实体 、 曲 面 和 网 格 边 子 对 象 
宽 线 


注意 ; 通过 按 住 《Ctl》 键 并 选择 子 对 象 来 选择 实体 或 曲面 上 的 面 和 边 。 

可 以 在 启动 此 命令 之 前 选择 要 扫 掠 的 对 象 。 

选择 要 扫 掠 的 对 象 之 后 ， 选 择 菜 单 栏 中 的 “绘图 ”一 “ 建 模 ” 一 “ 扫 掠 ”命令 ,或 者 
在 “ 建 模 ” 工 具 栏 或 相应 面板 中 单 击 “ 扫 掠 ”工具 按钮 钻 ， 此 时 ,命令 行 提示 如 图 10-59 
Mp 


各”sWEEP 选择 扫 掠 路 径 或 【对齐 人 和) 营 点 (6) 此 例 (S) 拉 曲 (7)]: 


图 10-59 命令 行 提 示 


e 对 齐 : 指定 是 否 对 齐 轮 廓 以 使 其 作为 扫 护 路 径 切 向 的 法 回 。 默 认 情 况 下 ， 轮 廓 是 对 
齐 的 。 
扫 掠 前 对 齐 垂直 于 路 径 的 扫 掠 对 象 [ 是 (Y)/ 否 (N)] < 是 > :输入 “N?" 指 定 轮 廊 无 需 对 齐 , 或 按 (Enter)》 
键 指定 轮 廊 将 对 齐 。 
注意 : 如 果 轮 廓 曲线 与 路 径 曲 线 起 点 的 切 向 不 重 直 (法 线 未 指向 路 径 起 点 的 切 向 )， 则 
轮廓 曲线 将 自动 对 齐 。 出 现 对 齐 提示 时 输入 “No” 以 避免 该 情况 的 发 生 。 
e 基点 : 指定 要 扫 扩 对 象 的 基点 。 
e 比例 : 指定 比例 因子 以 进行 扫 掠 操作 。 从 扫 捧 路 径 的 开始 到 结束 ， 比 例 因 子 将 统一 应 
用 到 扫 掠 的 对 象 。 
输入 比例 因子 或 [参照 (R)/ 表 达 式 (下 ) ] < 当前 值 > ;指定 比例 因子 、 输 入 “R” 调 用 参照 选项 选择“ 表 
达 式 ( 玉 ) ”选项 或 按 (Enter) 键 指定 默认 值 ;选择 “参照 (RR) 选项 时 ,通过 拾取 点 或 输入 值 来 根据 参照 的 长 
度 缩 放 选 定 的 对 象 。 
e 扭曲 : 设置 正 被 扫 的 对 象 的 扭曲 角度 。 扭 曲 角度 指定 治 扫 掠 路 径 全 部 长 度 的 旋转 量 。 
输入 扭曲 角度 或 允许 非 平 面 扫 掠 路 径 倾斜 [ 倾斜 (B)/ 表 达 式 (EX)] <n > :指定 小 于 360 的 角度 值 、 输 
入 “B” 打 开 倾 斜 或 按 (Enter) 键 指定 默认 和 角度 值 ,还 可 以 指定 表达 式 
选择 扫 掠 路 径 [对齐 (A)/ 基 点 (B)/ 比 例 (S)/ 扭 曲 (T) ] :选择 扫 掠 路 径 或 输入 选项 
倾 糙 指定 被 扫 掠 的 曲线 是 否 沿 三 维 扫 掠 路 径 (三 维 多 线 段 、 三 维 样 条 曲线 或 螺旋 ) 目 
然 倾 斜 (旋转 ) 。 
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下 面 介 绍 一 个 通过 扫 掠 方式 创建 模型 的 实例 ， 有 具体 操作 步骤 如 下 。 

(1) 打开 配套 资料 包 中 “chapter _ 10” 文件 夹 中 的 “ 扫 护 .DWG” 文 件 ， 该 文件 中 存 
在 着 图 10-60 所 示 的 螺旋 线 和 圆 。 

(2) 从 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”一 “ 建 模 ”一 “ 扫 掠 ”命令 ， 或 者 单 击 “ 扫 掠 ”工具 按 
钮 雹 ， 接 着 根据 命令 行 提 示 执 行 下 列 操 作 。 

命令 :_sweep 

当前 线 框 密度 : ISOLINES =4, 闭 合 轮 廊 创建 模式 = 实体 

选择 要 扫 掠 的 对 象 或 [ 模式 (MO) ] :_MO 闭合 轮 廊 创建 模式 [实体 (SO)/ 曲 面 (SU) ] < 实体 > :_SO 


选择 要 扫 掠 的 对 象 或 [ 模式 (MO) ] :找到 1 个 // 选 择 小 贺 
选择 要 扫 掠 的 对 象 或 [ 模式 (MO) ] :7 // 按 (Enter) 键 
选择 打 掠 路 径 或 [对 齐 (A)/ 基 点 (B)/ 比 例 (S)/ 扭 曲 (T) ] : // 选 择 螺 旋 线 


绘制 的 扫 扩 模型 如 图 10-61a 所 示 。 
(3) 从 菜单 栏 中 选择 “视图 ”一 “ 消 隐 ”命令 ， 则 消 隐 后 的 模型 效果 如 图 10-61b 
所 示 。 


a) b) 


图 10-61 扫 掠 模型 
a) 创建 扫 掠 实体 模型 b) 消 隐 后 的 模型 效 


图 10-60 原始 图 形 


调 


在 


从 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”一 “ 建 模 ” 一 “放样 ”命令 ,或 者 在 “ 建 模 ”工具 栏 或 相应 
的 面板 中 单 击 “ 放 样 “ 工 具 按钮 局， 可 以 通过 一 组 两 个 或 多 个 曲线 之 间 放 样 来 创建 三 维 实 
体 或 昌 面 ， 即 可 以 通过 指定 一 系列 横 截 面 来 创建 新 的 实体 或 曲面 。 横 截面 用 于 定义 结果 实体 
或 曲面 的 形状 。 横 截面 〈 通 常 为 曲线 或 直线 ) 可 以 是 开放 的 《例如 圆 跌 ) ， 也 可 以 是 财 合 的 
(例如 圆 ) 。 在 创建 放样 模型 时 ， 必 须 指 定 至 少 两 个 横 截 面 。 
创建 放样 实体 或 曲面 时 ， 可 以 使 用 表 10-2 所 示 的 对 象 。 
表 10-2 创建 放样 实体 或 曲面 时 可 使 用 的 对 象 ( 仅 供 参考 ) 


可 以 用 作 横 截面 的 对 象 可 以 用 作 放 样 路 径 的 对 象 可 以 用 作 导 向 的 对 象 
二 维 多 段 线 样 条 曲线 二 维 样 条 曲线 
二 维 实体 
二 维 样 条 曲线 螺旋 二 维 样 条 曲线 
同 弧 圆 弧 圆 弧 
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( 续 ) 
可 以 用 作 横 截面 的 对 象 可 以 用 作 放 样 路 径 的 对 象 可 以 用 作 导 向 的 对 象 
加 加 二 维 多 段 线 (如 果 二 维 多 段 线 只 包含 
一 个 线段 ， 则 可 以 用 作 导 向 ) 
边 子 对 象 边 子 对 象 边 子 对 象 > 
椭圆 椭圆 三 维 多 段 线 
椭圆 孤 椭圆 弧 椭圆 孤 
螺旋 二 维 多 段 线 
直线 直线 直线 
平面 或 非 平 面 实体 面 
点 〈 仅 第 一 个 和 最 后 一 个 横 截 面 三 维 多 段 线 
面 域 
宽 线 


启动 命令 之 前 ， 可 以 选择 横 截面 。 

按 放样 次 序 选择 横 截面 :按照 曲面 或 实体 将 要 通过 的 次 序 选 择 开 放 或 闭合 的 曲线 

输入 选项 [ 导向 (G)/ 路 径 (P)/ 仅 横 截 面 (C)/ 设 置 (S) ] < 仅 横 截面 >: 

(1) 导向 : 指定 控制 放样 实体 或 曲面 形状 的 导向 曲线 。 导 向 曲线 是 直线 或 曲线 ， 可 通 
过 将 其 他 线 框 信息 添加 至 对 象 来 进一步 定义 实体 或 曲面 的 形状 。 可 以 使 用 导向 曲线 来 控制 点 
如 何 匹配 相应 的 横 和 截面 以 防止 出 现 不 希望 看 到 的 效果 (例如 结果 实体 或 曲面 中 的 皱 裙 ) 。 
图 10-62 是 以 导 癌 曲线 连接 横 截 面 的 放样 实例 。 


a) b) 


图 10-62 ”放样 示例 
a) 以 导向 曲线 连接 的 横 截 面 b) 放样 实体 


每 条 导向 曲线 必须 满足 以 下 条 件 才能 正常 工作 。 

。 与 每 个 横 截面 相交 。 

。 始 于 第 一 个 横 截 面 。 

。 止 于 最 后 一 个 横 截 面 。 

可 以 为 放样 曲面 或 实体 选择 任意 数量 的 导向 曲线 。 

选择 导向 轮 廊 或 [合并 多 条 边 (J) ] :选择 曲线 作为 导向 轮 廊 , 或 选择 “合并 多 条 边 (]) ”选项 

(2) 路 径 : 指定 放样 实体 或 曲面 的 单一 路 径 。 使 用 该 方式 创建 放样 实体 的 示例 如 图 10-63 
所 示 。 

路 径 曲 线 必须 与 模 截 面 的 所 有 平面 相交 。 

选择 路 径 ; 指 定 放样 实体 或 曲面 的 单一 路 径 
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b) 


a) 


图 10-63 ”放样 示例 
a) 以 路 径 曲 线 连接 的 横 截 面 b) 放样 实体 


10.7 三 维 实体 的 布尔 运算 

三 维 实体 的 布尔 运算 主要 包括 并 运算 (UNION)、 交 运算 (INTERSECT) 和 差 运 算 
(SUBTRACT)。 对 基本 的 三 维 实体 进行 并 集 、 交 集 和 差 集 等 布尔 运算 ， 可 以 创建 出 复杂 的 三 
维 实 体 。 


证 并 集运 算 


单 击 “ 并 集 ” 工 具 按 钮 加 ,或 者 从 表单 中 选择 “修改 ”一 “实体 编辑 ”一 “并 集 ” 命 
令 ， 可 以 通过 组 合 多 个 实体 来 生成 一 个 新 的 实体 ， 所 谓 的 并 集运 算 ， 就 是 将 多 个 相交 或 接触 的 
对 象 组 合成 一 体 ， 如 图 10-64 所 示 (图 中 将 一 个 长 方 体 和 圆柱 体 合并 成 一 个 单一 对 象 ) 。 


b) 


图 10-64 并 集运 算 
a) 并 集运 算 之 前 b) 并 集运 算 之 后 
执行 并 集运 算 的 步骤 很 简单 ， 在 选择 并 集 命 令 后 依次 选择 欲 合 并 的 实体 对 象 即 可 。 执 行 
并 集运 算 的 操作 如 下 。 


命令 :_union 
选择 对 象 :找到 1 个 
选择 对 象 : 找 到 1 个 ,总 计 2 个 


EL 有 交集 运算 


“交集 ”工具 按钮 ®， 或 者 从 菜单 栏 中 选择 “修改 ”-、“ 实 体 编辑 ” 


//[ 单 击 * 并 集 ” 工 具 按钮 人 

// 选 择 欲 合并 的 第 一 个 实体 对 象 
// 选 择 欲 合并 的 第 二 个 实体 对 象 
// 按 (Enter) 键 确定 
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令 ， 该 命令 可 以 求 出 各 实体 的 相交 部 分 (公共 部 分 ) 作为 新 创建 的 实体 ， 如 图 10-65 所 示 。 


a) b) 
图 10-65 ”交集 运算 
a) 交集 运算 之 前 b) 交集 运算 之 后 


执行 交集 运算 的 示例 操作 如 下 。 


命令 :intersect // 单 击 “ 交 集 ” 工 具 按 钮 i 
选择 对 象 .找到 1 个 // 选 择 待 求 交集 的 实体 1 
选择 对 象 . 找 到 1 个 ,总 计 2 个 // 选 择 待 求 交 集 的 实体 2 
选择 对 象 :z7 // 按 (Enter) 键 确定 


差 集运 算 | 


单 击 “ 差 集 ”工具 按钮 古 ， 或 者 选择 菜单 “修改 ”一 “实体 编辑 ”一 “ 差 集 ”命令 ， 
可 以 从 一 些 实体 中 去 掉 部 分 实体 ， 从 而 获得 一 个 新 的 实体 ， 如 图 10-66 所 示 的 示例 。 该 示 
例 的 典型 步骤 如 下 。 


a) b) 


图 10-66 差 集运 算 
a) 差 集运 算 之 前 b) 差 集运 算 之 后 


命令 :_subtract // 单 击 “ 差 集 ” 工 具 按钮 全 i) 
选择 要 从 中 减 去 的 实体 .曲面 和 面 域 .… 

选择 对 象 ;找到 1 个 // 选 择 带 圆 角 的 长 方 体 
选择 要 减 去 的 实体 、 曲 面 和 面 域 ..…. 

选择 对 象 .找到 1 个 // 选 择 圆柱 体 

选择 对 象 :xl/ // 按 (Enter) 键 


10.8 三 维 操作 


在 AutoCAD 2018 中 ， 三 维 操作 主要 包括 三 维 阵 列 、 三 维 镜像 、 三 维 旋转 和 对 齐 操作 等 。 
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这 些 操作 的 命令 位 于 “修改 ”一 “三 维 操 作 ” 级 联 菜 单 中 。 


三 维 阵列 


三 维 阵 列 分 两 种 类 型 ， 一 种 是 矩形 阵列 ， 男 一 种 是 环形 阵列 。 在 执行 “三 维 阵 列 ” 命 
令 (3DARRAY) 的 过 程 中 ， 系 统 会 提示 如 下 信息 选择 阵列 类 型 。 

输入 阵列 类 型 [给 形 (R)/ 环 形 (P) ] < 天 形 > : 

1. 和 矩形 阵列 

采用 和 矩形 阵列 的 方式 复制 对 象 ， 需 要 定义 阵列 的 行 数 、 列 数 、 阵 列 的 层 数 、 行 间距 、 列 
间距 以 及 层 间 距 。 和 矩形 阵列 的 行 、 列 和 层 分 别 沿 着 当前 UCS 的 X 轴 、Y 轴 和 2Z 轴 的 方向 。 
输入 的 间距 可 以 是 正 值 也 可 以 是 负 值 ， 当 输入 的 间距 为 正 值 时 ， 则 表示 将 沿 相应 坐标 轴 的 正 
方向 进行 阵列 。 

下 面 以 一 个 简单 例子 说 明和 矩形 阵列 的 创建 方法 和 过 程 ， 并 复习 多 对 象 的 差 集运 算 操 作 。 

例如 ， 图 10-67 是 一 个 带 圆 角 的 长 方 体 和 一 个 小 圆柱 体 ， 原 始 文件 为 “矩形 阵列 
. dwg”。 打 开 此 原始 文件 ， 进 行 如 下 操作 。 

(1) 矩形 阵列 

1) 切换 到 “三 维 建 模 ”工作 空间 ， 通 过 “快速 访问 ”工具 栏 设 置 显示 菜单 栏 ， 接 着 从 
菜单 栏 中 选择 “修改 ”一 “三 维 操作 ”一 “三 维 阵列 ”命令 。 

2) 根据 当前 命令 行 提示 执行 如 下 操作 。 


命令 :_ 3darray 


选择 对 象 : 找 到 ] 个 // 选 择 要 阵列 的 小 圆柱 体 

选择 对 象 // 按 (Enter) 键 

输入 阵列 类 型 [和 下 形 (R)7V 环 形 (P) ] < 什 形 >:Ry // 选 择 “ 抵 形 ( 有 R)” 选 项 

输入 行 数 ( ---)<1>:2y // 输 入 行 数 为 “2”, 按 (Enter) 键 
输入 列 数 (| | ||)<1>:2y // 输 入 列 数 为 “2”, 按 (Enter) 键 
输入 层 数 (...) <1> :ko // 按 (Enter) 键 

指定 行 间 距 ( ---):20 // 输 入 行 间距 为 “20”, 按 (Enter) 键 
指定 列 间距 (| | |):40 // 输 入 列 间 距 为 “40”, 按 (Enter) 键 


完成 的 效果 如 图 10-68 所 示 。 


图 10-67 源 文件 图 10-68 执行 矩形 阵列 操作 后 的 效果 


(2) 差 集运 算 
1) 单 击 “ 差 集 ” 工 具 按 钮 名 ， 或 者 在 菜单 栏 中 选择 “修改 ”一 “实体 编辑 ”一 “ 差 
集 ” 命令 。 


2) 根据 当前 命令 行 提示 执行 如 下 操作 。 


第 10S GEEERREEET 


命令 ._subtract 


选择 要 从 中 减 去 的 实体 、 曲 面 和 面 域 .…. 


选择 对 象 : 找 到 ] 个 // 选 择 长 方 体 

选择 对 象 :px // 按 (Enter) 键 

选择 要 减 去 的 实体 、 曲 面 和 面 域 .… > 
选择 对 象 :找到 1 个 // 选 择 第 一 个 圆柱 体 

选择 对 象 .找到 1 个 ,总 计 2 个 // 选 择 第 二 个 圆柱 体 

选择 对 象 :找到 1 个 ,总 计 3 个 // 选 择 第 三 个 圆柱 体 

选择 对 象 ; 找 到 1 个 ,总 计 4 个 // 选 择 第 四 个 圆柱 体 

选择 对 象 :这 // 按 (Enter) 键 


差 集 操作 后 的 实体 效果 如 图 10-69a 所 示 ， 消 隐 后 的 效果 如 图 10-69b 所 示 。 


a) b) 
图 10-69 求 差 集 的 结果 ( 消 隐 前 后 ) 
a) 消 隐 前 b) 消 隐 后 


2. 环形 阵列 

采用 环形 阵列 的 方式 复制 对 象 ， 需 要 定义 阵列 的 项 目 个 数 、 环 形 阵 列 的 填充 角度 、 阵 列 
的 中 心 等 。 图 10-70 是 执行 环形 阵列 的 示例 图 ， 源 文件 为 “环形 阵列 . dwg”。 

在 该 示例 中 ， 从 菜单 栏 中 选择 “修改 ”一 “三 维 操作 ”一 “三 维 阵列 ”命令 ， 根 据 命 
令 行 提示 进行 如 下 操作 。 


命令 :_ 3darray 


选择 对 象 ; 找 到 1 个 // 选 择 要 阵列 的 小 圆柱 

选择 对 象 : ci // 按 (Enter) 键 

输入 阵列 类 型 [ 算 形 (R)/ 环 形 (P) ] < 适 形 >:P [选择 “环形 (P)” 选 项 

输入 阵列 中 的 项 目 数目 :6 // 输 入 “6”, 按 (Enter) 键 
指定 要 填充 的 角度 ( + = 逆 时 针 ，--= 顺 时 针 ) <360 > :yj // 按 (Enter) 键 

旋转 阵列 对 象 ? [是 (Y)/ 否 (N)] <Y>i:v // 按 (Enter) 键 

指定 阵列 的 中 心 点 :0,0,0 // 输 入 “(0,0,0)”, 按 (Enter) 键 
指定 旋转 轴 上 的 第 二 点 :0,0,8 必 // 输 入 “(0,0,8)”, 按 (Enter) 键 


进行 并 集运 算 并 消 隐 图 形 后 ， 得 到 的 实体 模型 如 图 10-71 所 示 。 


图 10-70 ”环形 阵列 图 10-71 最 后 的 实体 模型 
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三 维 镜像 
在 三 维 空间 中 ， 可 以 将 选 定 的 对 象 相 对 于 某 一 个 平面 来 创建 其 镜像 实体 。 图 10-72 是 


执行 “三 维 镜像 ”操作 的 示例 图 ， 源 文件 为 “三 维 镜像 . dwg”。 
[| 1 

thih Sy 
SA 


a) b) 


图 10-72 三 维 镜像 
a) 三 维 镜像 前 b) 三 维 镜像 后 
在 该 示例 中 ， 从 “三 维 建 模 ” 工 作 空 间 功 能 区 “常用 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 
“三 维 镜像 ”工具 按钮 % ， 或 者 从 菜单 栏 中 选择 “修改 ”一 “三 维 操作 ”一 “三 维 镜像 ” 
命令 ， 根 据 命 令 行 提 示 执 行 如 下 操作 步骤 。 


命令 :， mirror3d 
选择 对 象 ; 找 到 1 个 // 选 择 要 镜像 的 三 维 模 型 
选择 对 象 :ci // 按 (Enter) 键 


指定 镜像 平面 (三 点 ) 的 第 一 个 点 或 
[对 象 (0)/ 最 近 的 (L)ZZ 轴 (Z)/ 视 图 (V)/XY 平面 (XY)/YZ 平面 (YZ)/ZX 平面 (ZX)/ 三 点 (3)] 

Rt // 选 择 点 A, 图 10-73 所 示 

在 镜像 平面 上 指定 第 二 点 ， // 选 择 点 B, 如 图 10-73 所 示 

在 镜像 平面 上 指定 第 三 点 : // 选 返点 C, 如 图 10-73 所 示 

是 否 删除 源 对 象 ? [是 (Y)/ 否 (N)] < 否 > :x 巡 // 按 (Enter) 键 


三 这 和 
使 用 “修改 ”一 “三 维 操作 ”一 “三 维 旋转 ”命令 ， 可 以 对 选 定 的 三 维 对 象 进行 旋转 
操作 ， 旋 转 的 方式 有 多 种 ， 可 以 围绕 任意 轴 (X 轴 、Y 轴 或 Z 轴 )、 视 图 、 对 象 和 两 点 进行 


旋转 。 
打开 源 文件 “三 维 旋转 . dwg”， 该 源 文 件 中 存在 着 的 三 维 模型 如 图 10-74 所 示 。 具 体操 
作 步 又 如 下 。 


图 10-74 原始 模型 


三 维 设计 基础 


(1) 从 “三 维 建 模 ” 工 作 空 间 功 能 区 “常用 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 三 维 旋 
转 ”工具 按钮 2 ， 或 者 选择 “修改 ”一 “三 维 操作 ”一 “三 维 旋转 ”命令 。 
(2) 根据 命令 行 提示 ， 进 行 如 下 操作 。 


命令 : 3drotate ©) 


UCS 当前 的 正 角 方 向 : ANGDIR = 逆 时 针 ANGBASE =0 


选择 对 象 :找到 1 个 // 选 择 原 始 模 型 

选择 对 象 . // 按 (Enter) 键 

指定 基点 :0,0,0 wu // 输 入 基点 坐标 

拾取 旋转 轴 : // 单 击 图 10-75 所 示 的 圆 手柄 以 指定 旋转 轴 
指定 角 的 起 点 或 键入 角度 :45 yy // 设 置 旋转 角度 

正在 重生 成 模型 。 


图 10-75 指定 旋转 轴 


执行 旋转 操作 后 的 效果 如 图 10-76 所 示 (为 了 观察 旋转 后 的 模型 效果 ， 特 意 给 出 消 隐 
前 后 的 完成 模型 效果 ， 其 中 右 图 为 再 消 隐 后 的 效果 ) 。 


消 隐 后 


es 一 


图 10-76 消 隐 前 后 的 已 旋转 实体 (两 者 均 为 执行 旋转 操作 后 的 模型 ) 


110.8.4 区 EN 


使 用 “修改 ”一 “三 维 操作 ”一 “对 齐 ” 命 令 ， 可 以 指定 一 对 、 两 对 或 三 对 源 点 和 定 
义 点 以 移动 、 旋 转 或 倾斜 选 定 的 对 象 ， 从 而 将 它们 与 其 他 对 象 上 的 点 对 齐 。 每 对 点 包括 一 个 
源 点 和 目标 点 。 以 下 是 某 次 执行 对 齐 操作 的 典型 步 又。 

命令 : align 

选择 对 象 :找到 1 个 

选择 对 象 ;找到 1 个 ,总 计 2 个 

选择 对 象 ; 

指定 第 一 个 源 点 

指定 第 一 个 目标 点 : 
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三 维 移动 

使 用 “修改 ”一 “三 维 操作 ”一 “三 维 移动 ”命令 ， 可 以 在 三 维 视图 中 显示 移动 夹 点 
工具 ， 并 沿 着 指定 方向 将 对 象 移动 指定 的 距离 。 
下 面 介 绍 进行 三 维 移动 操作 的 一 个 实例 。 
(1) 打开 源 文件 “三 维 移动 . dwg”， 该 源 文件 中 存在 着 的 三 维 模型 如 图 10-77 所 示 。 
(2) 使 用 “三 维 建 模 ”工作 空间 ， 从 “常用 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “三 维 移 
按钮 四， 或 者 选择 菜单 “修改 ”一 “三 维 操作 ”一 “三 维 移动 ”命令 。 
(3) 根据 命令 行 提示 ， 进 行 如 下 操作 。 


命令 : 3dmove 


- 


动 ” 


选择 对 象 .找到 1 个 // 选 择 三 维 模 型 
选择 对 象 :ci/ // 按 (Enter) 键 
指定 基点 或 [ 位移 (D)] < 位 移 >:0,0,0 // 输 入 基点 坐标 


指定 第 二 个 点 或 < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 > :100 ,50,60 xy” // 输 入 第 2 点 坐标 
进行 三 维 移动 操作 后 的 模型 位 置 如 图 10-78 所 示 。 


Ek 


图 10-77 存在 的 三 维 模型 图 10-78 三 维 移 动 的 结果 


10.9 ”本章 小 结 


随 着 科技 技术 的 飞速 发 展 ， 三 维 图 形 在 机 械 设计 领域 中 的 应 用 越 来 越 广 泛 ， 也 越 来 越 重 
要 。 使 用 AutoCAD 2018 可 以 进行 机 械 零 件 或 产品 造型 的 三 维 设计 。 只 要 应 用 熟练 ,使 用 
AutoCAD 2018 进行 三 维 设计 同样 可 以 做 得 很 出 色 。 

本 章 主要 介绍 使 用 AutoCAD 2018 进行 三 维 设计 的 基础 知识 。 内 容 包 括 三 维 制图 的 概念 ， 
三 维 制图 的 基本 设置 ， 如 何 绘制 三 维 线 条 、 三 维 网 格 和 三 维 曲 面 ， 如 何 创建 基本 的 三 维 实 
体 ， 如 何 由 二 维 图 形 创建 三 维 实体 以 及 三 维 实体 的 布尔 运算 和 三 维 操作 等 。 读 者 应 该 束 练 党 
握 本 章 的 三 维 设计 知识 ， 为 设计 复杂 的 三 维 模型 打下 坚实 的 基础 。 


10. 10 思考 与 练习 


1. AutoCAD 2018 提供 了 哪 三 种 处 理 三 维 建 模 的 方式 ? 这 三 种 方式 分 别 具 有 什么 样 的 


三 维 设计 基础 


. 在 AutoCAD 2018 中 ， 如 何 绘制 三 维 线条 ? 
.说 一 说 曲面 模型 与 三 维 实体 模型 的 异同 之 处 。 


可 
3 

4. 三 维 实体 的 布尔 运算 主要 包括 哪些 ? > 
5. 在 AutoCAD 2018 中 ， 能 够 根据 标高 和 厚度 绘制 三 维 图 形 吗 ?如何 操作 ? 

6 


. 绘制 一 个 长 为 9 mm、 宽 为 63 mm、 高 为 37 mm 的 长 方 体 ， 并 启用 着 色 模 式 来 观察 


7. 绘制 一 个 底面 直径 为 50mm、 高 度 为 100 mm 的 圆柱 实体 ， 并 将 ISOLINES 设置 不 同 的 
数值 来 观察 再 生 的 圆柱 实体 模型 效果 。 

8. 绘制 图 10-79 所 示 的 轮廓 图 (不 必 标 注 尺 寸 ) ， 接 着 将 该 图 形 转化 为 一 个 大 的 面 域 和 
一 个 小 的 面 域 ， 并 从 大 的 面 域 中 减 去 小 的 面 域 ， 然 后 将 所 得 的 图 形 对 象 进行 拉 伸 操作 ， 拉 伸 
高 度 为 100 mm， 从 而 获得 一 个 拉 伸 实体 模型 。 


图 10-79 轮廓 图 


9. 使 用 旋转 的 方式 ， 创 建 图 10-80 所 示 的 轴 坯 件 的 实体 模型 ， 并 设置 不 同 的 视点 观察 
该 实体 模型 。 


图 10-80 绘制 轴 的 坯 件 


“中 文 版 机 械 设计 基础 与 实战 ”第 7 版 


第 11 章 ”机械 零件 的 三 维 建 模 实例 


本 章 以 一 个 机 械 零 件 为 实例 ， 介 绍 其 三 维 建 模 的 过 程 以 及 如 何 泻 染 零 件 ， 从 而 使 读者 对 
使 用 AutoCAD 2018 进行 三 维 设计 有 一 个 清晰 而 深刻 的 认识 。 


11.1 目的 和 要 求 


本 章 以 范例 形式 介绍 三 维 建 模 的 目的 如 下 。 

(1) 掌握 三 维 实体 模型 的 构建 方法 和 技巧 。 

(2) 掌握 三 维 实体 模型 的 编辑 方法 及 观测 方法 。 

(3) 了 解 三 维 实体 模型 的 泻 染 方法 和 过 程 。 

本 章 采 用 的 机 械 零件 是 传动 连接 件 ， 其 参考 的 二 维 工 程 图 如 网 11-1 所 示 。 


图 11-1 机 械 零 件 的 工程 图 


11.2 三 维 建 模 过 程 


任何 复杂 的 三 维 实体 造型 都 是 由 一 些 基 本 实体 通过 适当 的 组 合 来 形成 的 ， 也 就 是 说 ， 机 
械 零 件 的 建 模 其 实 就 是 将 分 别 构建 的 基本 实体 组 合 起 来 。 

在 使 用 AutoCAD 2018 进行 三 维 建 模 的 过 程 中 ， 必 须 熟 练 掌握 三 维 空间 的 坐标 系统 ， 从 
而 能 够 根据 制图 的 目的 和 要 求 随时 选择 合适 的 坐标 系 。 在 观察 三 维 模型 时 ， 可 以 将 默认 视图 
切换 到 三 维 视图 (如 轴 测 图 等 ) 模式 。 

下 面 介绍 如 何 建 立 本 章 中 机 械 零 件 的 三 维 模型 。 

首先 ， 新 建 一 个 图 形 文件 ， 该 文件 可 采用 “ZJBC - 图 形 样板 . dwt” (位 于 随 书 资料 包 的 
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“ 博 创 制图 样板 ”文件 夹 中 ) 作为 模板 ， 当 然 也 可 以 使 用 其 他 模板 来 建立 图 形 文 件 。 新 建 图 
形 文件 后 ， 建 议 通 过 “快速 访问 ”工具 栏 来 设置 在 当前 界面 中 显示 菜单 栏 (这 对 一 些 Auto- 
CAD 老 用 户 ， 可 能 他 们 会 觉得 比较 习惯 )。 需 要 时 ， 可 以 选择 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “ 绘 
图 设置 ”命令 ,打开 “草图 设置 ”对 话 框 ， 进 入 “对 象 捕 提 ”选项 卡 ， 从 中 启用 对 象 捕捉 
功能 ， 并 设置 需要 的 对 象 捕捉 模式 ， 以 方便 接 下 来 的 三 维 建 模 操 作 。 

接着 ， 开 始 绘制 机 械 零 件 中 的 基本 形体 。 本 例 使 用 “三 维 建 模 ” 工 作 空间 。 


构建 右 侧 的 基本 形体 


构建 右 侧 基本 形体 的 操作 步骤 如 下 。 

(1) 在 左 视 视点 模式 下 绘制 二 维 图 形 

1) 从 菜单 栏 中 选择 “视图 ”一 “三 维 视图 ”一 “ 左 视 ”命令 。 可 以 设置 在 原点 位 置 
显示 UCS 图 标 , 设置 的 方法 是 在 图 形 窗口 中 右 击 坐标 图 标 ， 接 着 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
“UCS 图 标 设 置 ”"， 并 确保 选中 “在 原点 显示 UCS 图 标 ” 选 项 。 

2) 绘制 用 来 定位 的 图 11-2 所 示 的 中 心 线 ， 其 中 短 中 心 线 1 与 短 中 心 线 2 之 间 的 距离 


为 64。 
(200,30) a 
| 
Y _ _ 
上 | ， 


图 11-2 绘制 用 来 定位 的 中 心 线 


3) 使 用 粗 实 线 绘制 图 11-3 所 示 的 二 维 图 形 ， 具 体 的 尺寸 可 参看 图 11-1。 


ZX IZ 


TT 


图 11-3 绘制 二 维 图 形 


(2) 建立 面 域 
1) 在 功能 区 “种 用 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 面 域 ” 工 具 按 钮 团 。 
2) 根据 当前 命令 行 提示 执行 如 下 操作 。 


命 


令 :_region 


选择 对 象 : 指 定 对 角 点 :找到 14 个 个 /[/ 框 选 绘制 的 所 有 二 维 图 形 
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选择 对 象 .< // 按 (Enter) 键 确认 

已 提取 3 个 环 。 

已 创建 3 个 面 域 。 

(3) 将 大 面 域 中 的 圆 减 掉 

1) 在 功能 区 “常用 ”选项 卡 的 “实体 编辑 ”面板 中 单 击 “ 差 集 ” 按 钮 名， 或 者 从 菜 
单 栏 中 选择 “修改 ”一 “实体 编辑 ”一 “ 差 集 ” 命 令 。 

2) 根据 当前 命令 行 提示 执行 如 下 操作 。 

命令 ;_subtract 


选择 要 从 中 减 去 的 实体 、 曲 面 和 面 域 .…. 


选择 对 象 : 找 到 ] 个 // 选 择 大 的 面 域 

选择 对 象 // 按 (Enter) 键 确认 
选择 要 减 去 的 实体 、 曲 面 和 面 域 ..…. 

选择 对 象 ; 找 到 1 个 // 选 择 其 中 一 个 小 圆 面 域 
选择 对 象 ; 找 到 1 个 ,总 计 2 个 // 选 择 邻 一 个 小 圆 面 域 
选择 对 煞 . // 按 (Enter) 键 确认 


(4) 拉 伸 面 域 

1) 在 功能 区 “实体 ”选项 卡 的 “实体 ”面板 中 单 击 “ 拉 伸 ” 工 具 按钮 证 }]， 或 者 在 菜 
单 栏 中 选择 “绘图 ”一 “ 建 模 ”一 “ 拉 伸 ”命令 。 

2) 根据 当前 命令 行 提 示 执 行 如 下 操作 。 

命令 ;extrude 

当前 线 框 密度 : ISOLINES =4, 闭 合 轮 廊 创建 模式 = 实体 


选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [ 模式 (MO) ] :_MO 闭合 轮廓 创建 模式 [ 实体 (SO)/ 曲 面 (SU) ] < 实体 > :_SO 
选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [ 模式 (MO) ] :找到 1 个 // 选 择 面 域 
选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [ 模式 (MO) ]:y // 按 (Enter) 键 


指定 拉 伸 的 高 度 或 [方向 (DD)/ 路 径 (P)/ 倾 斜 角 (T)/ 表 达 式 (EE) ] :10 yx // 设 定 拉 伸 高 度 

(5) 在 三 维 视图 中 查看 拉 伸 效果 

在 功能 区 “常用 ”选项 卡 的 “视图 ”面板 中 ， 从 “三 维 导 航 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 西 
南 等 轴 测 ”， 或 者 在 菜单 栏 中 选择 “视图 ”一 “三 维 视图 ”一 “西南 等 轴 测 ”命令 ， 完 成 
拉 伸 操作 后 的 实体 效果 如 图 11-4 所 示 。 


图 11-4 完成 的 基本 形体 1 
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构建 U 形体 
构建 U 形体 的 操作 步骤 如 下 。 
(1) 指定 一 个 点 移动 UCS 用 户 定 义 坐 标 系 。 具 体操 作 步 又 如 下 。 © 
命令 :UCS 巡 


当前 UCS 名 称 ; #* 左 视 * 

指定 UCS 的 原点 或 [ 面 (F)/ 命 名 (NA)/ 对 象 (0B)/ 上 一 个 (P)/ 视 图 (V)/ 世 界 (W)/X/Y/Z/Z 轴 
(ZA)] < 世界 >: // 选 择 图 11-5 所 示 的 圆心 

指定 X 轴 上 的 点 或 < 接受 > : // 选 择 图 11-5 所 示 的 中 点 或 象限 点 

指定 XY 平面 上 的 点 或 < 接受 > :xl 


指定 该 圆心 位 置 作为 新 UCS 原 点 


指定 X 轴 上 的 点 


图 11-5 指定 一 点 移动 UCS 


(2) 在 平面 视图 模式 下 绘制 二 维 图 形 。 
1) 从 菜单 栏 中 选择 “视图 ”一 “三 维 视图 ”一 “平面 视图 ”一 “当前 UCS” 命 令 。 
2) 使 用 粗 实 线 绘制 图 11-6 所 示 的 二 维 图 形 ， 图 中 给 出 了 参考 尺寸 ， 并 注意 绘 制 技巧 。 


绘制 相关 圆 和 
直线 后 修剪 图 形 
N 


绘制 技巧 ， 这 两 个 圆 的 圆心 采用 在 命令 窗口 中 
输入 坐标 的 方法 指定 ， 即 输入 圆心 为 “0.0” 


图 11-6 绘制 U 形 图 形 


(3) 建立 面 域 。 
1) 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 面 域 ” 工 具 按 钮 [ON。 
2) 根据 当前 命令 行 的 提示 ， 依 次 选择 U 形 二 维 图 形 的 8 段 图 元 。 执 行 面 域 操 作 的 具体 
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步骤 如 下 。 


命令 :_region 
选择 对 象 : 找 到 ] 个 

选择 对 象 : 找 到 1 个 ,总 计 2 个 
选择 对 象 : 找 到 1 个, 总计 3 个 
选择 对 象 : 找 到 1 个 ,总 计 4 个 
选择 对 象 : 找 到 1 个 ,总 计 5 个 
选择 对 象 : 找 到 1 

选择 对 象 : 找 到 1 个 ,总 计 7 个 
选择 对 象 :找到 1 个 ,总 计 8 个 
已 提取 1 个 环 。 

已 创建 1 个 面 域 。 

(4) 拉 伸 UU 形 面 域 。 


1) 在 功能 区 “实体 ”选项 卡 的 “实体 ”面板 中 单 击 “ 拉 伸 ” 工 具 按 钮 鲁 ， 或 者 在 菜 


个 ,总 计 6 个 


让 


单 栏 中 选择 “绘图 ”一 “ 建 模 ” 一 “ 拉 伸 ”命令 。 


2) 根据 当前 命令 行 提 示 执 行 如 下 操作 。 
命令 ._extrude 
当前 线 框 密度 : ISOLINES =4, 闭 合 轮廓 创建 模式 = 实体 


选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO) ] :_MO 闭合 轮廓 创建 模式 [ 实体 (SO)/ 曲 面 (SU) ] < 实体 > :_SO 
选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO) ] :找到 1 个 [/ 选 择 U 形 面 域 
选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [ 模式 (MO) ] :x // 按 (Enter) 键 确定 


指定 拉 伸 的 高 度 或 [方向 (D)/ 路 径 (P)/ 倾 斜 角 (T)/ 表 达 式 (下 ) ] <10. 0000 > :87 yy // 设 置 拉 伸 高 度 
(5) 在 三 维 视图 中 查看 拉 伸 效果 
在 功能 区 “常用 ”选项 卡 的 “视图 ”面板 中 ， 从 “三 维 导 航 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 西 


南 等 轴 测 ”， 或 者 在 菜单 栏 中 选择 “视图 ”一 “三 维 视 图 ”一 “西南 等 轴 测 ”命令 ， 完 成 
拉 伸 操作 后 的 实体 效果 如 图 11-7 所 示 。 


构建 左 侧 的 扇形 实体 


构建 左 侧 扇形 实体 的 操作 步骤 如 下 。 

(1) 调整 UCS 。 

命令 :UCS 忆 

当前 UCS 名 称 ; * 没有 名 称 * 

指定 UCS 的 原点 或 [ 面 (F)/ 命 名 (NA)/ 对 人 象 (0B)/ 上 一 个 (P)/ 视 图 (V)/ 世 界 (W)/X/Y/Z/Z 轴 
(ZA)] < 世界 > :Fi // 选 择 “ 面 (F)” 选 项 

选择 实体 面 、 曲 面 或 网 格 : [选择 图 11-8 所 示 的 实体 面 
输入 选项 [下 一 个 (N)/X 轴 反 向 (X)/Y 轴 反 向 (了 )] < 接受 > :er // 按 (Enter) 键 接受 

(2) 在 当前 UCS 的 平面 视图 模式 下 绘制 二 维 图 形 。 

1) 从 菜单 栏 中 选择 “视图 ”一 “三 维 视图 ”一 “ 右 视 ”命令 。 

2) 绘制 图 11-9 所 示 的 情形 的 二 维 图 形 ， 相 关 的 尺寸 如 图 11-10 所 示 。 


单 击 此 处 选择 该 实体 面 


图 11-8 设 定 UCS 


图 11-9 绘制 扇形 二 维 轮廓 


SS 19921 


~ 
图 11-10 扇形 的 相关 尺寸 


说 明 : 用 户 也 可 以 选择 菜单 “视图 ”一 “三 维 视 图 ”一 “平面 视图 ”一 “当前 UCS” 
命令 ， 在 其 平面 视图 (确保 是 当前 UCS 的 XY 平面 ) 中 绘制 扇形 二 维 图 形 。 

(3) 建立 扇形 面 域 。 

1) 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 面 域 ”工具 按钮 四。 

2) 根据 当前 命令 行 提示 执行 如 下 操作 。 


命 令 ， _region 


选择 对 象 . 指 定 对 角 点 .找到 15 个 // 框 选 扇形 二 维 轮 廊 图 形 
选择 对 象 :o7 // 按 (Enter) 键 


已 提取 2 个 环 。 
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已 创建 2 个 面 域 。 

(4) 将 大 局 形 面 域 中 的 小 面 域 减 掉 。 

1) 从 菜单 栏 中 选择 “修改 ”一 “实体 编辑 ”一 “ 差 集 ” 命 令 。 
2) 根据 当前 命令 行 提 示 执 行 如 下 操作 。 


命令 :subtract 


选择 要 从 中 减 去 的 实体 曲面 和 面 域 … 


选择 对 象 : 找 到 1 个 /[/[ 选 择 扇 形 大 面 域 
选择 对 象 :ci // 按 (Enter) 键 
选择 要 减 去 的 实体 、 曲 面 和 面 域 ..…. 

选择 对 象 :找到 ] 个 // 选 择 小 面 域 
选择 对 煞 . // 按 (Enter) 键 


(5) 拉 伸 面 域 。 

1) 在 “实体 ”面板 中 单 击 “ 拉 伸 ” 工 具 按钮 后 }， 或 者 在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”一 
“ 建 模 ” “ 拉 伸 ” 命令 。 

2) 根据 当前 命令 行 提示 执行 如 下 操作 。 

命令 ._extrude 

当前 线 框 密度 : ISOLINES =4, 闭 合 轮 廊 创建 模式 = 实体 

选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [ 模式 (MO) ] :_MO 闭合 轮 廊 创建 模式 [实体 (SO)/ 曲 面 (SU) ] < 实体 > :_SO 

] 


选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [ 模式 (MO) ] ;找到 1 个 // 选 择 广 形 面 域 
选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [ 模式 (MO) ]:y // 按 (Enter) 键 
指定 拉 伸 的 高 度 或 [方向 (DJ 路径 (P)/ 倾 斜 角 (T)/ 表 达 式 (下 )] <87.0000 >: -16w 妇 // 设 置 拉 伸 


高 度 

3) 从 菜单 栏 中 选择 “视图 ”一 “三 维 视图 ”一 “西南 等 轴 测 ”命令 ， 此 时 ， 模 型 如 
图 11-11 所 示 。 

(6) 对 齐 对 象 。 

1) 选择 菜单 “修改 ”一 “三 维 操作 ”一 “对 齐 ” 命 令 。 

2) 根据 当前 命令 行 提示 执行 如 下 操作 。 


命令 :_align 

选择 对 象 ; 找 到 1 个 ]/[ 选 择 扇形 实体 

选择 对 象 :c7 // 按 (Enter) 键 

指定 第 一 个 源 点 : // 选 择 图 11-12 所 示 的 中 心 线 交点 作为 第 一 个 源 点 
指定 第 一 个 目标 点 : < 正 交 关 > // 选 择 图 11-12 所 示 的 圆心 作为 第 一 个 目标 点 
指定 第 二 个 源 点 :7 // 按 (Enter) 键 完成 


图 11-11 拉 伸 效果 图 11-12 对齐 定义 
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对 齐 后 的 效果 如 图 11-13 所 示 〈 图 中 删除 了 不 再 需要 的 中 心 线 ) 。 
构建 左 侧 圆柱 


构建 左 侧 圆 柱 的 操作 步骤 如 下 。 人 
(1) 调整 坐标 系 。 上 有 具 体操 作 如 下 。 

命令 :UCS 巡 

当前 UCS 名 称 : * 右 视 #* 

指定 UCS 的 原点 或 [ 面 (F)/ 命 名 (NA)/ 对 象 (0B)/ 上 一 个 (P)/ 视 图 (V)/ 世 界 (W)/X/Y/Z/Z 轴 


(ZA)] < 世界 > :_cen 于 // 捕 提 到 图 11-14 所 示 的 圆心 (可 启用 对 象 捕捉 功能 和 三 维 对 象 捕 
提 功 能 
指定 久 轴 上 的 点 或 < 接受 >:y  // 按 (Enter) 键 接受 

Y 


捕捉 到 该 圆心 


图 11-13 调整 扇形 实体 的 位 置 图 11-14 指定 UCS 的 原点 

(2) 绘制 二 维 图 形 圆 。 

使 用 捕捉 功能 (捕捉 到 外 端面 上 的 一 个 圆心 ) ， 在 忆 形 实体 的 端面 绘制 一 个 $30 的 圆 ， 
如 图 11-15 所 示 。 

(3) 拉 伸 。 

1) 在 “实体 ”面板 中 单 击 “ 拉 伸 ” 工 具 按 钮 便 ， 或 者 在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”一 
“ 建 模 ”一 “ 拉 伸 ”命令 。 

2) 根据 当前 命令 行 提示 执行 如 下 操作 。 

命令 :_extrude 

当前 线 框 密度 : ISOLINES =4, 闭 合 轮 廊 创建 模式 = 实体 


选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [ 模式 (MO) ] :_MO 闭合 轮 廊 创建 模式 [ 实体 (SO)/ 曲 面 (SU) ] < 实体 > :_SO 
选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [ 模式 (MO) ] :找到 1 个 // 选 择 刚 绘 制 的 
选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]:y // 按 (Enter) 键 确定 


指定 拉 伸 的 高 度 或 [方向 (D)/ 路 径 (P)7/ 倾 斜 角 (T) /表达 式 (E)] < -16.0000> : -4 
// 设 置 拉 伸 高 度 , 向 实体 外 拉 伸 
此 时 创建 的 左 侧 圆柱 如 图 11-16 所 示 。 


旋转 出 右 侧 三 个 圆柱 又 加 实体 


本 方 具体 操作 步 又 如 下 。 
(1) 在 主 视 视 点 模式 下 绘制 二 维 图 形 。 
1) 选择 菜单 “视图 ”一 “三 维 视 图 ”一 “前 视 ” 命 令 ( 主 视 )。 


Ry 


> 
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一 六 


图 11-15 绘制 圆 图 11-16 构建 左 侧 圆 柱 
2) 使 用 粗 实 线 绘制 图 11-17a 所 示 的 二 维 图 形 ， 相 关 的 尺寸 如 图 11-17b 所 示 。 


15 
| 
四 肖 CE NS 
x cd 


a) b) 
图 11-17 绘制 二 维 图 形 


(2) 建立 面 域 。 

1) 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 面 域 ”工具 按钮 [DN。 

2) 根据 当前 命令 行 的 提示 ， 通 过 指定 两 个 角 点 框 选 刚 绘制 的 二 维 图 形 的 四 型 图 元 。 如 
下 是 执行 面 域 操作 的 具体 过 程 。 

命令 :_region 

选择 对 象 ;指定 对 角 点 :找到 8 个 // 指 定 两 个 角 点 框 选 刚 绘 制 的 封闭 的 二 维 图 形 

选择 对 银 . // 按 (Enter) 键 完成 对 象 的 选择 

已 提取 1 个 环 。 

已 创建 1 个 面 域 。 

(3) 旋转 面 域 。 

1) 在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”一 “ 建 模 ”一 “旋转 ”命令 ， 或 者 在 “实体 ”面板 中 单 
击 “ 旋 转 ” 工 具 按 钮 号 。 

2) 依据 命令 提示 行 信息 进行 如 下 操作 。 

命令 : revolve 

当前 线 框 密度 : ISOLINES =4, 闭 合 轮 廊 创建 模式 = 实体 

选择 要 旋转 的 对 象 或 [ 模式 (MO) ] :_MO 闭合 轮廓 创建 模式 [ 实体 (SO)/ 曲 面 (SU) ] < 实体 > :_SO 

选择 要 旋转 的 对 象 或 [ 模式 (MO) ] :找到 1] 个 [AL 选择 凹 形 面 域 


] 
] : 
选择 要 旋转 的 对 象 或 [ 模式 (MO) ] : // 按 (Enter) 键 确定 
指定 轴 起 点 或 根据 以 下 选项 之 一 定义 轴 [ 对 象 (0)/X/Y/Z] < 对象 > : // 选 择 用 于 旋转 轴 的 线 起 点 
指定 轴 端 点 : // 选 择 另 一 个 端点 

指定 旋转 角度 或 [起 点 角度 (ST)/ 反 转 (R) /表达 式 (EX)] <360 > :x 


E 油 上 匡 :机械 雪 件 的 三 维 建 模 实例 


(4) 切换 到 西南 等 轴 测 视点 进行 观察 。 
选择 菜单 “视图 ”一 “三 维 视图 ”一 “西南 等 轴 测 ”命令 ， 观 察 已 经 创建 好 的 实体 模 
型 ， 效 果 如 图 11-18 所 示 。 
(5) 对 齐 。 ©) 
1) 选择 菜单 “修改 ”一 “三 维 操作 ”一 “对 齐 ” 命 令 。 
2) 根据 当前 命令 行 提示 执行 如 下 操作 


> 


命令 :_align 

选择 对 象 :找到 1 个 // 选 择 图 11-19 所 示 的 对 象 

选择 对 象 :o7 // 按 (Enter) 键 完成 对 象 的 选择 

指定 第 一 个 源 点 : // 选 择 图 11-20 所 示 的 圆心 作为 第 一 个 源 点 
指定 第 一 个 目标 点 : // 选 择 图 11-20 所 示 的 交点 作为 第 一 个 目标 点 


指定 第 二 个 源 点 . // 按 (Enter) 键 确定 


图 11-18 创建 的 实体 模型 图 11-19 选择 对 象 
对 齐 后 的 三 维 实体 如 图 11-21 所 示 。 


图 11-20 定义 对 齐 图 11-21 对 齐 后 的 三 维 实 体 模型 
得 了 逢 和 创建 长 圆柱 体 


创建 长 圆柱 体 的 操作 步骤 如 下 。 
(1) 创建 圆柱 体 。 
在 功能 区 “实体 ”选项 卡 的 “图 元 ”面板 中 单 击 “圆柱 体 ” 工 具 按 钮 回 ， 执 行 如 下 
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探 作 3 
命令 :_cylinder 
指定 底面 的 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)/ 椭 圆 (E)]:0,0,0 
指定 底面 半径 或 [直径 (D)] <10.0000>:10y 
指定 高 度 或 [两 点 (2P)/ 轴 端点 (A)] < -4.0000 > :132 wj 
创建 的 圆柱 体 如 图 11-22 所 示 。 


图 11-22 创建 圆柱 体 


(2) 对 齐 位 置 。 
1) 选择 菜单 “修改 ”一 “三 维 操作 ”一 “对 齐 ” 命 令 。 
2) 根据 当前 命令 行 提 示 执 行 如 下 操作 。 


命令 :_ align 

选择 对 象 : 找 到 ] 个 [选择 刚 创 建 的 长 圆柱 体 

选择 对 象 :ci // 按 (Enter) 键 

指定 第 一 个 源 点 : // 选 择 图 11-23 所 示 的 圆心 1 

指定 第 一 个 目标 点 : // 选 择 图 11-23 所 示 的 圆心 2( 外 端面 圆心 ) 
指定 第 二 个 源 点 : // 选 择 图 11-23 所 示 的 圆心 3 

指定 第 二 个 目标 点 : // 选 择 图 11-23 所 示 的 圆心 4( 外 端面 圆心 ) 
指定 第 三 个 源 点 或 < 继续 > :pi // 按 (Enter) 键 


是 否 基 于 对 齐 点 缩放 对 象 ? [是 (Y)/ 否 (N)] < 否 > :xy // 按 (Enter) 键 
对 齐 后 的 三 维 实体 模型 如 图 11-24 所 示 。 


WE 


至 此 , 已 经 创建 好 了 各 个 相对 独立 的 三 维 实体 ， 现 在 需要 把 这 些 三 维 实体 通过 布尔 运算 
等 方式 组 合 起 来 。 

(1) 并 集运 算 。 

1) 选择 菜单 “修改 ”一 “实体 编辑 ”一 “并 集 ” 命 令 。 

2) 根据 当前 命令 行 提示 执行 如 下 操作 。 


命令 :_union 


选择 对 象 : 找 到] 个 /[/[ 选 择 11.2.1 节 创建 的 右 侧 基本 形体 
选择 对 象 : 找 到 1 个 ,总 计 2 个 // 选 择 11.2.2 节 创 建 的 UU 形体 
选择 对 象 :找到 1 个 ,总 计 3 个 // 选 择 11.2.3 节 创 建 的 该 形 实体 


Pe 


选择 对 象 .找到 1 个 ,总 计 4 个 // 选 择 11.2.4 节 创建 的 左 侧 圆柱 


< 一 


第 11 章 人 RE 人 河 


图 11-23 定义 对 齐 


选择 对 象 .找到 1 个 ,总 计 5 个 // 选 择 11.2.5 节 创 建 的 右 侧 又 加 圆柱 实体 
选择 对 象 .< // 按 (Enter) 键 确认 
(2) 差 集 运算 。 


1) 选择 菜单 “修改 ”一 “实体 编辑 ”一 “ 差 集 ” 命 令 。 
2) 根据 当前 命令 行 提 示 执 行 如 下 操作 。 
命令 :_subtract 


选择 要 从 中 减 去 的 实体 、 曲 面 和 面 域 .…. 


选择 对 象 : 找 到 ] 个 // 选 择 并 集运 算 后 所 创建 的 实体 
选择 对 象 : ci // 按 (Enter) 键 确认 

选择 要 减 去 的 实体 曲面 和 面 域 … 

选择 对 象 : 找 到 1 个 // 选 择 11.2.6 节 创 建 的 长 圆柱 体 
选择 对 象 : 7 // 按 (Enter) 键 确认 


(3) 消 隐 图 形 
将 辅助 中 心 线 删除 ， 然 后 选择 菜单 “视图 ”一 “ 消 隐 ”命令 ， 此 时 完成 的 机 械 零 件 的 
三 维 实体 模型 如 图 11-25 所 示 。 


图 11-24 对 齐 后 的 三 维 实体 模型 图 11-25 完成 的 机 械 零件 
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11.3 剖 截 面 


在 机 械 零 件 的 三 维 设计 中 ， 有 时 需要 创建 或 查看 剖 截 面 。 
在 命令 行 窗口 的 当前 命令 行 中 输入 “SECTION” 命 令 ， 然 后 根据 命令 行 提 示 进 行 下 面 


操作 。 
命令 ;SECTION 
选择 对 象 :找到 1 个 // 选 择机 械 零 件 
选择 对 银 . // 按 (Enter) 键 
指定 截面 上 的 第 一 个 点 ,依照 [ 对象 (0)ZZ 轴 (Z)/ 视 图 (V)/AXY(XY)/YZ(YZ)/ZX(ZX)/ 三 点 (3)] < 
三 点 > : // 选 择 圆心 A, 如 图 11-26 所 示 
指定 平面 上 的 第 二 个 点 : // 选 择 圆心 B, 如 图 11-26 所 示 
指定 平面 上 的 第 三 个 点 : // 选 择 圆心 C, 如 图 11-26 所 示 


创建 的 剖 截 面 如 图 11-27 所 示 。 如 果 和 需要， 可 以 将 剖 截 面 从 实体 中 移出 。 


图 11-26 定义 平面 图 11-27 创建 训 截 面 


11.4 ”指定 视觉 样式 


为 了 使 机 械 零 件 的 三 维 模型 更 具有 立体 感 和 真实 感 ， 可 以 使 用 指定 的 视觉 样式 ; 在 默认 
视觉 模式 下 ， 系 统 采 用 固定 的 环境 光 。 

在 本 实例 中 ， 可 以 进行 如 下 的 操作 。 

(1) 选择 菜单 “格式 ”一 “图 层 ” 命 令 ， 打 开 图 层 特性 管理 器 ， 将 当前 图 层 的 颜色 修 
改 为 青色 ， 执 行 应 用 操作 后 ， 关 闭 图 层 特性 管理 器 。 

(2) 选择 菜单 “视图 ”一 “视图 样式 ”一 “概念 ”命令 ， 则 三 维 模 型 的 着 色 效 果 如 
图 11-28 所 示 。 

(3) 选择 菜单 “视图 ”一 “视图 样式 ”一 “真实 ”命令 ， 则 三 维 模 型 的 着 色 效 果 如 
图 11-29 所 示 。 


pd 


图 11-29 真实 着 色 效 果 
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11.5 泻 染 零件 


与 视 遇 衬 式 中 的 着 色 效 果 相 比 ， 演 染 操作 所 获得 的 图 形 效果 更 具有 真实 咸 和 材质 古 。 在 《2 
AutoCAD 2018 中 ， 通 过 对 材质 、 灯 光 和 场景 等 的 设置 ， 也 可 以 获得 照片 级 真实 感 的 图 像 。 
在 菜单 栏 中 选择 “视图 ”一 “ 演 染 ”命令 ,打开 图 11-30 所 示 的 “渲染 ”级 联 菜单 。 
在 该 级 联 菜单 中 ， 可 以 分 别 选择 子 命令 来 定制 所 需 的 光源 、 材 质 、 巾 图， 设置 高 级 泻 染 参数 
等 。 有 关 光 源 、 阳 光 和 人 位置、 材质 、 相 机 和 浑 染 的 相关 工具 命令 也 可 以 在 功能 区 的 “可 视 
化 ”选项 卡 中 查找 到 。 
如 果 在 “ 泻 染 ”级 联 菜单 中 选择 “高 级 泻 染 设 置 ”命令 ， 将 打开 图 11-31 所 示 的 “ 泻 
染 预 设 管理 融 ” 选 项 板 。 


重生 成 (G) ME A 四] 
= 2 -| 加- 色 图 人 
缩放 (Z) :| emge.2AE 
Se 绘图 人 
回 SteeringWheels(S) 一 x Ts xs 
留 showMotion(M) i | 这 染 位 置 : | 窗口 
动态 观察 (B) > 给 | 泻 染 大 小 : | 800 x 600 px - SVGA 
Ee > 当前 预 设 :| 中 = 
漫游 和 飞行 (K) > 一 一 
全 屏 显 示 (C) Ctrl+0 预 设 信息 四 
视 口 (V) > 名 称 : 中 
兢 命名 视图 IN)… 说 明 : 应 用 5 个 演 染 级 别 
三 维 视图 (D) > 泻 染 持续 时 间 - 
LD 〇 直到 满意 
显示 注释 性 对 象 () > 
@ 按 级 别 演 染 : | | 5 
全 消 隐 (H) 昌 按 级 8 党 淋 咱 外 5 
视觉 样式 (S) > 〇 按时 间 泻 染 : 1 “| 分钟 
这 染 (B) 关 光源 () ， 路 
贡 ”运动 路 径 动画 (M)… @。 材质 浏 鉴 器 (B) E 光源 和 材质 = 
显示 (D 》 名 “材质 编辑 器 (M) 党 演 染 精确 性 : 〇 低 
本 工具 栏 (0)... 贴图 (A) > 训 @ 草稿 
位 ”高 级 泻 染 设置 (D)… 汪 WU 高 
wz 了 TE AS、 人 Vazy Ar 局 、 
图 11-30” 演 染 的 菜单 命令 图 11-31 “ 演 染 预 设 管理 器 ”选项 板 


在 本 实例 中 ， 如 果 采 用 默认 的 演 染 设置 ， 即 在 菜单 栏 中 选择 “视图 ”一 “ 演 染 ”一 
“高 级 演 染 设置 ”命令 ， 接 着 在 “ 演 染 预 设 管 理 右 ”选项 板 上 接受 默认 的 演 染 设置 ， 包 括 演 
染 位 置 默 认为 “窗口 "， 直 接 在 “ 演 染 预 设 管理 器 ”选项 板 上 单 击 “ 演 染 ”按钮 嘲 ， 则 系 
统 打开 一 个 单独 的 窗口 输出 泻 染 结果 ， 如 图 11-32 所 示 。 


本 = 其 四 设置 光线 


泻 染 的 一 个 重要 方面 是 光线 的 应 用 ， 光 线 由 强度 和 颜色 两 个 主要 因素 决定 。AutoCAD 
中 的 光线 (或 光源 ) 分 目 然 光 〈 环 境 论 ) 、 点 光源 、 平 行 兴 源 和 聚光灯 光源 等 。 

在 本 实例 中 ， 将 指定 阳光 特性 ， 并 创建 多 个 点 光源 和 平行 光源 ， 具 体 的 操作 步骤 如 下 。 

(1) 指定 阳光 特性 。 

1) 在 沫 单 栏 中 选择 “视图 ”一 “ 泻 染 ”一 “光源 ”一 “阳光 特性 ”命令 ， 或 者 在 功能 
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甩 三 维 建 模 实例 -Temp0003( 缩 放 50%) - 泻 染 这 x 


马 记 a 曾 写 


预览 输出 文件 名 称 输出 大 小 输出 分 辨 率 。 视图 演 染 时 间 泻 二 信息 


日 期 2017/5/2 23:26:46 
= Ee 800 x 600 px a 三 角形 计数 1160 
三 维 建 模 实例 -Temp0003 。 5.33 x 4 在 ”150 像素 /英寸 当前 00:00:01 中 涌 碌 Hf 数 2 


材质 计数 1 


图 11-32 ”默认 的 泻 染 效果 
区 “可 视 化 ”选项 卡 的 “阳光 和 位 置 ” 面 板 中 单 击 “ 阳 光 特 性 ”按钮 ， 打 开 图 11-33 所 示 
的 “阳光 特性 ”选项 板 。 
2) 在 “阳光 特性 ”选项 板 的 “常规 ” (基本 ) 选项 区 域 中 ,将 “强度 因子 ”设置 为 
“1. 2”， 并 根据 实际 环境 条 件 设置 其 他 参数 ， 如 图 11-34 所 示 ， 然 后 关闭 “阳光 特性 ” 选 


项 板 。 
x 常规 x 
ma 二 = m 
关 状态 于 央 
强度 因子 ”1 
颜色 国 194,183,149 9 
天 光 特 性 网 -| 天 光 特 性 网 -| 
”状态 ” ”关闭 天 光 ”状态 关闭 天 光 
强度 因子 1 强度 因子 ”1 
要 化 0 雾 化 0 
夜间 颜色 。 国 1,2,5 夜间 颜色 。 国 1,2,5 
地 平 线 = 地 平 线 = 
高 度 0 高 度 0 
模糊 0.1 模糊 0.1 
地 面 颜色 。 图 128,128,128 地 面 颜色 。 图 128,128,128 
太阳 圆 盘 外 观 = 太阳 圆 盘 外 观 = 
圆 盘 比例 ”4 圆 盘 比例 ”4 
光 呈 5 度 ”1 光泽 强度 “1 
圆 盘 强度 。 1 圆 盘 强度 “1 
硅 太阳 角度 计算 器 - 起 太阳 角度 计算 器 - 
时 日 期 |2017/5/2 “ 口 日 期 2017/5/2 
霄 | “| 地 理 位 轩 了 首 | 地 理 位 置 + 
< ;9 » rt ar’ 
图 11-33 “阳光 特性 ”选项 板 图 11-34 设置 强度 因子 等 


3) 在 功能 区 “可 视 化 ”选项 卡 的 “阳光 和 位 置 ” 面 板 中 单 击 选 中 “阳光 状态 ”按钮 
巡 ， 弹 出 图 11-35 所 示 的 “光源 - 太阳 光 和 曝光 ”对 话 框 ， 从 中 选择 “调整 曝光 设置 ( 建 
议 )” 选 项 ， 打 开 图 11-36 所 示 的 “ 演 染 环境 和 曝光 ”选项 板 ， 接 着 设置 演 染 环境 和 曝光 的 
相关 选项 、 参 数 。 

知识 点 拨 :“ 阳 光 状 态 ” 按 钮 如 用 于 在 当前 视 口中 打开 或 关闭 日 光 的 关照 效果 。 

(2) 设置 光源 。 

1) 在 菜单 栏 中 选择 “视图 ”一 “ 演 染 ”一 “光源 ”一 “新建 点 光源 ”命令 ,或 者 在 功能 
区 “可 视 化 ”选项 卡 的 “光源 ”面板 中 单 击 “ 创 建 光 源 ” 一 “点 光源 ”按钮 从， 接着 根据 弹出 
的 一 个 对 话 框 设 置 关闭 默认 光源 ， 则 此 时 ， 命 令 行 窗口 中 的 命令 提示 信息 如 图 11-37 所 示 。 


二 一 
4 
类 | 环境 
基于 图 像 的 照明 : | 冷光 = 
旋转 : i ' 0 
司 使 用 IBL 图 像 作为 背景 
A * 使 用 自 定义 背景 时 
太阳 光 需 要 不 同 于 其 他 光源 的 曝光 设置 。 来 回 曝光 加 
切换 太阳 光 可 能 会 使 演 染 看 起 来 太 暗 或 太 亮 (如 | 而 
果 未 进行 相应 地 调整 )。 ”时 
白 平衡 : | | 中 6500 
一 调整 曝光 设置 (建议 )。 着 冷 暖 
全 保持 曝光 设置 。 ， 
口 始终 执行 我 的 当前 选择 取消 号 


图 11-35 “光源 -太阳 光 和 曝光 ”对 话 框 图 11-36 “ 演 染 环境 和 曝光 ”选项 板 


Ex A 入 ”POINTLIGHT 指定 源 位 置 <8,8,8>: 全 


图 11-37 命令 行 提 示 


2) 在 当前 命令 行 中 输入 点 光源 的 坐标 为 “100，200，-100”， 按 (Enter〉 键 确定 后 ， 


此 时 的 命令 行 提 示 如 图 11-38 所 示 。 


扩 分 : pointlight 


旨 定 源 位 置 <6,6,9>: 166,266, -166 


MM” POINTLIGHT 输入 要 更 改 的 选项 [名称 (N) 卓 度 因子 (I) 状态 (5) 光度 (P) 阴影 (W) 衰减 (A) J 
4 过 汪 头 可 (CE) 运 惠 G)] < 退出 >: | 


图 11-38 命令 行 提 示 


3) 分 别 设置 强度 因子 、 阴 影 选项 、 过 滤 颜 色 、 光 源 名 称 等 。 

具体 的 命令 行 操作 如 下 。 

命令 :_pointlight 

指定 源 位 置 <0,0,0 > :100,200, - 100 

输入 要 更 改 的 选项 [名称 (NN)/ 强 度 因 子 (1)/ 状 态 (S)/ 光 度 (P)/ 阴 影 (W)/ 误 减 (A)/ 过 滤 颜 色 (C)/ 退 
出 (X)] < 退出 > :IT 

输入 强度 (0.00 - 最 大 浮 点 数 ) <1>:2Y 

输入 要 更 改 的 选项 [ 名 称 (NN)/ 强 度 因子 (1)/ 状 态 (S)/ 光 度 (P)/ 阴 影 (W)/ 误 减 (A)/ 过 滤 颜 色 (C)/ 退 
出 (X)] < 退出 >:Wy 

输入 [ 关 (0)/ 锐 化 (S)/ 已 映射 柔和 (下 )/ 已 采样 柔和 (A)] < 锐 化 >:Ay 

输入 要 更 改 的 选项 [ 形 (S)/ 样 例 (A)/ 可 见 (V)/ 退 出 (X)] < 退出 >:Vy 

输入 形 可 见 性 [是 (Y)/ 否 (N)] < 否 > :kx 

输入 要 更 改 的 选项 [ 形 (S)/ 样 例 (A)/ 可 见 (V)/ 退 出 (X)|] < 退出 > 

输入 要 更 改 的 选项 [ 名 称 (NN)/ 强 度 因 子 (1)/ 状 态 (S)/ 光 度 (P)/ 阴 影 (W)/ 误 减 (A)/ 过 滤 颜 色 (C)/ 退 
出 (X)] < 退出 > :CU 

输入 真 彩色 (R,G,B) 或 输入 选项 [索引 颜色 (I)/HSL(H)/ 配 色 系 统 (B)] <255,255 ,255 > :209 ,100， 
S50 

输入 要 更 改 的 选项 [ 名 称 (NN)/ 强 度 因子 (1)/ 状 态 (S)/ 光 度 (P)/ 阴 影 (W)/ 误 减 (A)/ 过 滤 颜 色 (C)/ 退 
出 (X)] < 退出 >:Ny 

输入 光源 名 称 < 点 光源 2 > :特殊 点 光源 六 

输入 要 更 改 的 选项 [ 名 称 (NN)/ 强 度 因 子 (1)/ 状 态 (S)/ 光 度 (P)/ 阴 影 (W)/ 误 减 (A)/ 过 滤 颜 色 (C)/ 退 
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出 (X)] < 退出 > :7 

4) 选择 菜单 栏 “ 视 图 ”一 “ 泻 染 ” 一 “光源 ”一 “新 建 平 行 光 ”命令 ， 或 者 在 功能 
区 “可 视 化 ”选项 卡 的 “光源 ”面板 中 单 击 “ 创 建 光源 ”一 > “平行 光 ” 按 钮 心 ， 系 统 可 能 
会 弹出 “光源 -光度 控制 平行 光 ” 对 话 框 ， 从 中 单 击 “ 允 许 平行 光 ” 按 钮 ， 如 图 11-39 所 
示 。 接 着 根据 命令 行 提示 执行 下 列 操作 。 

命令 :_distantlight 

指定 光源 来 向 <0,0,0 > 或 [矢量 (V)]: -300, -350,500 kx 

指定 光源 去 向 <1,1,1> :200,30,0 
输入 要 更 改 的 选项 [ 名 称 (NN)/ 强 度 因 子 (1)/ 状 态 (S)/ 光 度 (P)/ 阴 影 (W)/ 过 滤 颜 色 (C)/ 退 出 (X)] < 
退出 > :Ny 
输入 光源 名 称 < 平行 光 3 > :BC -平行 光 1 
输入 要 更 改 的 选项 [ 名 称 (NN)/ 强 度 因 子 (1)/ 状 态 (S)/ 光 度 (P)/ 阴 影 (W)/ 过 滤 颜 色 (C)/ 退 出 (X)] < 
退出 > :Te 
输入 强度 (0.00 - 最 大 浮 点 数 ) <1> :2 
输入 要 更 改 的 选项 [ 名 称 (N)/ 强 度 因 子 (1)/ 状 态 (S)/ 光 度 (P)/ 阴 影 (W)/ 过 滤 颜 色 (C)/ 退 出 (X)] < 

退出 > 4 

5) 选择 菜单 栏 “视图 ”一 “ 泻 染 ”一 “光源 ”一 “光源 列表 ”命令 ， 可 以 在 选项 板 
中 看 到 已 经 定义 的 两 个 光源 ， 如 图 11-40 所 示 。 


x | 模型 中 的 光源 
"| | 类 型 | 汉 承 Sg 称 ~ 
、 到 le. BC- 平 行 光 1 
光源 - 光度 控制 平行 光 x Ce 
光源 单位 是 光度 控制 单位 时 ， 使 用 平行 光 可 能 会 
导致 过 度 曝 光 。 和 希望 执 行 什么 操作 ? 
一 光源 单位 是 光度 控制 单位 时 ， 禁 用 平行 光 ( 建 
议 ) 
里 单 击 列表 上 的 光源 以 在 模型 中 选择 
RT sky a/b 倪 | 它 。 使 用 CTRL 键 进行 多 重 选择 . 
-全 知行 光 皇 | 注意 : 平行 光 和 阳光 在 模型 中 不 作为 
到 | 界面 对 条 显示。 
口 始终 允许 平行 光 (不 建议 ) 8 
图 11-39 “光源 -光度 控制 平行 光 ” 对 话 框 图 11-40 ”光源 列表 


6) 可 以 继续 新 建 合适 的 点 光源 和 平行 光源 等 。 

7) 在 功能 区 “可 视 化 ”选项 卡 的 “光源 ”面板 中 选择 “全 阴影 ”按钮 咒 、“ 地 面 阴 
影 ” 按 钮 时 或 “无 阴影 ”按钮 号 。 

8) 在 功能 区 “可 视 化 ”选项 卡 的 “ 演 染 ”面板 中 设置 在 窗口 中 演 染 ， 如 图 11-41 所 
示 ， 接 受 默认 的 泻 染 尺 寸 ， 单 击 “ 演 染 到 尺寸 ”按钮 刻 ， 注 意 观 察 设置 光源 后 的 演 染 效果 。 


-二 昼 设置 泻 染 材质 


在 泻 染 对 象 时 ， 可 以 使 用 材质 来 增强 实体 模型 的 真实 感 。 
在 AutoCAD 2018 中 ， 系 统 本 刁 提 供 了 许多 种 预定 义 材质 ， 这 些 材 质 位 于 系统 的 材质 库 
中 。 当 然 用 户 也 可 以 创建 新 的 材质 和 编辑 已 有 材质 。 


低 
Vv 800x 600 px - SVGA 起 加 全 
在 窗口 中 演 染 


1024 x 768 px - XGA = ss — 高 
1280 x 720 px - HDTV -| 罕 二 一 一 一 一 一 一 一 -一 一 茶 欢 质量 


~. =] 
1280 x 1024 px - SXGA | 站 y || “午餐 质量 


| “夜间 质量 
1366 x 768 px - WXGA | | 
1600 x 1200 px - UXGA 各 泻 染 环 境 和 曝光 | 2 
1920 x 1080 px - Full HDTV 加 演 当 大口 \ 医 
- i 
3300 x 2550 px (11x 8.5 in @ 300dpi) 视 口 


5100 x 3300 px (17 x 11in @ 300dpi) 面 域 


2480 x 3508 px (ISO A4 @ 300dpi) 
3508 x 4961 px (ISO A3 @ 300dpi) 


更 多 输出 设置 … 


图 11-41 “ 泻 染 ”面板 


在 菜单 栏 中 选择 “视图 ”一 “ 演 染 ”一 “材质 浏览 器 ”命令 ,或 者 在 功能 区 “可 视 
化 ”选项 卡 的 “材质 ”面板 中 单 击 “ 材 质 浏览 右 ” 按 钮 辐 ， 系 统 打 开 图 11-42 所 示 的 “ 材 
质 浏 览 器 ”选项 板 ， 从 中 可 以 浏览 材质 和 管理 材质 ， 并 将 所 选材 质 应 用 到 图 形 中 的 对 象 。 
如 有 果 要 将 所 选材 质 应 用 于 对 象 或 面 ( 曲面 对 象 的 三 角形 或 四 边 形 部 分 )， 则 可 以 先 选择 对 
象 ， 接 着 从 “材质 浏览 禹 ”选项 板 中 选择 材质 ， 右 击 并 从 快捷 亲 单 中 选择 “指定 给 当前 选 
择 ” 命 令 ， 即 可 将 材质 添加 到 所 选 图 形 中 。 例 如 ， 在 本 例 中 ,在 “材质 浏览 锅 ” 选 项 板 的 
“Autodesk 库 ” 列 表 中 找到 “金属 ”市 点 ， 接 着 从 金属 材质 列表 中 选择 “机 械 加 工 - ee 
质 球 ， 所 选材 质 球 将 会 出 现在 “文档 材质 ”列表 中 ， 然 后 在 绘图 区 域 中 选择 实体 模型 ， 

在 “文档 材质 ”列表 或 金属 材质 列表 中 右 击 “ 机 械 加 工 -03” 材 质 球 ， 并 选择 “ 
前 选择 ”命令 ， 从 而 将 此 材质 应 用 到 选 定 实体 模型 中 ， 如 图 11-43 所 示 。 


| xx [x 
| 
E23 E23 
名 称 ^ 类 型 类 别 名 称 ^ 类 型 类 别 
国 Global 常规 ”其 他 国 Global 常规 ”其 他 
全 全 Autodesk 库 -> 全 站 Autodesk... > 金 … > [= Pe 
上 主 视 图 和 


加 下 _ 


机 械 加 工 02 “| 机 械 
1 添加 到 


4 


饭 - 合 - 


[@ 材质 浏览 器 
|@ 材质 浏览 器 


[ms == 
ENE 


图 11-42 材质 浏览 图 11-43 ”选择 所 需 材质 应 用 到 选 定 对 象 中 
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男 外 ， 如 果 在 菜单 栏 中 选择 “视图 ”一 “渲染 ”一 “材质 编辑 器 ”命令 ， 则 打开 “ 材 
质 编 辑 器 ”选项 板 ， 如 图 11-44 所 示 ， 利 用 该 选项 板 可 以 很 方便 地 创建 材质 和 编辑 材质 参 
数 ， 并 查看 材质 的 相关 信息 。 


光泽 度 50 


| 


二 材质 编辑 器 


息 
团 


嘛 
一 
一 
| 
上 
上 


“材质 编辑 希 ” 选 项 板 


11.6 本 章 小 结 


本 章 以 一 个 机 械 零 件 为 实例 ， 介 绍 其 三 维 建 模 的 操作 过 程 ， 从 而 使 读者 对 使 用 AutoCAD 
2018 进行 三 维 设计 产生 一 个 清晰 而 深刻 的 认识 。 

复杂 的 三 维 实体 模型 其 实 是 由 多 个 基本 形体 来 组 成 的 ， 因 此 可 以 先 设 计 各 个 基本 形体 ， 
然后 通过 一 定 的 方式 来 组 合 或 编辑 这 些 形体 ， 也 就 是 将 构建 好 的 基本 形体 按 要 求 的 相对 位 置 
定位 后 进行 布尔 运算 〈 取 并 集 、 差 集 或 交集 等 ) ， 即 可 得 到 复杂 的 组 合体 。 


11.7 思考 与 练习 


1. 请 根据 本 章 实例 ， 总 结 AutoCAD 2018 三 维 造型 的 要 领 。 

2. 在 AutoCAD 2018 中 ， 如 何 泻 染 图 形 并 设置 灯光 、 材 质 和 贴图 等 ? 

3. 在 AutoCAD 2018 中 ， 如 何 由 三 维 模 型 生成 二 维 投影 视图 ? 

提示 : 在 模型 空间 构建 的 三 维 实体 模型 ， 可 通过 在 “布局 ”中 创建 多 个 视 口 显示 其 二 
维 投影 视图 ， 然 后 进行 必要 的 编辑 修改 即 可 。 和 希望 读者 在 以 后 的 实践 中 加 以 练习 和 注意 。 

4. 根据 图 11-45 所 示 的 图 形 ， 创 建 该 零件 的 三 维 模型 。 

5. 根据 图 11-46 所 示 的 图 形 尺 寸 (图 中 未 注 倒 角 均 为 C2) ， 创 建 该 泵 套 零件 的 三 维 模 
型 ， 并 进行 泻 染 操作 。 


机 械 零 件 的 三 维 建 模 实 例 


PEL 


| 
et 二 
|. 2 .| 42 
i. 75 
a 84 


图 11-46 ”时 式 柱 塞 泵 的 泵 套 零 件 
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